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مقـدمــه 
مــؤلــف

آمادگی  و  مطالعه  برای  را  عمران  سری  انتشاراتی  مؤسسه  اینکه  از  سلام؛  عزیز  مهندس 
استفاده  با تلاش خود و  امیدواریم که  انتخاب کرده اید خرسندیم.  نظام مهندسی  آزمون های 
از محصولات و خدمات مؤسسه، به نتیجه مطلوب یعنی قبولی در آزمون های نظام مهندسی 

)محاسبات، نظارت و اجرا( دست پیدا کنید. 
یکی از منابع مشترک آزمون های نظام مهندسی » مبحث هشتم مقررات ملّی ساختمان« با عنوان 
»  طرح و اجرای ساختمان های با مصالح بنایی« می باشد که در سال 1398، ویرایش سوم آن 
ویرایش جدید  با  منطبق  را  کتاب  این  نیز  عمران  مؤسسه سری  رو  این  از  است.  منتشر شده 

آیین نامه منتشر کرده که در ادامه به توضیح آن خواهیم پرداخت.
الف( بررسی ویژگی های این کتاب 

       پوشش کامل و جامع مبحث هشتم و ارائه تمام بندهای آیین نامه به گونه ای که شما را در 
جلسه آزمون بی نیاز از آیین نامه خواهد کرد. 

         فصل بندی منطبق با آیین نامه )5 فصل مبحث هشتم( و ارجاع شماره بندها در کنار مطالب 
به منظور ایجاد نظم ساختاری و اطمینان در ذهن مخاطب 

        تفسیر و توضیح بندهای نامفهوم و محاسباتی آیین نامه به منظور ایجاد درک مطلب بهتر 
کامل  پوشش  )با  مهندسی  نظام  آزمون های  سؤالات  شامل  متنوع  تمرینات  از  استفاده       

آزمون های گذشته(، سؤالات تألیفی، مکمل و آزمون های آزمایشی سری عمران 
منظور سهولت مطالعه  به  به چند بخش و بحث های مختلف  تفکیک مطالب هر فصل        

مهندسین عزیز 
        اعمال تغییرات لازم در برخی سؤالات آزمون های گذشته به منظور به روزکردن آن ها 

برمبنای ویرایش جدید آیین نامه )1398( 
        قابل استفاده برای هر سه آزمون )محاسبات، نظارت و اجرا( با رویکردی حرفه ای 

       در نظر گرفتن بخش مکمل برای پوشش دادن مبحث یازدهم مقررات ملّی ساختمان که 
در ادامه توضیح داده خواهد شد. 

ب( بررسی محتوی کلی کتاب 
این کتاب شامل 6 فصل می باشد که در ادامه هر کدام را توضیح خواهیم داد:

 فصل اول: این فصل با عنوان »کلیات« به بررسی اهداف و تعاریف می پردازد که در قالب 
جدول آورده شده است و تغییر چندانی نسبت به ویرایش قبلی آیین نامه نداشته است. 
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 فصل دوم: عنوان این فصل » مشخصات مصالح و کنترل کیفیت« بوده و در مورد مصالح مورد استفاده در ساختمان های بنایی 

صحبت می شود. در انتهای این فصل در ویرایش جدید، جداولی آورده شده که کاملًا جدید بوده و می تواند مورد توجه باشد. 
 فصل سوم: در این فصل با عنوان » ضوابط عمومی« الزامات عمومی در هر ساختمان بنایی مطرح شده و باید در کنار ضوابط 

فصل چهارم و پنجم، برای هر دو نوع ساختمان بنایی مسلح و محصور شده با کلاف رعایت شود. 
 فصل چهارم: عنوان این فصل » ساختمان های بنایی مسلح« می باشد. مطالب این فصل به طور کامل نسبت به ویرایش قبلی 
آیین نامه تغییر کرده و حجم آن افزایش پیدا کرده است. همچنین طراحی اعضا به صورت کاملًا محاسباتی و بر مبنای مقاومت 
نهایی ارائه شده است. در این کتاب به طور کامل و مبسوط مباحث مربوط به این فصل تشریح شده و مثال ها و تمرین های 

متنوعی حل شده است تا با مطالعه آن ها به تسلط لازم دست پیدا کنید. 
 فصل پنجم: در این فصل » ساختمان های بنایی محصور شده با کلاف« بررسی خواهند شد که تا حدود بسیار زیادی همان 
تغییرات کمی در بحث دیوارهای نسبی مطرح شده که در کتاب به صورت کاملًا  قبلی آیین نامه می باشد.  ضوابط ویرایش 

گام بندی شده به آن پرداخته شده است. 
 فصل ششم: در فصل آخر » مبحث یازدهم مقررات ملّی ساختمان« با عنوان » طرح و اجرای ساختمان های صنعتی« مورد 

بررسی قرار گرفته است. برای بررسی این مبحث، سؤالات هر یک از فصل های آن را به صورت جداگانه در نظر گرفته ایم تا 
شما پس از بررسی مطالب هر فصل از روی آیین نامه، با بررسی سؤالات آن تسلط خود را روی فصل مربوطه افزایش دهید. 

ج( راهنمای مطالعه کتاب 
در این قسمت براساس اینکه شما داوطلب کدام آزمون هستید می توانید به توصیه های زیر توجه نمائید: 

       آزمون محاسبات: از مبحث 8 همواره حداقل 4 سؤال در آزمون محاسبات مطرح می شود. مطالب فصل چهارم کتاب 
نسبت به سایر فصول بسیار سنگین تر و دارای حجم محاسباتی بالاتری می باشد. بنابراین توصیه ما به ترتیب، مطالعه فصول 1، 

2، 3 و سپس فصل 5 و در نهایت در صورت داشتن زمان، مطالعه فصل 4 می باشد. 
                           آزمون نظارت و اجرا: در آزمون های نظارت و اجرا از مبحث 8 و 11 هر کدام 4 سؤال مطرح می شود. در مورد مبحث 11 شما 
می توانید توضیحات ابتدای هر کدام از قسمت های فصل ششم را مطالعه کرده و پس از بررسی آیین نامه و با کمک واژه یاب، 
سؤالات آن فصل را حل کنید. اما در مورد مبحث 8 توجه داشته باشید که مطالب فصل 4 به صورت کاملًا محاسباتی بوده و 
باید اولویت آخر مطالعه شما باشد. شما می توانید به ترتیب فصول 1، 2، 3 سپس 5 و 6 و در نهایت فصل 4 را مطالعه نمائید. 

در مطالعه فصل 4 نیز می توانید درگیر بخش های کاملًا محاسباتی نشده و تنها به ضوابط ساده آیین نامه توجه نمایید. 

موفق و پیروز باشید
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 صنعتيهايساختمان و مروري بر بناييهاي ساختمان

�����  

هـاي بنـايي را از        تقريباً همة شما مهندسين عزيز حداقل براي يك بـار سـاختمان           
 سـاختمان بنـايي     تـوان گفـت،     در يك تعريف كلـي مـي      . ايد  نزديك مشاهده كرده  

ساختماني است كه در سـاخت اسـكلت آن از آجـر، بلـوك سـيماني و يـا سـنگ                     
ائم و بارهاي جـانبي توسـط        بارهاي ق   و ساختار آن به نوعي است كه       استفاده شده 

 ملـّي براساس مبحـث هـشتم مقـررات        . شوند  ديوارهاي با مصالح بنايي تحمل مي     
بنايي  هاي  ساختمان دسـتة    دوهاي بنايي به      ساختمان) 1398ويرايش  (ساختمان  

 كـه هـر     شوند  بندي مي   تقسيم هاي بنايي محصور شده با كلاف       ساختمان ح و مسل
در ايـن فـصل بـه بررسـي     . طه بررسي خواهند شـد    هاي مربو   كدام از آنها در فصل    

  .كليات و تعاريف مهم مورد استفاده در كتاب خواهيم پرداخت

 ���� : 	�
 ����� ����� � ����� ���
 ���������������   

هدف از اين مبحث، ارائه حداقل ضوابط و مقرراتي است كه با رعايت آنهـا               
بـرداري، پايـايي و يكپـارچگي در          ميزان مناسبي از مقاومت، پايداري، بهره     

زير، جهـت حـصول اهـداف       هاي با مصالح بنايي، مطابق تعاريف         ساختمان
  .آيد دست مي مقرر در قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان، به

منظور از مقاومت آن است كـه، سـاختمان و اعـضاي آن در              : مقاومت
 كننـد و    طول عمر مفيد ساختمان بارهاي وارده را بـه خـوبي تحمـل            

  .آسيب قابل ملاحظه نبينند

منظور از پايداري آن است كـه حالـت تعـادل بـين بارهـاي                :پايداري
هاي ايجاد  يا كل، تحت تأثير تغيير شكلوارده به ساختمان، در جزء و      

شده در آن دچار اختلال نشده و پيكره اصلي ساختمان و اعـضاي آن              
  .حفظ شده و دچار فروريزش نشوند

بـرداري آن اسـت كـه سـاختمان عملكـرد           منظور از بهره  : ريبردا  بهره
مورد انتظار خود را در طول عمر مفيد ساختمان حفظ كند و افزايش             

هـا و ارتعاشـات زيـاد، مـانعي بـراي             خـوردگي   ها يـا تـرك      تغيير شكل 
  .كنندگان ايجاد نكند استفاده

دهنـده شـامل     منظور از پايايي آن اسـت كـه مـصالح تـشكيل           : پايايي
فولاد و بـتن و تركيـب آنهـا چنـان در           حدهاي مصالح بنايي، ملات،     وا

بـرداري سـازگاري كـافي        نظر گرفته شوند كه با شرايط محيط و بهره        
فرسودگي و يا انهدام زود داشته باشند و شرايط موجود محيط موجب       

  .هنگام آنها نشود

 و اتصالاتيكپارچگي آن است كه اعضاي ساختمان منظور از  :يكپارچگي
بين آنها چنان تنظيم شوند كه يك يا چنـد مـسير مناسـب بـراي عبـور                  

 شـده و همبـستگي كـل سـاختمان          بارهاي وارده به سمت شالوده فراهم     
  .تأمين شود
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 كليات: فصل اول

  

���� ����� �����  

هاي بنايي اسـت و بـراي         شامل ضوابط طراحي مهندسي و ساخت ساختمان       ساختمان   ملّيهشتم مقررات   مبحث  

. شـود   اي تدوين شده است كه در ساخت آنها از مصالح بنايي اسـتفاده مـي                اي و غيرسازه    ضاي سازه آن دسته از اع   

 مبحـث را دارا باشـند و بايـد طـوري            آن بنايي بايـد ضـوابط منـدرج در          هاي  مصالح مصرفي در ساخت ساختمان    

زه بـا توجـه كـافي بـه         اي، پايايي و شكل ظاهري سا       انتخاب شوند كه ضوابط طراحي از نظر ايمني، عملكرد سازه         

  .محيطي تأمين شودشرايط 

هـا بـه       ايران است و بايد در همة زمينـه        مليّاستانداردهاي   ، هشتم پذيرفته شده در مبحث   استانداردهاي   :تـذکر 

 استانداردهاي داخلي تهيه نـشده باشـد، اسـتانداردهاي          ،اي از مسائل اشاره شده      اگر در مورد پاره   . آنها رجوع شود  

  .مللي بايد ملاك عمل قرار گيردال معتبر بين

بنايي بايد در چارچوب مفاد مندرج در اين مبحث و ساير مباحـث        هاي    ضوابط كلي و مقررات مربوط به ساختمان      

  :باشد هاي زير مي  ساختمان شامل ساختمانملّياين مبحث از مقررات  . ساختمان باشدملّيمرتبط مقررات 

  :ساختمان بنايي مسلح) الف

نايي مسلح ساختماني است كه با آجر، سنگ يا بلوك سيماني يا تركيبي از آنها ساخته شـده و در آن                     ساختمان ب 

هـا معمـولاً از واحـد        در اين سـاختمان   . روند  كار مي   ميلگردهاي فولادي به همراه مصالح بنايي براي تحمل نيرو به         

  .شود  ميبنايي براي تحمل فشار و از ميلگردهاي فولادي براي تحمل كشش استفاده

    

    

   بنايي مسلحهاي ساختمانهايي از  نمونه: 1شكل 
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 صنعتيهايساختمان و مروري بر بناييهاي ساختمان

   : ساختمان بنايي با كلاف)ب

ساختماني است كه با آجر، سنگ يا بلوك سيماني يا تركيبي از آنها ساخته شـده و در آن تمـام بارهـاي قـائم و                          

نقـش محـصوركنندگي خـود باعـث        ها بـا      كلاف در اين ساختمان   . شوند  نيروهاي جانبي توسط ديوارها تحمل مي     

  .شود افزايش يكپارچگي ساختمان مي

  

    

  هاي بنايي محصور شده با كلاف  از ساختمانهايي نمونه: 2شكل 
  

  

  

 ���� : ����� ���
 ���� �!�"#�����������   

 در قالـب جـدول      كهگيرند    صورت زير مورد استفاده قرار مي       هاي تعريف شده به     ها و عبارت    ، واژه مبحث هشتم در  

  . در مورد ساير اصطلاحات، مفهوم عام آنها مورد نظر است.ارائه شده است

  )3-1-8 بر مبناي بند (تعاريف: 1جدول 

  تعريف  عبارت يا واژه  رديف

  آجر  1
هاي رسي، شيلي و شيستي، مارني، ماسه آهكي،       باشد كه در گونه     نوعي از مصالح بنايي مي    

  .شود وليد شده و در ساخت واحد بنايي از آن استفاده ميهاي گوناگون ت بتني و در شكل

  .گيرد آجري است كه در چينش عضو بنايي در امتداد عضو قرار مي  آجر راسته  2

  .گيرد آجري است كه در چينش عضو بنايي عمود بر امتداد عضو قرار مي  آجر كله  3

  .گيرد ستفاده قرار ميطور ويژه براي نماي ساختمان مورد ا آجري است كه به  آجر نما  4

  ابعاد مشخصه  5
شود كه كليه محاسـبات ابعـاد بـر           به ابعادي از اجزاي ساختمان مانند آجر و بند گفته مي          

  .گيرد ميمبناي آنها صورت 

6  
ابعاد اسمي واحد 

  مصالح بنايي

ابعاد اسمي واحد مصالح بنايي برابر است با ابعاد مشخصه، به اضافه نصف ضخامت بنـد يـا                  

  ).به تعريف واحد مصالح بنايي مراجعه شود(ايي كه در اطراف آن قرار دارد بنده

  .گيري شده اجزاء بنايي مانند آجر، جرز، ستون و ديوار ابعاد واقعي عبارت است از ابعاد اندازه  ابعاد واقعي  7

  .شود  است كه براي محاسبة نسبت لاغري در نظر گرفته مين از ديوار يا ستوقسمتي  ارتفاع مؤثر  8
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 كليات: فصل اول

  )3-1- 8بر مبناي بند  (تعاريف: 1 جدول ةادام

  تعريف  عبارت يا واژه  رديف

  المان مرزي  9

باشد كه براي مقاومت در برابر نيروهاي درون صفحه طراحـي             محدوده انتهايي ديواري مي   

ضخامت  تر و يا هم     تواند ضخيم   اين محدوده مي  . شود  شده و توسط ميلگردگذاري مسلح مي     

  .اي را برآورده سازد اي است كه الزامات ويژه جزئيات اجرايي آن به گونه. دبا ديوار باش

  بار مرده  10
بار ساكني است كه توسط يك عضو تحمل شده و براسـاس مبحـث شـشم مقـررات ملـّي                    

  .شود ساختمان محاسبه مي

  بار زنده  11
سرباري است كه  توسط يك عضو تحمـل شـده و براسـاس مبحـث شـشم مقـررات ملـّي             

  .شود ختمان محاسبه ميسا

  برداري بار بهره  12
باري است كه بدون در نظر گرفتن ضرايب فزاينده بار، براساس مبحث ششم مقررات ملـّي             

  .ساختمان، قابل محاسبه است

  دار بار ضريب  13
باري است كه با در نظر گرفتن ضرايب فزاينده بار، براساس مبحـث شـشم مقـررات ملـّي                   

  .ودش ساختمان، محاسبه مي

  بست ديوار  14
كار   نوعي وسيله مكانيكي است كه براي اتصال دو يا چند قطعه يا عضو بنايي به يكديگر به                

  .باشد ها مي هاي ديوار و گيره اين وسيله شامل مهارها، قلاب. شود گرفته مي

  بنايي غيرمسلح  15
ح بنايي در   قطعه، عضو و يا ساختمان بنايي است كه در تحليل و طراحي آن مقاومت مصال              

  .شود نظر مي شود ولي از مقاومت ميلگردها، در صورت وجود، صرف نظر گرفته مي

  بنايي مسلح  16

قطعه، عضو و يا ساختمان بنايي است كه در تحليل و طراحي آن هم مقاومت مصالح بنايي 

، ميلگردهاي فولادي بـراي      در بنايي مسلح  . شود  و هم مقاومت ميلگردها در نظر گرفته مي       

  .شوند حمل كشش، برش و فشار طراحي ميت

  .شوند لايه افقي ملات است كه واحدهاي مصالح بنايي بر روي آن قرار داده مي  )افقي(بند بستر   17

  .شود بند قائم بين واحدهاي مصالح بنايي است كه با ملات يا دوغاب پر مي  )قائم(بند كله   18

  بند گلويي  19
م در طول يك جداره بنايي و قسمت ساخته شده پشت           صورت قائ   فضايي خالي است كه به    

  .شود آن قرار دارد و با ملات يا دوغاب پر مي

  .شود بتني است با مقاومت كم كه جهت تسطيح زمين براي اجراي پي از آن استفاده مي  بتن تسطيح  20

  بند پشت  21
ه منظور تأمين اي با ضخامت كافي كه در فواصل معيني از امتداد ديوار ب            عضوي است سازه  

  .شود گاه جانبي يا تحمل بارهاي متمركز قائم، عمود بر امتداد ديوار ساخته مي تكيه

  .شود به جداره خارجي واحد مصالح بنايي توخالي گفته مي  پوسته  22

  پوشش دوغاب  23
 هاي مدفون در آن را در بـر         ضخامت دوغابي است كه وجه خارجي ميلگرد، مهار و يا قلاب          

  .گيرد مي

  پوشش بنايي  24
ضخامتي از تركيب واحدهاي مصالح بنايي، مـلات و يـا دوغـاب اسـت كـه وجـه خـارجي                     

  .گيرد بر مي هاي مدفون در آن را در ميلگرد، مهار و يا قلاب

  پوشش ملات  25
بـر   هاي مـدفون در آن را در        ضخامت ملاتي است كه وجه خارجي ميلگرد، مهار و يا قلاب          

  .گيرد مي

  پيچ مهار  26
يچي است كه براي مهار و يا اتصال قطعات بنايي به يكديگر اسـتفاده شـده و در دو نـوع                     پ

  .شود سردار و خميده توليد مي
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 صنعتيهايساختمان و مروري بر بناييهاي ساختمان

  )3-1- 8بر مبناي بند (تعاريف : 1جدول ة ادام

  تعريف  عبارت يا واژه  رديف

  پيوند ممتد  27
 در آن، در    )قـائم (نوعي چيدمان واحدهاي مصالح بنايي است كه فاصلة افقي بندهاي كلـه             

  .چهارم طول واحد مصالح بنايي باشد هاي متوالي، حداقل يك رديف

  پي  28
تـر بـار سـاختمان بـر روي سـطح             سازي است كه به منظور پخـش مناسـب          قسمتي از پي  

  .شود ، اجرا مي تري از زمين، بر روي شالوده و در زير ديوار، با استفاده از بتن مسلح وسيع

29  
تغيير مكان 

  نسبي طبقه

ضـرب تغييـر مكـان        اختلاف تغيير مكان در بالا و پايين طبقه مورد نظر است كه از حاصل             

براساس فصل چهارم مبحث  ، dCمحاسبه شده از يك تحليل ارتجاعي در ضريب افزاينده،

  .آيد دست مي هشتم، به

  .شود اي استفاده مي و سازهميلگردي است كه براي مهار ميلگردهاي طولي در يك عض  تنگ  30

  تير اتصال  31
آرمه كه در داخـل ديـوار بنـايي اجـرا شـده، داراي                الماني است افقي يا مايل از جنس بتن       

  .ريزي شده باشد ميلگرد طولي بوده و كاملاً دوغاب

  تير بنايي  32
شي گاه قرار گرفته و براي نيروهاي خمشي و بر          يك عضو بنايي افقي است كه بين دو تكيه        

  .شود طراحي مي

  .گيرد گاه قرار مي صورت افقي بين دو تكيه قسمتي از تيغه است كه به  تير تيغه  33

  تير عميق  34
هاي   و در دهانه3هاي پيوسته از  تير بنايي است كه نسبت دهانه به عمق مؤثر آن در دهانه

  . كمتر باشد2ساده از 

35  
  تيغه

  )ديوار جداگر(

ا ضخامت كم است كه براي جدا كردن فضاهاي داخل ساختمان اي سبك و ب    عضو غيرسازه 

  .گيرد مورد استفاده قرار مي

  جان  36
هاي داخلي واحد مصالح بنايي توخالي است، به همان نحو كه در واحـد بنـايي قـرار        ديواره

  .گيرد مي

  جداره  37
نـايي  شود كه ضخامتي برابـر يـك واحـد ب           به قسمتي پيوسته از يك عضو بنايي اطلاق مي        

  .داشته باشد

  رزجِ  38
 و  3بيـشتر از    ) ضـخامت (آن نسبت به عرض     ) بعد افقي  (عضو قائم مجزايي است كه طول       

  . برابر طولش كمتر باشد5 باشد و ارتفاع آن نيز از 6كمتر و يا برابر 

  .جرم موجود در واحد حجم واقعي ماده است  چگالي حقيقي  39

  .حجم ظاهري ماده استجرم موجود در واحد   چگالي ظاهري  40

  .مترمربع باشد  ميلي1000فضايي خالي است كه مساحت بزرگترين سطح مقطع آن بيش از   حفره  41

  .شود ميلگردي است كه براي مقاومت در برابر برش در اعضاي خمشي استفاده مي  خاموت  42

  .باشد بام از پلكان مي اتاق كوچك ورودي پشت  خرپشته  43

44  
اي  درز لرزه

  )نقطاعا(

فاصلة بين دو ساختمان مجاور، يا دو قسمت جدا شده يك ساختمان است كه براي جلـوگيري                 

  .شود از برخورد دو ساختمان يا دو قسمت جدا شده تحت ارتعاش ناشي از زلزله ايجاد مي

  دوغاب  45

در حـدي كـه اجـزاي       (مخلوطي از مصالح سنگي ريزدانه و سـيمان اسـت كـه آب كـافي                

به دوغـاب، مـلات روان نيـز    . شود به آن اضافه مي) ن از يكديگر جدا نشونددهندة آ  تشكيل

  .شود گفته مي
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 كليات: فصل اول

  )3-1- 8بر مبناي بند (تعاريف : 1 جدول ةادام

  تعريف  عبارت يا واژه  رديف

  ديافراگم  46
صورت صلب عمل نموده و براي انتقـال          يك سيستم كف يا سقف است كه درون صفحه به         

  .شود اي برشي و يا ديگر اعضاي سيستم باربر جانبي طراحي مينيروهاي جانبي به ديواره

  .آن باشد) ضخامت(عضوي قائم است كه طول آن بيشتر از شش برابر عرض   ديوار  47

  ديوار باربر  48
ديواري است كه بار قائم، به همراه لنگر خمشي ناشي از خروج از مركزيت آن بار، را تحمل 

  .كند مي

49  
ديوار برشي 

  بنايي

كننـد    ديواري است كه براي مقاومت در برابر بارهاي جانبي كه در صفحة ديوار عمـل مـي                

  .طراحي شده است

50  
ديوار برشي 

  بنايي غيرمسلح

ديوار برشي بنايي است كه مقاومت آن در برابر بارهاي جانبي درون صفحه، صـرفاً توسـط                 

  .گرد و اتصالات باشدچند ممكن است داراي حداقل ميل شود، هر مصالح بنايي تأمين مي

51  
ديوار برشي 
  بنايي مسلح

ديوار برشي بنايي است كه مقاومت آن در برابر بارهاي جانبي درون صفحه، توأمـاً توسـط                 

  .شود مصالح بنايي و ميلگرد تسليح تأمين مي

  .شود ده ميديواري است غيرباربر كه براي جداسازي فضاهاي داخل ساختمان از آن استفا  )تيغه( ديوار جداگر  52

  ديوار چند جداره  53
ديواري است كه از دو و يا چند جداره بنايي مستقل كه توسط هـسته بتنـي، مـلات و يـا                      

  .دوغاب و بست به يكديگر متصل شده باشند، تشكيل شده باشد

  اي ديوار سازه  54
باشد ديواري است كه براي مقاومت در برابر بارهاي قائم يا جانبي و يا هر دو طراحي شده                  

  .و از اجزاي اصلي پايداري ساختمان در طول عمر آن است

  .كند طور عمده هيچ باري غير از وزن و اينرسي خود را تحمل نمي ديواري است كه به  ديوار غيرباربر  55

  ديوار محوطه  56
ديواري است غيرباربر كه براي جداسازي يك محوطـه خـارج از سـاختمان از آن اسـتفاده                  

  .شود مي

  ديوار مسلح  57
ديواري است كه در آن فولاد، بتن يا ملات و واحد بنايي بـا هـم، بارهـاي قـائم و افقـي را                        

  .كنند تحمل مي

  .ها فصاي خالي باشد ديواري است دو و يا چند جداره كه بين جداره  تهي ديوار ميان  58

  ديوار نسبي  59
 امتداد، كه در برابر بـار       اي در هر طبقه و در هر        نسبت مجموع سطح مقطع ديوارهاي سازه     

  .باشد كنند، به كل مساحت آن طبقه مي زلزله در آن امتداد مقاومت مي

  .شوند اي از واحدهاي مصالح بنايي است كه در يك رديف اجرا مي مجموعه  )يا رج(رگ   60

  زنجاب  61

خيس كردن واحدهاي مصالح بنايي به حالت اشباع با سـطح خـشك قبـل از اسـتفاده در                   

نايي براي جلوگيري از مكيـده شـدن آب مـلات و در نتيجـه جلـوگيري از كـاهش                    عضو ب 

  .باشد چسبندگي بين واحد بنايي و ملات مي

  ستون  62
اي قائمي است كه بعد بزرگ مقطع آن از سه برابر بعد كوچك مقطع تجاوز نكند و                   عضو سازه 

  .ارتفاع آن حداقل چهار برابر بعد كوچك مقطع باشد

  .كنند ستوني است كه در آن فولاد، بتن و واحد بنايي با هم، بارهاي قائم و جانبي را تحمل مي  لحستون مس  63

  .مربع باشدمتر  ميلي1000ح مقطع آن كمتر از ترين سط فضايي خالي است كه مساحت بزرگ  سوراخ  64

  شالوده  65
ح تـر بـار سـاختمان بـر روي سـط            سازي است كه به منظور پخـش مناسـب          قسمتي از پي  

  .شود تري از زمين، زير پي و يا كلاف زير ديوار اجرا مي وسيع
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 صنعتيهايساختمان و مروري بر بناييهاي ساختمان

  )3-1- 8بر مبناي بند (تعاريف : 1 جدول ةادام

  تعريف  عبارت يا واژه  رديف

  شفته آهك  66
باشد كه عمدتاً  هاي سنگي، خاك، آهك هيدره شونده و آب مي اي تشكيل شده از دانه ماده

  .گيرد ر ميدر زيرسازي ساختمان مورد استفاده قرا

  .شود ضخامت يك ديوار يا ستون است كه براي محاسبة نسبت لاغري آن در نظر گرفته مي  ضخامت مؤثر  67

68  
ضريب كاهش 

  مقاومت
  .آيد دست مي ضريبي است كه در مقاومت اسمي ضرب شده و مقاومت طراحي به

  عضو بنايي  69
نند ديوار، جرز، ستون و يا سـقف        اي ساخته شده از واحد بنايي ما        اي يا غيرسازه    عضو سازه 

  .باشد مي

  غوره گل  70
هـاي چـوبي     نوعي اندود بام است كه از تركيب خاك رس و گچ سـاخته شـده و در سـقف                  

  .شود بندي استفاده مي مسطح براي پايدار كردن عناصر پوششي سقف و شيب

  گل كاه  71
ان عايق رطوبتي براي نوعي اندود است كه از تركيب خاك رس و كاه ساخته شده و به عنو       

  .شود سقف و ديوارهاي بيروني استفاده مي

  كلاف  72
باشـد كـه اعـضاي        اي پيوسته متشكل از اعضاي كششي و فشاري افقي و قائم مي             مجموعه

  .شود بنايي اصلي ساختمان را محصور كرده و باعث يكپارچگي ساختمان مي

  كلاف افقي  73
هـا     معمولاً در پاي ديوارها، در زير يا در تراز سقف          عضوي از كلاف است كه در راستاي افقي و        

  .گيرد و در تراز بالا يا پايين بازشوها قرار مي

  كلاف قائم  74
عضوي از كلاف است كه در راستاي قـائم و معمـولاً در انتهـا يـا ميـان ديوارهـا و اطـراف                        

  .شود بازشوها ساخته مي

  چيني كرسي  75
 رسيدن به تراز مورد نظر براي اجراي پي يـا كـلاف    سازي است كه به منظور      قسمتي از پي  

  .شود زير ديوار انجام مي

  لاريز  76
اي اجرا شده و به ايـن ترتيـب           صورت پله   هاي متوالي به    اي چينش ديوار است كه رگ       گونه

  .تواند در دو و يا چند نوبت چيده شود ديوار مي

  .برابر يك واحد بنايي داردهر مقطع قائم پيوسته يك ديوار است كه ضخامتي   لايه  77

  مدول ارتجاعي  78
نسبت تنش قائم به كرنش متناظر با آن در كشش و يـا فـشار قبـل از تـنش حـد تـسليم                        

  .باشد مصالح مي

  .باشد نسبت تنش برشي به كرنش برشي كمتر از تنش حد تسليم مصالح مي  مدول برشي  79

  . در تماس با ملات باشدمساحت سطحي است كه در صفحة بند بستر  مساحت بستر  80

  مساحت خالص  81
هـا و     هـا، حفـره     هـا، سـوراخ     هاي فاقد دوغـاب، شـكاف       مساحت كل، منهاي مساحت هسته    

  .باشد ها و سطوح فاقد تماس با ملات مي فرورفتگي

  .باشد كل مساحت مقطع عرضي واحد مصالح بنايي يا عضو بنايي مورد نظر مي  مساحت كل  82

  مساحت مؤثر  83
 مساحت بستر واحدهاي توخالي يا مساحت كل واحدهاي توپر به اضـافه مـساحتي               حداقل

  .باشد ريزي شده است، مي كه دوغاب

  ملات  84
باشـد كـه    هايي مانند سيمان، آهك و يا گچ مي      مخلوطي از مصالح سنگي، آب و چسباننده      

  .شود چسباندن واحدهاي مصالح بنايي به يكديگر استفاده ميبراي 
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  )3-1- 8بر مبناي بند (تعاريف : 1  جدولةادام

  تعريف  عبارت يا واژه  رديف

  .باشد مقاومت محاسباتي يك عضو مي  مقاومت اسمي  85

86  
مقاومت طرح 

  )طراحي(
  .باشد كه در ضريب كاهش مقاومت مناسب ضرب شده است مقاومت اسمي يك عضو مي

  .باشد  ميمقاومت مورد نياز براي مقاومت در برابر بارها  مقاومت لازم  87

88  

مقاومت فشاري 

مشخصه واحد 

بنايي، 
m
f ′   

مقاومت فشاري حداقل واحد بنايي است كه برحسب نيروي فشاري بر واحد سطح خـالص               

مقطع محاسبه شده و واحد بنايي مورد استفاده بايد آن را به عنـوان مبنـاي محاسـبات و                   

  .ورده سازدهاي اجرايي برآ طراحي بر طبق نقشه

  منشور  89
تركيبي از واحدهاي بنايي و درزهاي ملات، با يا بدون دوغاب است كه به عنوان يك نمونه           

  .روند كار مي گيري مشخصات مصالح بنايي به آزمايشگاهي براي اندازه

  .كند اي آن محكم مي گاه سازه اي است كه عضو بنايي را به تكيه ميله فلزي، سيم يا تسمه  مهار  90

  ميلگرد بستر  91
صورت نردباني يا زيگـزاگ بـه         خرپايي است متشكل از تعدادي مفتول يا ميلگرد عرضي كه به          

  .شود هاي مناسب در بند بستر نصب مي دار جوش داده شده و در اندازه دو ميلگرد طولي آج

  .گيرد ميلگردي است كه در راستاي محور طولي عضو قرار مي  ميلگرد طولي  92

  .گيرد ميلگردي است كه در راستاي عمود بر محور طولي عضو قرار مي   عرضيميلگرد  93

  نماي مهار شده  94
نماي بنايي است كه به پشت خود با استفاده از مهارهايي متصل شده اسـت و در راسـتاي                 

  .قائم نيز به پي مناسب و يا اعضاي مخصوص تكيه دارد

  نماي بنايي  95

كند و نيروهاي درون صـفحه و         شده ديوار را تأمين مي    يك لايه بنايي است كه سطح تمام        

دهد، اما اثـر آن در افـزايش مقاومـت و        يا برون صفحه را مستقيماً به پشت خود انتقال مي         

  .شود سختي ديوار منظور نمي

  .بخشي از عضو بنايي است كه شامل تركيبي از واحد مصالح بنايي و ملات است  واحد بنايي  96

97  
واحد مصالح 

  اييبن

آجـر، سـنگ يـا بلـوك سـيماني          : دهنده واحـد بنـايي شـامل        يكي از اجزاي اصلي تشكيل    

  .باشد مي

98  
واحد مصالح 

  بنايي توپر

گونه حفره يـا سـوراخي در آن وجـود نداشـته              واحد مصالح بنايي كاملاً همگني است كه هيچ       

  .باشد

99  
واحد مصالح 

  بنايي توخالي

ي اعم از سوراخ، حفره و فرورفتگي است كه مجموع          واحد مصالح بنايي داراي فضاهاي خال     

  . درصد از حجم كل واحد باشد70 تا 35حجم آنها برابر با 

100  
واحد مصالح 

  دار بنايي سوراخ

 درصـد   35واحد مصالح بنايي است كه داراي يك يا چند سوراخ با مجموع حجم كمتـر از                 

  .حجم كل واحد باشد

  .باشد ر بين دو جداره بنايي ميلايه بتن مسلح محصو  هسته بتني  101

  گير هشت  102

نوعي چينش ديوار كه براي وصل كردن دو قسمت از يك ديوار و يا دو ديوار متقـاطع كـه          

اي اجـرا   صـورت دندانـه    هاي متوالي بـه     هاي مختلف چيده شده باشند، انتهاي رگ        در نوبت 

  .شوند
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 يي صحيح است؟هاي بنا هاي زير در مورد ساختمان يك از گزينه كدام : 1 تمرين

هاي سـاده      و در دهانه   2هاي پيوسته از      عمق مؤثر آن در دهانه    دهانه به   تير عميق، تير بنايي است كه نسبت        ) 1

  . كمتر باشد3از 

 باشـد و ارتفـاع آن   6برابـر  يا  و كمتر و 2جرز، عضو قائم مجزايي است كه طول آن نسبت به عرض بيشتر از       ) 2

  .د برابر طولش كمتر باش5نيز از 

  .آن باشد) ضخامت( عضوي قائم است كه طول آن بيشتر از پنج برابر عرض ،ديوار) 3

  .مربع باشدمتر  ميلي1000طح مقطع آن بيش از ترين س حفره، فضايي خالي است كه مساحت بزرگ) 4

  .صحيح است) 4(درسنامه، تعريف بيان شده در گزينة ) 1(جدول از  41 و 47،  38، 34براساس موارد : حل 

هـاي   يك از گزينه كدامبراساس تعريف ستون در ساختمان بنايي و بدون در نظر گرفتن ضوابط طراحي          : 2 تمرين

 ؟باشد نميزير به ترتيب براي طول و عرض مقطع و ارتفاع يك ستون بنايي، مجاز 

1(, ,c cm b cm a cm= = =80 40 15  

2(, ,c cm b cm a cm= = =90 50 20  

3(, ,c cm b cm a cm= = =100 60 25  

4(, ,c cm b cm a cm= = =110 70 30  

  

اي قائمي است كه بعد بزرگ مقطـع آن       ، ستون، عضو سازه    درسنامه )1(جدول  از  ) 62(براساس رديف   : حـل  

بنـابراين در  . از سه برابر بعد كوچك مقطع تجاوز نكند و ارتفاع آن حداقل چهار برابر بعد كوچك مقطع باشـد             

  :ها داريم مورد هر يك از گزينه

  ,b a c a≤ ≥3 4  

,

,

,

,

SwH KwI¹¶ ½k{ ¾GHnH jI÷MH

SwH KwI¹¶ ½k{ ¾GHnH jI÷MH

SwH KwI¹¶ ½k{ ¾GHnH jI÷MH

SvÃº KwI¹¶ ·¼Tw ÌIÿUnH

a cm b cm c cm

a cm b cm c cm

a cm b cm c cm

a cm b cm c cm

=

=

=

=

⇒ ≤ ≥ ⇒

⇒ ≤ ≥ ⇒

⇒ ≤ ≥ ⇒

⇒ ≤ ≥ ⇒/

15 45 60

20 60 80

25 75 100

30 90 120

  )1(گزينة : 

  )2(گزينة : 

  )3(گزينة : 

  )4(گزينة : 

  .صحيح است) 4(بنابراين گزينة 

×/براي ساخت يك ديوار در ساختمان با مـصالح بنـايي، پيمانكـار آجـر رسـي بـا ابعـاد                     :3 تمرين ×22 11 5 5 

هاي مربعي به طول      دار با سوراخ     اين آجر را به عنوان واحد مصالح بنايي سوراخ         اگر. ستمتر را پيشنهاد داده ا      سانتي

 باشد؟ چند عدد مي حداكثر تعداد سوراخ مجاز ايجاد شده در اين آجر در نظر بگيريم،متر   ميلي25

1 (10  2 (12  3 (14  4 (8  

 واحد مصالح بنايي است كه      ،دار  سوراخدرسنامه، واحد مصالح بنايي     ) 1(از جدول   ) 100(براساس مورد   : حل 

  . درصد حجم كل واحد باشد35تر از داراي يك يا چند سوراخ با مجموع حجم كم
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 كليات: فصل اول

  

 در نظر بگيريم، با توجه بـه  مقابلصورت  دار را به اگر آجر سوراخ 

و ثابـت بـودن      ارتفـاع آجـر      بـا هـا     يكسان بودن ارتفـاع سـوراخ     

 ـ    مـي ها در ارتفاع      مساحت سوراخ  ه جـاي كنتـرل حجـم       تـوان ب

هـا را بـا مـساحت     ها نسبت به حجم كل، مساحت سوراخ      سوراخ

  :در اين صورت داريم. كل مقايسه كرد

  mm= × =
2

220 110    مساحت كل آجر رسي24200

  mm= × =
2

25 25    مساحت هر سوراخ مربعي625

  
IÀfHn¼w ®¨ SeIv¶ fHn¼w oÀ SeIv¶

®¨ SeIv¶ ®¨ SeIv¶

n n

n

× ×

= ≤ ⇒ ≤ ⇒ ≤
625

0 35 0 35 13 55
24200

/ / /  

13كمتر ازها بايد  در نهايت تعداد سوراخ   . را انتخاب كرد12توان عدد  ه ميباشد ك /55

  .صحيح است) 2(بنابراين گزينة 

0/حداكثر وزن ممكن براي يك جرز به ضخامت        : 4 تمرين 35m  3/و ارتفاع 5m    كـاري    كه بدون هرگونه نازك

هـاي زيـر    يـك از گزينـه   بـه كـدام   kNت ماسه و سيمان ساخته شود، برحسب      يا نماسازي، با آجر فشاري و ملا      

 )98 مهر -اجرا (  تر خواهد بود؟  نزديك

1 (22  2 (47  3 (54  4 (67  

طول است كه ايي  عضو قائم مجز،، جرزدرسنامه) 1(جدول از ) 38(تعريف ارائه شده در مورد    براساس  : حـل  

 برابـر   5از  نيـز    باشـد و ارتفـاع آن        6 و كمتر و يـا برابـر       3 بيشتر از    )ضخامت(عرض  آن نسبت به     )بعد افقي  (

  :دست آوردن طول جرز با در اختيار داشتن ضخامت و ارتفاع آن داريم  براي بهبنابراين. طولش كمتر باشد

  

L
t L t m L m

t

H
H L L m

× = × =

= =

⎧
≥ > ⇒ ≥ > ⇒ ≥ >⎪⎪

⎨
⎪ < ⇒ >
⎪⎩

6 3 6 3 6 0 35 2 1 3 0 35 1 05

3 5
5 0 7

5 5

/ / / /

/
/

   

نظـر   دربـا مشخـصات ارائـه شـده در سـؤال      بـراي جـرز   تـوان    كه مـي   )حداكثر وزن (طول  بنابراين بيشترين   

Lگرفت m= /2   .باشد مي 1
  

از طرفي براي محاسبة وزن جرز مـورد نظـر بايـد از مبحـث شـشم                 

براساس جدول  بدين منظور و    .  ساختمان استفاده كنيم   مليّمقررات  

  سـاختمان  ملّي از مبحث ششم مقررات      128 در صفحة    2-1-6- پ

 اطلاعات صورت سؤال، جرم واحـد حجـم         همچنين و   )92رايش  وي(

 1850براي آجركاري با آجر فشاري و ملات ماسـه و سـيمان برابـر               

  :بنابراين داريم. باشد كيلوگرم بر مترمكعب مي

  m V kg kNρ= = × × × =/ / / �1850 3 5 0 35 2 1 4759 47  

    . صحيح است) 2(بنابراين گزينة 
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 صنعتيهايساختمان و مروري بر بناييهاي ساختمان

  

توانيـد بـه كتـاب بارگـذاري          ذاري و محاسبة جرم ديـوار مـي        براي درك بهتر مفاهيم مربوط به بارگ       :۱ تـذکر 

  . سري عمران مراجعه نماييد، انتشاراتها سازه

 از 125در صـفحة   2- 2- 6-  از جـدول پ رم واحد حجم ديوار با آجر فشاري و مـلات ماسـه سـيمان          ج :۲تـذکر   

بنابراين براي محاسبة جرم واحـد حجـم        . رج نشده است  د،  1398مبحث ششم مقررات مليّ ساختمان ويرايش       

براسـاس ايـن    . كنـيم   استفاده مـي  ) 1398مبحث ششم ويرايش     (124تبصرة پايين جدول در صفحة      از  ديوار  

ا مكعب ديوار را مـصالح آجـري ي ـ        درصد وزن هر متر    70توان    نايي مي در محاسبة وزن ديوار با مصالح ب      تبصره  

مكعب جرز بـا آجـر      اين صورت براي محاسبة وزن يك متر      در  . حساب آورد    درصد بقيه را ملات به     30بلوكي و   

 و  1700را  ) آجـر فـشاري   (سيمان بايد جرم واحد حجم آجر توپر پخته رسي معمولي            - فشاري و ملات ماسه   

هـاي ذكـر شـده در          نـسبت   توجه بـه   با  در نظر گرفته و    كيلوگرم بر مترمكعب   2100را  سيمان   - ملات ماسه 

  : داريم،تبصره

  = × × = ++0 7 1700 0 3 2100 1190 630/    سيمان-  ديوار با آجر فشاري و ملات ماسهواحد حجمجرم  /

  /kg mρ =⇒
3

1820  

  : با توجه به ابعاد جرز، وزن آن برابر است بادر ادامه

  m V kg kNρ= = × × × = =1820 3 5 0 35 2 1 4681 46 8/ / / /  

 .باشـد   مـي ) 2(گزينة  عدد مطرح شده در     ترين مقدار،     هم نزديك   اين تغيير باز   ، با كنيد  ميطور كه ملاحظه      همان

  .صحيح است) 2(بنابراين گزينة 
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