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گاهیوقتهادرحلمسائلمربوطبهمعادلات،نامعادلاتو...نیازمندعملیاتجبریسنگینهستید،درصورتیکهرسمشکل،دیدبهتریاز
مسئلهدراختیارتانقرارمیدهدودراغلبمواردمنجربهحلمسئلهمیشود.بااینحالخیلیهاازرسمفراریهستند،چونبرایرسمبسیاری
ازتوابعدنبالروشهایسختوپیچیدهمیگردند)ولی اشتباه می کنن دیگه!(.دراینقسمتتکنیکهاییرایادمیگیریمکهرسمبسیاریازتوابع 

براتون گلابی بشه!اینتکنیکها»انتقالهایعمودیوافقی«،»انبساطوانقباضهایعمودیوافقی«و»قرینهیابی«نامدارند.پسشروعکنیم...

بهصورتمقابلباشد: y f x= ( ) فرضمیکنیمنمودارتابع
باایننمودارتمامتکنیکهارابررسیمیکنیم:

انتقال های افقی و عمودی

 ( )a >> 0  y f x a== --( ) و y f x a== ++( ) رسمنمودار

،بایدنمودارfرابهاندازهءaواحدبه y f x a= -( ) ،بایدنمودارfراaواحدبهسمتچپوبرایرسمنمودار y f x a= +( ) برایرسمنمودار
بهصورتزیراست: y f x= +( )1 سمتراستمنتقلکنیم)انتقالافقی(.برایمثالنمودار

(x x )® +¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾1
.j»nïÂ¶  Oa ¾M keH» ¦Ä nHj¼µºf

انتقالهایافقیبردامنهءتابعتأثیرمیگذارند،امارویبردتابعبیتأثیرند. اشاره

یه جوردیگه ( )a >> 0  y f x a== --( ) و y f x a== ++( ) رسمنمودار

،نمودارfرابهاندازهءaواحدبه y f x a= -( ) ،نمودارfرابهاندازهءaواحدبهسمتبالاوبرایرسمنمودار y f x a= +( ) برایرسمنمودار
بهصورتزیراست: y f x= -( ) سمتپایینمنتقلمیکنیم)انتقالعمودی(.برایمثالنمودار1

( ( ) ( ) )f x f x
f

® -¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾1
.j»nïÂ¶  ¸ÃÄIQ ¾M keH» ¦Ä nHj¼µº

انتقالهایعمودیرویدامنهبیتأثیرند،امارویبردتابعتأثیرمیگذارند. اشاره

یه جوردیگه
انقباض و انبساط افقی

( )a >> 0 y f ax== ( ) رسمنمودار

منبسطگردد)انبساطافقی(. 1
a

0،نمودارتابعfبایددرراستایمحورافقیوباضریب 1< <a اگر

منقبضگردد)انقباضافقی(. 1
a

،نمودارتابعfبایددرراستایمحورافقیوباضریب a >1 اگر
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بهصورتزیراست: y f x= ( )2 برایمثالنمودار

انبساطوانقباضهایافقیفقطرویدامنهتأثیرگذارند. اشاره

یه جوردیگه

(x x)®¾ ®¾¾¾¾¾¾¾2

1

2
kº¼{ïÂ¶  oMHoM  IÀïÏ¼ö  ³IµU

 ( )a >> 0 y af x== ( ) رسمنمودار

0،نمودارتابعfدرراستایمحورعمودیباضریبaفشردهمیشود)انقباضعمودی(. 1< <a اگر

،نمودارتابعfدرراستایمحورعمودیباضریبaکشیدهمیشود)انبساطعمودی(. a >1 اگر

بهصورتزیراست: y f x= 1

2
( ) برایمثالنمودارتابع

( ( ) ( ))f x f x®
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾

1

2

1

2
kº¼{ïÂ¶  oMHoM  IÀïÆoø  ³IµU

انبساطوانقباضهایعمودیرویبردتابعتأثیرمیگذارند.ولی زورشون به تغییر دامنه نمی رسه! اشاره

قرينه يابییه جوردیگه

 y f x== -- ( ) رسمنمودار

،بایدنمودارfرانسبتبهمحورxهاقرینهکنیم. y f x= - ( ) برایرسمنمودار
بهصورتزیراست: y f x= - ( ) برایمثالنمودارتابع

( ( ) ( ))f x f x
x f

® -¾ ®¾¾¾¾¾j¼{ïÂ¶  ¾¹Äo¤ IÀ  n¼d¶  ¾M SLvº nHj¼µº¾¾¾¾¾¾

درقرینهنسبتبهمحورxها،فقطبردتابعتغییرمیکندوقرینهمیشود. اشاره

یه جوردیگه y f x== --( ) رسمنمودار

،بایدنمودارfرانسبتبهمحورyهاقرینهمیکنیم. y f x= -( ) برایرسمنمودار
بهصورتزیراست: y f x= -( ) برایمثالنمودار

(x x)® -¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾j¼{ïÂ¶  ¾¹Äo¤ IÀ  n¼d¶  ¾M SLvº nHj¼µºy f

درقرینهنسبتبهمحورyها،فقطدامنهءتابعتغییرمیکندوقرینهمیشود. اشاره

یه جوردیگه
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عمليات ترکيبی

 y f ax b== ++( ) رسمنمودار

برایرسم،ابتداانتقالعددثابتbراانجاممیدهیم،سپستغییراتمربوطبهضریبx)کههمانانبساطیاانقباضافقیهستندویاقرینهیابی
نسبتبهمحورyها(رارویشکلاعمالمیکنیم.

بهصورتزیررسممیشود: y f x= -( )1
2

برایمثالنمودارتابع

(x x )® +¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾1
.j»nïÂ¶  Oa ¾M keH» ¦Ä nHj¼µºf



(x )®
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾

x
2

kº¼{ïÂ¶  oMHoM »j IÀïÏ¼ö  ³IµU


(x x)®-¾ ®¾¾¾¾¾¾IÀ  n¼d¶  ¾M SLvº  ¾¹Äo¤y

 y af x b== ++( ) رسمنمودار

برایرسم،ابتداضریبaراتأثیرمیدهیم،)کههمانانبساطیاانقباضعمودیهستندویاقرینهیابینسبتبهمحورxها(بعدانتقالعددثابت
bراانجاممیدهیم.

بهصورتزیررسممیشود: y f x= -1 2 ( ) برایمثالنمودار



( )f f®¾ ®¾¾¾¾¾¾¾2
.kº¼{ oMHoM »j IÀïÆoø ³IµU



( )f f
x

® -¾ ®¾¾¾¾¾¾IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤

 j»oM ¯IM  ¾M keH»  ¦Ä  nHj¼µº¾ ®¾¾¾¾¾¾¾

درحالتیکههمتغییراترویxداریموهمرویy،بهتراستابتداتغییراترویxرااعمالکنیدوسپسبهسراغتغییراتyبروید.
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دریکنگاه:



y f x= ( )2y f x= +( ) 2y f x= 2 ( )

تمامعرضهادوبرابرمیشوند.دوواحدبهسمتبالامیرود.تمامطولهانصفمیشوند.)انقباضافقی(


y f x= -( )1y f x= ( ( y f x= +( )3

سهواحدبهسمتچپمیرود.یکواحدبهسمتراستمیرود.



y f x= ( )3y f x= -( ) 1y f x= 1

2
( )

تمامعرضهانصفمیشوند)انقباضعمودی(یکواحدبهسمتپایینمیرود.تمامطولهاسهبرابرمیشوند.)انبساطافقی(

y f x= | ( ) |y f x= -( )y f x= - ( )

قسمتهایزیرمحورxهانسبتبهمحورxها
قرینهمیشوند.

نسبتبهمحورxهاقرینهمیشود.نسبتبهمحورyهاقرینهمیشوند.

y کدام است؟  f x== ++ --2 2 1( ) y به صورت مقابل باشد، نمودار تابع f x== ( )  اگر نمودار تابع

4(  3(  2(  1(
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برایرسم،مراحلزیرراطیمیکنیم:  

oMHoM »j IÀïÆoø ³IµU
f f®¾ ®¾¾¾¾¾2

Oa ¾M keH» »j
x x® +¾ ®¾¾¾¾2



¸ÃÄIQ ¾M keH» ¦Ä¾ ®¾¾¾¾¾

جدولزیردرتعیینضابطهءتابعانتقالیافتهخیلیبهکارتون میاد!:

انتقالتغییرات ضابطهانتقالتغییرات ضابطه

 f x f x b( ) ( )® نمودارbواحدبهبالابرود.+ x x a® نمودارaواحدبهراستبرود.-
 f x f x b( ) ( )® نمودارbواحدبهپایینبرود.- x x a® نمودارaواحدبهچپبرود.+

f x af x( ) ( تمامعرضهاaبرابرشوند.®( x x
a

تمامطولهاaبرابرشوند.®

 f x f x( ) ( )® نمودارنسبتبهمحورxهاقرینهشود.- x x® نمودارنسبتبهمحورyهاقرینهشود.-

y را در نظر بگیرید. ابتدا نمودار آن را یک واحد به سمت بالا منتقل می کنیم. بعد آن را نسبت به محور xها قرینه  x x== -- --2
2 3  تابع

می کنیم و در آخر، آن را 2 واحد به سمت راست منتقل می کنیم. ضابطهء تابع جدید کدام است؟

 y x x= - + -2
2 6 )4  y x x= - - -2

6 6 )3  y x x= - + +2
2 6 )2  y x x= - + -2

6 6 )1

انجاممیدهیم: y x x= - -2
2 3 تغییراترامرحلهبهمرحلهرویتابع  

 y x x= - - ¾ ®2 1
2 3

¯IM ¾M keH»
.´Ã¹¨ïÂ¶ ¾ÎIòH keH» ¦Ä, ÍMIU á¾õMIò ¾M
¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ = - -y x x x2

2 2
IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤

.j¼{ïÂ¶ ¾¹Äo¤ ÍMIU á¾¾õMIò
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = - + +y x x2

2 2

 SwHn ¾M keH»
.´ÃÀj  nHo¤ ,IÀ ÁI]

2
2

22 2 2x x y x x-¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = - - + -( ) ( )) + 2 
ضابطهءنهاییراسادهمیکنیم:

 y x x y x x x y x x= - - + - + Þ = - + - + - + Þ = - + -( ) ( )2 2 2 2 4 4 2 4 2 6 6
2 2 2 

y کدام است؟ f x== --( y به صورت مقابل باشد، نمودار تابع( f x== -- --( )2  اگر نمودار تابع

)4  )3  )2  )1

بهنمودارfمیرسیم: y f x= - -( )2 دراینجابایدبرعکسعملکنیمابتدابااستفادهازانتقالوقرینهیابیازنمودار دوم 

IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤x¾ ®¾¾¾¾¾¾Oa ¾M keH» »j
x x® +¾ ®¾¾¾¾2
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 ( )x x® - رانسبتبهمحورyهاقرینهکنیم: y f x= ( ) ،کافیاستنمودارتابع y f x= -( ) حالابرایرسمنمودار

Þ جواباست. 

 - - - = Þ - =f f( ) ( )1 2 0 3 0 مقدارصفرمیدهد.یعنی: x = )نموداردادهشده(بهازای1- y f x= - -( )2 
دوم

جواباست. درنقطهء3مقدارصفربدهددرنتیجه y f x= -( ) مقدارصفررامیدهد.پسبایدتابع x = -3 بنابراینتابعاصلیدرنقطهء

حالا وقتشه که نمودارهای اورجینالی!کهدررسماحتیاجداریمراباهممرورکنیم.ایننمودارهارادرزیرمیبینید:

y کدام است؟ x== --1 2sin  نمودار تابع

4(  3(  2(  1(

کمکمیگیریمومراحلزیرراانجاممیدهیم: y x= sin ازنمودار y x= -1 2sin برایرسمنمودار  

kº¼{ þ~º IÀïÏ¼ö ³IµU
x x®¾ ®¾¾¾¾¾¾2
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j»oM ¯IM  ¾M keH»  ¦Ä¾ ®¾¾¾¾¾IÀ  n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤x¾ ®¾¾¾¾¾¾

f در کدام گزینه آمده است؟ x x
x( ) == -- --

++
2 1

1
 نمودار تابع

2(  1(

4(  3(

 y x
x

x
x

x
x x x

= - -
+

= - - +
+

= - -
+

+
+

= - +
+

2 1

1

2 2 1

1

2 2

1

1

1
2

1

1
ضابطهءتابعراسادهترمینویسیم: دوم 

،آنرارسمکنیم: y
x

= 1 درآمد.میتوانیمباانتقالتابع f x
x

( ) =
+

-1

1
پسضابطهءتابعfبهصورت2

¸ÃÄIQ ¾M keH» 2¾ ®¾¾¾¾Oa ¾M keH» 1¾ ®¾¾¾¾

بایدروینمودار ( , )0 1- است،پسنقطهء -1 برابربا f ( )0 گاهیاوقاتبانقطهیابیهممیتوانیمسهگزینهراردکنیموبهجواببرسیم.
دوم

ردمیشوند. و باشد،درنتیجه

 f x x
x

x x( ) = Þ - -
+

= Þ - - = Þ = -0
2 1

1
0 2 1 0

1

2
حالامحلبرخوردتابعبامحورxهاراحسابمیکنیم:

میماند. همردمیشودوفقط قطعمیکند،پس - 1

2
یعنیاینتابعمحورxهارادرنقطهایبهطول

بایدازمربعکاملکردناستفادهکنیم. y x= 2 برایرسمنمودارتابعباکمکانتقالتابع y ax bx c= + +2 درتوابعدرجهدومبهفرمکلی

، به ترتیب چه مراحلی باید صورت پذیرد؟ y x== 2 y با استفاده از نمودار x x== -- ++2 4 3
2  برای رسم نمودار

2(یکواحدبهراست،انبساطعمودیباضریب2،یکواحدبهبالا 1(دوواحدبهراست،انبساطعمودیباضریب2،3واحدبهبالا

،یکواحدبهبالا 1
2
4(یکواحدبهراست،انبساطافقیباضریب ،3واحدبهبالا 1

2
3(دوواحدبهراست،انبساطافقیباضریب
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راجمع وجورشکنیم! y x x= - +2 4 3
2 اولبااستفادهازمربعکاملکردنضابطهءتابع  

 y x x x x x x x= - + = - + + = - + + = - +2 4 3 2 4 2 1 2 2 1 1 2 1 1
2 2 2 2( ) ( ) 

بهصورتزیرعملمیکنیم: y x= 2 برایرسمنموداراینتابعبااستفادهازنمودار

 y x y xx x= ¾ ®¾¾¾¾¾ = -® -
2

1

2
1

SwHn ¾M keH» ¦Ä 2 KÄoò IM Áj¼µø óIv( ) LLºH ¯IM  ¾M keH»  ¦Ä¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = - ¾ ®¾¾¾¾ = - +y x y x2 1 2 1 1
2 2( ) ( ) 

یکموضوعدیگرکهحتماًبایدبررسیکنیم،تحلیلوضعیتنقاطمتناظرتابعوانتقالیافتهءآناست.

b کدام است؟ k++ f باشد، x x( ) | |== ) روی نمودار , )x y0 0 ، متناظر نقطهء g x k x b( ) | |== ++ ) روی نمودار , )2 1
20
0x y

-- --  اگر نقطهء
1

4
)4 1

2
)3 3

4
)2 1(صفر

 f x y( ) ( )
0 0

= * روینمودارتابعfقراردارد،بنابراین: ( , )x y0 0 نقطهء  

 g x
y

( )2 1
2

0

0- = - روینمودارتابعgقراردارد،پس: ( , )2 1
2

0

0x
y

- - همچنیننقطهء

 ( ) ( ) ( ) ( )*
**¾ ®¾ - = -g x f x2 1

1

2
0 0



2 1
1

2
0 0

x x x x= + Þ = + 2داریم: 1
0

x x- = ،بافرض g(x) حالابرایپیداکردنضابطهء

 ( ) ( ) | |( ) ( ) ( ) | | | (**¾ ®¾¾ = - + ¾ ®¾¾¾ = - + = -=g x f x g x xf x x1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2
xx x k x b+ = - + = +1

1

4
1) | | | | | 

 k b k b= - = Þ + =1

4
1

3

4
, درنتیجه:

فرضکنیمuعبارتیخطیبرحسبxباشد،دراینصورتداریم:

راحلکنیم. a u b£ £ کافیاستنامعادلاتمضاعف cf u d( ) + a]باشد،براییافتندامنهء , ]b اگردامنهءfبازهء

y کدام است؟ f x== --2 1
3

( )  اگر نمودار تابع f به صورت مقابل باشد، دامنهء تابع

 ( , ) { }1

3

4

3
1- )2   ( , )- 1

3

2

3
)1

 [ , ) { }- -3 6 3 )4   ( , ]-6 3 )3

Df = - -( , ] { }1 2 0 باتوجهبهنمودار،دامنهءتابعfبرابراستبا:  
بایدنامعادلاتزیرراحلکنیم: y f x= -2 1

3
( ) بنابراینبرایمحاسبهءدامنهء

- < - £ ¾ ®¾¾ - < - £ ¾ ®¾¾ - £ <

- ¹ Þ ¹ Þ ¹

ì

í

- ´ -
1 1

3
2 2

3
1 3 6

1
3

0
3

1 3

1 3x x x

x x x

( ) ( )

»
ïï
ï

î

ï
ï

¾ ®¾¾ = - -¥HoT{H ¾¹¶Hj [ , ) { }3 6 3 

،عبارتuراتشکیلداده،دامنهءfرامییابیم. a x b£ £ ،باتوجهبهاینکه y f x= ( ) a]باشد،براییافتندامنهءتابع , ]b بازهء cf u d( ) + اگردامنهء

g کدام است؟ x f x( ) ( )== --1 2 ] باشد، دامنهء تابع , )1 4 y بازهء f x== --( )2  اگر دامنهء تابع

 [ , )-2 4 )4  [ , )- 1

2
1 )3  [ , )3

2
3 )2  [ , )6 12 )1

رامییابیم: y f x= ( ) ،دامنهءتابع y f x= -( )2 ابتداباکمکدامنهءتابع  

1 4 1 2 2 1 2
2£ < ¾ ®¾ - £ - < Þ = --x x Df [ , ) 

نامعادلاتزیرراحل g x f x( ) ( )= -1 2 است.پسبرایمحاسبهءدامنهءتابع [ , )-1 2 برابر y f= (x) شد.دامنهءتابع حالامسئلهمانندمدل

 - £ < ¾ ®¾ - £ < Þ = -¸
1 2 2

1

2
1

1

2
1

2x x Dg [ , ) میکنیم:
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کافیاستبردfراابتدادرcضربوسپسباdجمعکنیم. y cf u d= +( ) a]باشد،براییافتنبرد , ]b اگربردتابعfبازهء

y کدام است؟ f x== --1 2 3( ) باشد، برد تابع( , ]1 3  اگر برد تابع f بازهء

 ( , ]-4 2 )4  ( , ]- -9 3 )3  [ , )-3 1 )2  [ , )- -5 1 )1

1ودرنتیجه: 3< £f x( ) است،پس ( , ]1 3 بردfبازهء  

1 3 3 6 2 3 2 5 1 2 3 1
2 1< £ ¾ ®¾¾ - £ - < - ¾ ®¾ - £ - < -´ - +f x f x f x( ) ( ) ( )( ) 

است. [ , )- -5 1 پسبردتابعدادهشده،بازهء

تبديل نمودار توابع

y کدام است؟- 81 x== -- ++( )2 1
2 نمودار تابع

4(  3(  2(  1(

 کدام است؟- 82
h

h x x

:

( )

 

++ ®®

== --

ìì
íí
ïï

îîïï
1 نمودار تابع

4(  3(  2(  1(

f به ازای هر x عضو دامنهء تابع برقرار باشد؟- 83 x f x( ) ( )++ -- == 0 نمودار تابع f کدام باشد تا تساوی

4(  3(  2(  1(

A کدام است؟- 84 B y باشند، f x== -- ++( )2 ] مفروض است. اگر مجموعه های A و B به ترتیب دامنه و برد تابع1 , ]0 9 f با دامنهء x x( ) == تابع

)برگرفته از تمرین کتاب درسی( ] , ]2 4 )2   [ , ]1 3 )1

[ , ]0 3 )4   [ , ]2 11 )3

y را نسبت به محور xها قرینه کرده و سپس 2 واحد به طرف چپ و در نهایت 1 واحد به پایین منتقل می کنیم. ضابطهء تابع - 85 x== نمودار تابع
حاصل کدام است؟

y x= + -2 1 )4 y x= - + -2 1 )3 y x= - - -2 1 )2 y x= - -2 1 )1

رسیده ایم. مراحل انتقال به ترتیب کدام است؟- 86 g x x( ) == ++ ++2 1 f به نمودار x x( ) == ++ --1 1 با انتقال نمودار

2(دوواحدبهراستویکواحدبهبالا  1(دوواحدبهچپویکواحدبهبالا
4(دوواحدبهراستویکواحدبهپایین 3(دوواحدبهچپویکواحدبهپایین

f حاصل می شود.- 87 x x( ) sin== pp واحد به ............... و یک واحد به ............... منتقل کنیم، نمودار تابع
2 f را x x( ) sin( )== ++ --1

2

pp اگر نمودار

4(راستـپایین 3(راستـبالا 2(چپـپایین 1(چپـبالا
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y را نسبت به محور yها انعکاس داده ایم، سپس آن را 2 واحد به طرف چپ و در نهایت 2 واحد به پایین منتقل کرده ایم. - 88 x== ++ ++1 1 نمودار تابع
ضابطهء تابع حاصل کدام است؟

 y x= - - -3 1 )4  y x= - +1 3 )3  y x= - - +3 3 )2  y x= - - -1 1)1

y به دست آمده است. نمودار تابع از کدام نقطهء زیر می گذرد؟  )برگرفته از تمرین کتاب درسی(- 89 x== نمودار تابع زیر از قرینه یابی و انتقال نمودار تابع

 ( , )- -9 2 )2   ( , )- -9 3 )1

( , )- -16 2 )4   ( , )- -16 3 )3

f را نسبت به محور y تعیین کرده، سپس 2 واحد به طرف xهای مثبت انتقال می دهیم، نمودار حاصل ناحیهء اول و سوم - 90 x x( ) == قرینهء نمودار تابع
)تجربی خارج 97( را با کدام طول قطع می کند؟ 

1 5/ )4 3(1 0 5/ )2  -2 )1
f را یک واحد به طرف xهای مثبت و یک واحد به طرف yهای منفی منتقل می کنیم. نمودار جدید و نمودار اولیه در چند - 91 x x( ) | |== نمودار تابع

نقطه متقاطع خواهند بود؟
4(بیشمار 3(2 2(1 1(صفر

f از کدام ناحیه نمی گذرد؟- 92 x x
x( ) ==

-- 1 نمودار تابع

4(چهارم 3(سوم 2(دوم 1(ازهرچهارناحیهمیگذرد.

)کانون فرهنگی آموزش ـ 98(- 93 y در چند نقطه متقاطع اند؟  x== -- -- 1 y و x
x==

-- 1 نمودار توابع
4(3 3(2 2(1 1(صفر

)برگرفته از تمرین کتاب درسی(- 94 y به ترتیب چه مراحلی طی می شود؟  x== 2 ، با انتقال نمودار تابع y
x

== ++2 4

2
برای رسم نمودار تابع

 1
2
2(چهارواحدبهچپوانقباضعمودیباضریب 1(یکواحدبهراستودوواحدبهبالا

 1
2
4(2واحدبهبالاوانقباضعمودیباضریب 3(یکواحدبهراستوچهارواحدبهبالا

y را دو واحد به راست انتقال می دهیم. سپس شکل حاصل را نسبت به محور xها قرینه کرده و یک واحد به بالا منتقل - 95 x== ++log ( )3 1 نمودار تابع

می کنیم. نمودار تابع حاصل محور xها را با کدام طول قطع می کند؟ 
4(10 3(7 2(4 1(2

g مشخص شده است. - 96 x x( ) ( )== -- 2 2 نمودار یک سهمی پس از انتقال رأس آن به اندازهء یک واحد به سمت راست و دو واحد به سمت بالا با ضابطهء
قبل از انتقال معادلهء تابع به کدام صورت بوده است؟

 f x x( ) ( )= - 3
2 )4  f x x x( ) = + +2

6 11)3  f x x x( ) = - -2
2 1 )2  f x x( ) ( )= -1 2 )1

) باشد، a کدام است؟- 97 , )--1 1 ، نقطهء y f x== ++ --( )2 f مفروض است. اگر رأس نمودارِ تابع با ضابطهء1 x ax bx( ) == ++ ++2
1 سهمی

 -1)4 3(1  -2 )2 1(2

است؟- 98 کدام  حاصل  تابع  نمودار  ضابطهء  می کنیم.  منتقل  پایین  به  واحد  یک  سپس  و  چپ  به  واحد  دو  ابتدا  را   y x x== ++ -- ++1 2 1
2 تابع نمودار 

y | |= +x 1 )4 y | |= -x 1 )3 y x x= - -2
2 1 )2 y x x= - +2

2 3 )1

y کدام است؟- 99 f x== ++1 ( ) y به شکل مقابل باشد، نمودار تابع f x== -- --( )2 اگر نمودار تابع

 2(  1(

4(  3(
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xf کدام است؟  )تجربی خارج 94(- 100 x( ) y است. دامنهء تابع با ضابطهء f x== --( )2 شکل روبه رو، نمودار تابع

[ , ] [ , ]-1 1 0 6 )1

[ , ] [ , ]-3 1 0 2 )2

[ , ] [ , ]- - -5 3 1 2 )3

[ , ] [ , ]- -5 3 0 2 )4

)ریاضی 93(- 101 y کدام بازه است؟  xf x== ( ) f باشد، دامنهء x x( ) ( )== --1 1

2
اگر

( , )0 + ¥ )4 ) , )- ¥ + ¥ )3 ) , )- ¥ 0 )2 ] , ]-1 1 )1

y کدام است؟- 102 x== ++2 1cos نمودار تابع

2(  1(

4(  3(

y کدام است؟- 103 x== -- --| |3 4

2
نمودار تابع

2(  1(

4(  3(

y است؟- 104 f x== ++2 1( ) y به صورت مقابل باشد، کدام نمودار زیر بخشی از نمودار تابع f x== ( ) اگر نمودار تابع

4(  3(  2(  1(
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g چه مراحلی را می توان طی کرد؟- 105 x x x( ) == ++ ++4 4 1
2 f با انتقال نمودار تابع x x( ) | |== برای رسم نمودار تابع

،یکواحدبهچپ 1
2
2(انقباضافقیباضریب 1(انقباضافقیباضریب2،یکواحدبهچپ

،یکواحدبهراست 1
2
4(انقباضافقیباضریب 3(انبساطافقیباضریب2،یکواحدبهراست

y فقط از دو ناحیه عبور می کند؟- 106 f x a== ++( )2 f مفروض است. به ازای کدام مقدار a، نمودار تابع x x( ) log ( )== ++2 2 تابع
 -2 )4  -1)3 2(2 1(1

y چه مراحلی را می توان طی کرد؟- 107 x== ++cos( )pp
4 y با انتقال نمودار x== --2 1

2cos برای رسم نمودار

واحدبهراست،انبساطعمودیباضریب2ویکواحدبهپایین p
4 )2  1

2
واحدبهراست،انقباضافقیباضریب p

4 )1

ویکواحدبهپایین 1
2
واحدبهچپ،انقباضعمودیباضریب p

4 )4 واحدبهچپ،انبساطافقیباضریب2 p
4 3(

y کدام است؟- 108 f x== --2 1
2

( ) y به صورت مقابل باشد، نمودار تابع f x== ( ) اگر نمودار تابع

2(  1(

4(  3(

)کانون فرهنگی آموزش ـ 97(- 109 y به کدام صورت است؟  xf x== --( )1
2

y به صورت روبه رو باشد، دامنهء تابع f x== ++( )2 اگر نمودار تابع

{ , } [ , ]- -12 2 2 0 )1

[ , ] [ , ]- -12 2 0 2 )2

{ } [ , ]- -12 2 2 )3

[ , ] [ , ]- -6 1 0 1 )4

y و محور - 110 f x== --( )1 y به صورت روبه رو باشد، سطح محصور بین نمودار تابع f x== --( )1 اگر نمودار تابع

] کدام است؟ , ]0 5 xها در فاصلهء

1(8
 8 5/ )2

3(9
9 5/ )4

111 - ، y f x x== --( | | ) y به صورت روبه رو باشد، مساحت سطح محصور بین نمودار تابع f x== ( ) اگر نمودار تابع
)کانون فرهنگی آموزش ـ 98( x کدام است؟  == 5 محور xها و خط

2(9  1(8
4(11  3(10
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f چه انتقال هایی باید صورت گیرد؟- 112 x x( ) == 2 g با استفاده از نمودار x x x( ) == -- ++ --2 8 3
2 برای رسم نمودار تابع

1(2واحدبهچپ،انبساطعمودیباضریب2،قرینهنسبتبهمحورxها،5واحدبهبالا
2(2واحدبهچپ،انبساطافقیباضریب2،قرینهنسبتبهمحورyها،3واحدبهپایین

3(2واحدبهراست،انبساطافقیباضریب2،قرینهنسبتبهمحورyها،3واحدبهپایین
4(2واحدبهراست،انبساطعمودیباضریب2،قرینهنسبتبهمحورxها،5واحدبهبالا

y قرار دارد؟- 113 f x== -- ++1

2
1( ) y قرار دارد. کدام نقطه به طور قطع روی نمودار f x== ( ) ) روی نمودار , )--8 6 نقطهء

 ( , )- -8 2 )4  ( , )8 10 )3  ( , )8 4 )2  ( , )-8 4 )1

¢¢ روی نمودار تابع g متناظر - 114 --A x y( , )0
02

1 A روی نمودار f مفروض است. اگر نمودار تابع g انتقال  یافتهء نمودار تابع f باشد و نقطهء x y( , )0 0 نقطه
نقطهء A  روی f باشد، با چه انتقالی می توان از نمودار f به نمودار g رسید؟

،قرینهنسبتبهمحورxها،یکواحدبهبالا 1
2
2(انقباضافقیباضریب ،قرینهنسبتبهمحورyها،یکواحدبهپایین 1

2
1(انقباضافقیباضریب

4(انبساطافقیباضریب2،قرینهنسبتبهمحورyها،یکواحدبهپایین 3(انبساطافقیباضریب2،قرینهنسبتبهمحورxها،یکواحدبهبالا

) روی نمودار f  باشد، رابطهء بین f و g به کدام صورت است؟- 115 , )x y0 0 ) روی نمودار g متناظر نقطهء , )1

2
10

0

--
++

x y اگر نقطهء

 g x f x( ) ( )= - -1

2
1)4  f x g x( ) ( )= - +1

2
1 )3  g x f x( ) ( )= - +1 2 1 )2  f x g( ) ( x)= - -1 2 1 )1

)A روی نمودار g باشد، نقطهء متناظر A روی نمودار f به کدام صورت است؟- 116 , )2 2 g و نقطهء x f x( ) ( )== --2 1
2

اگر

 ( , )0 4 )4  ( , )0 1 )3  ( , )-2 4 )2  ( , )-2 1 )1

y کدام است؟- 117 f x== -- -- ++ ++2
2

1 3( ) ] باشد، دامنهء تابع , )--1 2 اگر دامنهء تابع f بازهء

 [ , )-2 4 )4  ( , ]-2 4 )3  ( , ]0
3

2
)2  [ , )0

3

2
)1

y کدام است؟- 118 f x== ( ) ) باشد، دامنهء تابع , ]--2 4 y بازهء f x== -- --1 1 3( اگر دامنهء تابع(

 ( , ]-1 1 )4  [ , )-1 1 )3  [ , )-11 7 )2  ( , ]-11 7 )1

y کدام است؟ - 119 f x== ++ ++2 1 1( ) ] باشد، دامنهء تابع , ]--1 2 y بازهء f x== -- ++3 2 1 1( ) اگر دامنهء تابع

 [ , ]-4 2 )4  [ , ]1
5

2
)3  [ , ]-1 1

2
)2  [ , ]-2 4 )1

y شامل چند عدد صحیح است؟- 120 f x== -- ++2 1 1( ) Rf باشد، برد تابع == --[ , ]3 2 اگر برد تابع f برابر
4(4 3(3 2(2 1(5

y کدام است؟- 121 f x== ++1

2
1( ) ) باشد، برد تابع , ]--3 1 y بازهء f x== -- --1 2 1( ) اگر برد تابع

 ( , ]- 3

2

7

2
)4  [ , )- 3

2

7

2
)3  [ , )0 1 )2  ( , ]0 1 )1

)کانون فرهنگی آموزش ـ 98(- 122 y کدام است؟  f x== --| ( ) |3 1 y باشد، آن گاه برد تابع f x== --( )2 اگر شکل مقابل نمودار تابع

[ , ]0 5 )1

[ , ]-2 3 )2

[ , ]0 8 )3

[ , ]0 7 )4

f را ابتدا یک واحد به چپ منتقل کرده و سپس با ضریب 2 در راستای عمودی منبسط می کنیم و در نهایت نمودار حاصل - 123 x x( ) == نمودار تابع
را نسبت به خط نیمساز ناحیهء اول و سوم قرینه می کنیم. ضابطهء تابع حاصل کدام است؟

 4 1
2( )x + )4  (x )-1

4

2

)3  x2

4
1- )2  4 1

2x + )1

f مفروض است. اگر نمودار تابع را ابتدا با ضریب 2 در راستای افقی منبسط کنیم و سپس 2 واحد به راست منتقل کنیم، تابع g حاصل - 124 x x( ) == 1 تابع

x نمودار تابع fog را با چه عرضی قطع می کند؟ == 1 می شود. خط

 -1)4 3(1  - 1

2
)2  1

2
)1
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