
 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

   ي  تيزهوشـان و نمونـه  هـاي ورودي مـدارسِ    آزمـون (شـامل:   تسـت  1600بيش از
  مسابقات جهاني رياضي، المپيادها و مسابقات علمي داخلي و خارجي و...)تهران، 

  هر فصل برايي تشريحي  پاسخنامه  

   رياضيبرخي نكات مهم براي حل سؤالات هوش و خلاقيت  
  

  
  



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

 

  
  
  
 

 

 



  

 

  
  
  
  
  

  

  

د م       د  و  جان  داو
ه    ن   د ذرد  ا   ن

  
هـاي اخيـر كـه در طراحـي      مـدارس تيزهوشـان در سـال    وروديهاي  رويكرد جديد سؤالات آزمون بهبا توجه 

تـرم مجموعـه   ها، رياضي، توأم با هوش و خلاقيت و استدلال به كار رفته است، به پيشنهاد دبيـر مح  سؤالات آن
، اين كتاب را نوشتيم تا علاوه بر اين كه بـا مطالعـه و تمـرين آن، قـدرت فكـر و      جناب آقاي عزيززاده »مرشد«

آمـوزان   ي كاملي از اين نوع سؤالات در اختيـار همكـاران و دانـش    آموزان عزيز ارتقا يابد، مجموعه تجسم دانش
  عزيز قرار گيرد.

  توان به موارد زير اشاره كرد: ها مي ي آن ي استفاده شده است كه از جملهدر تأليف اين كتاب از منابع متعدد
  هاي كشور ي تهران و مركز استان هاي ورودي مدارس تيزهوشان و نمونه آزمون ●
  هاي ورودي روبوكاپ و المپيادهاي كامپيوتر آزمون ●
  خارجيمسابقات علمي و المپيادهاي رياضي داخلي كشوري و استاني و المپيادهاي  ●
  IMCالمللي مختلف از قبيل  هاي بين مسايل مسابقات جهاني كانگورو و آزمون ●
  مسايل مسابقات خارجي (كشورهاي انگليس، مجارستان، بلژيك و آفريقاي جنوبي و...) ●
  پژوهان جوان مسايل المپيادهاي كشوري مبتكران و دانش ●
 GMATي (كنكـور) يـا    كه با كلمه GREو  GMATبرخي از مسايل كنكورهاي سراسري، استعداد تحصيلي،  ●

  در پايان هر سؤال مشخص شده است.
  



  

 

  
  
  
  
  
  

  ي كليدي سؤال و پاسخنامه 1690جلد اول: شامل   اين كتاب در دو جلد تأليف شده است.
  ها. ي تشريحي و نكات لازم براي حل سؤال جلد دوم: شامل پاسخنامه  

اعـداد طبيعـي، هـوش     انـد از:  عبـارت بـه ترتيـب   كـه   بندي شده اسـت  طبقه  فصل 5مسايل اين كتاب، براساس 
ها از آسان به سـخت مرتـب    محاسباتي، هوش تصويري، استدلال و تحليل، هندسه و تحليل. در هر فصل، سؤال

مشـخص   ستند كـه بـا علامـت    كليدي قابل حل ني نكتهها بدون راهنمايي و اشاره به  اند. برخي از آن گرديده
  ي مورد نظر را مطالعه كنند. ها، ابتدا نكته آموزان قبل از اقدام به حل آن اند تا دانش شده

دهـد.   هـاي كليـدي را آمـوزش مـي     شود و برخي از نكتـه  تست را شامل مي 1600اين كتاب در مجموع بيش از 
عزيز و معلمّان گرامـي قـرار گيـرد و در ارتقـاي سـطح      آموزان  ها، دانش اميدواريم اين كتاب مورد توجه خانواده

  آموزان مؤثر افتد. علمي دانش
تر براي شركت در آزمـون ورودي مـدارس تيزهوشـان،     جهت آمادگي بيش شود آموزان عزيز توصيه مي به دانش

  مايند.كيا را به همراه اين كتاب مطالعه ن كتاب مسابقات رياضي نهم (مرشد نهم) تأليف آقاي وحيد اسدي
م از جناب آقاي دهقاني مدير عامل محترم شركت آموزشـي، فرهنگـي و انتشـاراتي    يدان در پايان، وظيفه خود مي

طور از دبير محترم مجموعه  گزاري كنيم. همين مبتكران كه شرايط و امكانات چاپ كتاب را فراهم آوردند، سپاس
  ين كتاب مشاور ما بودند، متشكريم.آقاي مهندس هادي عزيززاده كه در مراحل تأليف ا» مرشد«

ها را برعهده داشتند و بهاره خدامي (گرافيسـت)   چيني و ترسيم شكل پور كه زحمت حروف از خانم ليلا مهرعلي
بسيار ممنونم و براي اين عزيزان و ساير همكاران شركت مبتكران از جمله جناب آقـاي محسـن انصـاري مـدير     

  ري مرادي مدير محترم واحد توليد، آرزوي موفقيت داريم.  محترم واحد فروش و سركار خانم كب
  

  كيا وحيد اسدي  
  مهندس امير طهماسبي  

  اباصلت نوراللهي  
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  اعداد طبيعي
  
  

  رقم
    )ب( ي گزينه .1

  

عدد چهـاررقمي   9000عدد سه رقمي طبيعي و  900عدد دو رقمي طبيعي،  90عدد يك رقمي طبيعي،  9 :1ي  نكتـه 
طبيعي و در حالت كلي 

 رقم   
9 000 0

1n 
  عددn .رقمي طبيعي وجود دارد  

  

90رقم مربوط به اعداد يك رقمي و  9رقم،  3889از  2 180    900رقم مربوط به اعداد دو رقمـي و 3 2700      رقـم مربـوط بـه
)اعداد سه رقمي است. پس بايد  )3889 2700 180 9 1000     رقمـي،   4اشد در نتيجه تعداد اعداد رقمي ب 4رقم مربوط به اعداد

1000 4 250  :9  صفحه است. پس تعداد صفحات كتاب برابر است با 90 900 2500 1249     

    )الف( ي گزينه .2

  

  بار استفاده شده است. 9صفر، بار ولي از رقم  20، از هر رقم 99تا  1از عدد  :2ي  نكته
  بار استفاده شده است. 120، 1بار ولي از رقم  20، از هر رقم 199تا  100از عدد   
  بار استفاده شده است و... 120، 2بار ولي از رقم  20، از هر رقم 299تا  200از عدد   

  

3000رقم داريم كه هر رقم  3000در مجموع،  999تا  0از  10 300   بـار در   300، 1، رقـم  1999تا  1000بار به كار رفته است. از
به كار  1بار رقم  300به تعداد  2999تا  2000ي هزارگان به كار رفته است. از  بار در مرتبه 1000هاي يكان، دهگان و صدگان و  مرتبه

300رفته است. پس تاكنون در مجموع  300 1000 300 1900     1997ر رفتـه اسـت و هنـوز    به كا 1بار رقم 1900 97    بـار
هاي كتـاب بـين    شود، پس تعداد صفحه استفاده مي 1بار رقم  100، بيش از 3199تا  3100را استفاده كنيم و چون از  1ديگر بايد رقم 

 است. 3200تا  3000

K3تاب به صورت ي اعداد نوشته شده در اين ك همه  )ج( ي گزينه .3 1  هستند كهK .عددي طبيعي است  
2005  دانيم: از طرفي مي 3 668 1    

امُين صـفحه قـرار    7در  2005عدد در يك صفحه قرار دارند پس  100امُين عدد اين كتاب است و چون هر  668در واقع  2005پس 
  است. 532اُم  7ي  است پس صفحه 526ي اول  چون صفحه دارد و

  سال بعد. 10است يعني  2018سال بعدي   )الف( ي گزينه .4

2002بوده است يعني  1991عدد متقارنِ قبلي   )ب( ي گزينه .5 1991 11  .سال قبل  

/  اند از: هاي موردنظر عبارت تاريخ  )د( ي گزينه .6 / / / / / / / / / / / / /, , ... , , , , ,

ــاريخ9 تـ ــاريخ4  تـ
11 1 1 22 2 2 99 9 9 11 11 1 11 1 11 11 11 11 22 2 22   

9هاي مورد نظر مسئله در يك قرن   پس تعداد تاريخ 4 13  .است  



 

 

8  

  اند از: د، عبارتهايي كه داراي اين ويژگي باشن سالگي علي تاريخ 10بعد از تولد   )ه( ي گزينه .7
  8/12/96  24/4/96  23/4/92  
  11/9/99  16/6/96  31/3/93  
  9/11/99  12/8/96  19/5/95  

  .به دنيا آمده است 24/4/96ترين برادر علي در تاريخ  باشند. پس كوچك 24/4/96و  23/4/92هاي  بنابراين تولد برادرهايش بايد در تاريخ

در عدد مربوط به سال را تغيير نـدهيم در نتيجـه    2ترين ارزش مكاني شروع كنيم، بهتر است رقم  اگر از بزرگ  )ب( ي گزينه .8
در عدد مربوط به مـاه اسـت. در نتيجـه     0نيز نيست. پس رقم  11رقم تكراري دارد، پس  11باشد و چون عدد  12تواند  عدد ماه نمي

و عـدد   2345دهيم. پس عدد سال،  در عدد مربوط به روز قرار مي 1رقمي با دهگان  داشته باشد، پس عددي دو 2يا  0عدد روز نبايد 
 است. 17و عدد روز  06ماه، 

باشد، پس بايد  8يا  7تواند  كنيم. در اين صورت دهگان نمي ابتدا چهار رقم سمت چپ عدد را ثابت فرض مي  )د( ي گزينه .9
187590باشد كه در  مي 187590صفر در نظر بگيريم، عدد بعدي  باشد و اگر يكان را 9 187569 21  شود. كيلومتر بعد ديده مي  

رقم سمت چپ شود لازم است يكان ساعت برابر دهگان ثانيه باشـد.   3رقم سمت راست برابر  3براي اين كه   )ه( ي گزينه .10
  باشد (مانند دهگان دقيقه) حالات ممكن به شرح زير است: 5تا  0بايد بين و دهگان ثانيه حتماً 

  : n : n20 2 0  : n : n10 1 0  : n : n00 0 0  
  : n : n21 2 0  : n : n11 1 0  : n : n01 0 1  
  : n : n22 2 0  : n : n12 1 0  : n : n02 0 2  
  : n : n23 2 0  : n : n13 1 0  : n : n03 0 3  

    : n : n14 1 0  : n : n04 0 4  
    : n : n15 1 0  : n : n05 0 5  

16روز  پس در طول شبانه حالت) 6باشد (يعني  5تا  0تواند بين  مي nدر هر كدام از اين حالات  6 96  افتد. بار اين اتفاق مي 

تشكيل شده باشد  1و چندرقم  2رقم  ايد از يكباشد، پس عدد ب 2هاي عدد بايد  ضربِ رقم طبق مسئله، حاصل  )ب( ي گزينه .11
2010هاي به كار رفته در عدد برابر است بـا   شود، پس تعداد يك 2010هاي عدد بايد  و چون حاصل جمع رقم 2 2008    و چـون

2008را هر جايي در عدد گذاشت، پس  2تواند عدد  مي 1 2009  11طور مثال عدد  به توان به دست آورد. عدد با اين خاصيت مي 
2يعني  211و  121، 112را به ارقام آن اضافه كنيم، اعداد  2دو رقمي است اگر بخواهيم رقم  1 3  آيد. عدد مختلف به وجود مي  

ها صفر است كه در نتيجه  شود پس حداقل يكي از رقم تر مي بيش 6باشند، حاصل جمع از  1ها  ي رقم اگر همه  )الف( ي گزينه .12
  شود. ضرب ارقام صفر مي حاصل

)هـــاي : تـــايي 3بـــا هريـــك از   )الف( ي گزينه .13 , , )1 5 9،( , , )1 6 8،( , , )2 4 9،( , , )4 5 6 ،( , , )3 5 7 ،( , , )3 4 8 ،( , , )2 6 و  7
( , , )2 5   عدد مختلف ساخت. 6توان  شود، مي مي 15كه مجموع ارقام هر دسته،  8

)هاي  تايي 3با هر يك از  , , )0 7 )و  8 , , )0 6 )هاي  تايي 3ساخت. با هر يك از  15عدد مختلف با مجموع ارقام  4توان  مي 9 , , )1 7 7 ،
( , , )3 3 9 ،( , , )4 4 )و  7 , , )3 6 داد كل اعداد سـه رقمـي   را نيز در نظر بگيريم، تع 555و اگر عدد  عدد مختلف ساخت. 3توان  مي 6

)  شود: توان ساخت مي كه با شرايط مسئله مي ) ( ) ( )8 6 2 4 4 3 1 48 8 12 1 69            

رقمـي و   10عـدد   16شروع كنـيم،   3عدد ده رقمي و اگر با عدد  16شروع به نوشتن عدد كنيم،  1اگر با رقم   )ج( ي گزينه .14
16توانيم بنويسيم. پس مجموعاً  رقمي مي عدد ده 32شروع كنيم،  2اگر با رقم  16 32 64    توانيم بنويسيم. رقمي مي 10عدد  
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به كار رفته اسـت. بـراي آن كـه حاصـل      8مرتبه رقم  250و  0مرتبه رقم  500، 2مرتبه رقم  250در اين عدد،   )ج( ي گزينه .15
)شود، با توجه به اين كه  2008مانده،  هاي باقي جمع رقم ) ( )250 8 4 2 2008     را نگـه   2تـا رقـم    4و  8تا رقم  250است پس

1000ها يعني  ي رقم داشته و بقيه 254 746  كنيم. رقم را پاك مي  

هـا بـا    آن 3و  2كنند زيرا تعداد ارقام تـوان   صدق نمي در شرايط مسئله 10تر از  مشخص است كه اعداد بزرگ  )ب( ي گزينه .16
 كنند. در شرايط مسئله صدق مي 4و  2، 1شود. فقط اعداد  هم برابر نمي

2006دانيم  مي  )ه( ي گزينه .17 222 9 8    رقـم  است. در نتيجه اولين  9رقم  222و  8است. پس اين عدد داراي يك رقم
 است. 8ترين عدد طبيعي با ويژگي خواسته شده،  كوچك

  از راهبرد برگشت به عقب استفاده كنيد:  )د( ي گزينه .18
  

   43و  34، 62، 26، 73، 37، 21، 12رقمي يعني  2عدد  8در كل، 
  كنند. در شرايط مسئله صدق مي

  

,اند از:  آن اعداد عبارت  )ج( ي گزينه .19 , , , , , , ,13 31 26 62 22 66 35 53 44 

  2222222پذير است:  به كار نرفته باشد، فقط يك عدد امكان 3رقمي ما رقم  7اگر در عدد   )ج( ي گزينه .20
به كار رفته باشـد (در   3رقم  2ير است. اگر پذ عدد امكان 7تواند در هر جايگاهي باشد پس  به كار رفته باشد، آن رقم مي 3رقم  1اگر 

2  كنيم: ) با توجه به شكل مقابل عمل مي2رقم  5نتيجه  2 2 2 2       
دايـره   6كنيم در فضاهايي كه با دايره نشان داديم بايد قرار گيرنـد. يعنـي از ايـن     توانند كنار هم قرار گيرند فرض مي نمي 3چون ارقام 

  پذير است. طريق امكان 15را قرار دهيم. كه اين كار به  3ها رقم  ها را انتخاب كنيم و درون آن تاي آن 2بايد 
2  كنيم: ) نيز از اين روش استفاده مي2رقم  4(و  3رقم  3براي حالت  2 2 2      

) تنهـا يـك راه   2رقم  3(و  3رقم  4است. براي حالت پذير  طريق امكان 10ها انتخاب شود كه اين كار به  تاي آن 3دايره بايد  5از اين 
  3 2 3 2 3 2 3وجود دارد: 

1توان  پس در مجموع مي 7 15 10 1 34      پشت سر هم نباشند. 3عدد نوشت كه ارقام  
  
  

  اصل ضرب و تعداد اعداد
  اند از: عدد كه آن اعداد عبارت 20 روش اول:  )ب( ي گزينه .21

  , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,13 15 17 19 31 35 37 39 51 53 57 59 71 73 75 79 91 93 95 97  
  

باشد، براي انتخابِ عدد  تا مي 5): با توجه به اين كه تعداد اعداد فرد يك رقمي 33ي  قانون ضرب در اصل شمارش (نكته روش دوم:
استفاده كنيم. كـه در ايـن    ايم، نبايد در دهگان حالت داريم. زيرا عددي كه در يكان استفاده كرده 4و براي انتخاب عدد دهگان  5يكان 

5ها برابر است با:  صورت تعداد آن 4 20    

  

انتخاب و براي انجـام عمـل دوم،    aقانون ضرب در اصل شمارش: هرگاه براي انجام عمل اول، تعداد  :3ي  نكتـه 
انتخـاب و... وجـود داشـته باشـد، بـراي انجـام كـل عمـل،          cانتخاب و براي انجام عمل سوم، تعـداد   bتعداد 

a b c   .انتخاب وجود دارد 
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تـوان در صـدگان اسـتفاده كـرد،      اين كه از عدد صفر نمـي  تا است و با توجه به 5تعداد اعداد يك رقمي زوج   )د( ي گزينه .22
  شود با: تعداد اعداد سه رقمي با سه رقم زوج برابر مي

, , , , , , , , , , ,2 4 6 8 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
4 5 5 100    ها تعداد انتخاب  

مي كـه بـراي صـدگان اسـتفاده     چنين رق توان در صدگان استفاده كرد و هم با توجه به اين كه رقم صفر را نمي  )د( ي گزينه .23
  شود با: شود را نبايد براي دهگان و رقم انتخاب شده در دهگان را نبايد براي يكان انتخاب كرد، تعداد كل اعداد برابر مي مي

  9 9 8 648    ها تعداد انتخاب  

    )ب( ي گزينه .24

  

اگر عددي را از راست به چپ خوانده و از چپ به راست بنويسيم، به عدد نوشته شـده، مقلـوب عـدد     :4ي  نكتـه 
  است. 123مقلوب عدد  321گويند به طور مثال عدد  اوليه مي
 :مقلوب يعني منقلب شده، يعني دگرگون شده. توجه 

  

  

  :دهيم را در يكان  كه رقمي كه در دهگان هزار قرار ميشود  رقمي با خودش برابر مي 5در صورتي مقلوب يك عدد  توجـه
توجـه   12321رقمـي   5دهيم، در دهگان نيز به كار ببريم. به طور مثال به عـدد   نيز قرار دهيم و رقمي كه در يكان هزار قرار مي

 ـ 10انتخاب داريم، براي  انتخاب رقم يكان هزار  9كنيد. براي انتخاب رقم دهگانِ هزار،   10راي رقـمِ صـدگان نيـز    انتخاب و ب
انتخاب ولي براي انتخابِ رقم دهگان و رقم يكان فقط يك انتخاب داريم زيرا فقط بايد عددي را در دهگان قرار دهـيم كـه در   

رقمي كمه مقلوبشان با  5انتخاب داريم. پس تعداد كل اعداد  1ايم. براي يكان نيز به همين توضيح، فقط  يكانِ هزار استفاده كرده
9  شود: شان برابر است، ميخود 10 10 1 1 900      

    )الف( ي گزينه .25

  

 پذير است. بخش 25باشد، آن عدد بر  75يا  50، 25اگر دو رقم سمت راست عددي، ...،  :5ي  نكته
  

  

,  اند از: عدد كه آن اعداد عبارت 16 روش اول: , , , , , , , , , , , , , ,225 325 525 725 250 350 550 750 275 375 575 775 200 300 500 700  
)انتخـاب   4استفاده از قانون ضرب در اصل شمارش: براي انتخـاب يكـان و دهگـان (بـا هـم)       روش دوم: , , , )75 50 25 و بـراي   00

)انتخاب  4انتخاب صدگان،  , , , )7 5 3 4  توان نوشت برابر است با: داريم. پس تعداد كل اعدادي كه مي 2 4 16   

هاي  پذير باشد. از طرفي چون مجموع رقم بخش 3هاي آن عدد بر  پذير است كه مجموع رقم بخش 3عددي بر   )ب( ي گزينه .26
3ها  توان با آن شود، مي مي 15، عدد 7و  5، 3 2 1 6   شود  مي 12و صفر نيز  5، 7هاي  ع رقمعدد مختلف ساخت. از طرفي مجمو

2ها  توان با آن پذير است و مي بخش 3كه بر  2 1 4      6تـوان   عدد مختلف ساخت پـس در مجمـوع مـي 4 10     عـدد مختلـف
,  اند از: ساخت كه عبارت , , , , , , , ,

عدد   6 عدد   4   
753 735 537 573 375 357 750 705 507 570   

تواند يكي از ارقام  و دومين رقم مي 9و  7، 5، 3، 1تواند يكي از ارقام  رقمي خواسته شده مي 4رقم يكان عدد   )ب( ي ينهگز .27
5تـوان   باشد. پس در كـل مـي   9يا  4تواند  است و چهارمين رقم مي 7يا  3باشد. سومين رقم نيز  8و  5، 2 3 2 2 60       عـدد بـا

  .شرايط مسئله نوشت
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 2باشد يعني  2يا  1تر هستند را به دست آوريم: رقم هزارگان بايد  كوچك 3142بايد تعداد اعدادي كه از عدد   )ب( ي گزينه .28
. به همـين  توانيم در صدگان استفاده كنيم ايم، نمي انتخاب داريم زيرا رقمي كه در هزارگان استفاده كرده 3انتخاب و براي رقم صدگان، 

 2يـا   1هـا   انتخاب داريم. پس تعداد اعداد چهار رقمي كـه رقـم هزارگـان آن    1انتخاب و براي رقم يكان،  2ترتيب براي رقم دهگان، 
2باشد برابر است با:  مي 3 2 1 12     

12پس در كل،  تر است. كوچك 3142از عدد  3124باشد، عدد  مي 3ها  در بين اعدادي كه رقم هزارگان آن 1 13   تـر   عدد كوچـك
  باشد. ، چهاردهمين عدد مي3142وجود دارد پس عدد  3142از 

5رقمي با ارقام فرد مختلف،  3تعداد اعداد   )ب( ي گزينه .29 4 3 60   كنيم،  باشد. اگر اين اعداد را نوشته و با هم جمع مي
60هر رقم  5 12   ،شود  ها در يكان برابر مي شود. پس جمع رقم مرتبه در صدگان ظاهر مي 12مرتبه در دهگان و  12مرتبه در يكان

)با  )12 1 3 5 7 9 300       30  دهيم. پس در دهگان داريم: را به ستون دهگان انتقال مي 30كه صفر را نوشته و 300 330   
33كنيم و در صدگان داريم  را به صدگان منتقل مي 33را نوشته و  0كه  300 333  33300شود:  پس حاصل جمع اعداد مي  

لت و ايـن كـه عـدد ديگـر     حا 2دو حالت داريم: الف) عدد داراي صفر باشد. در نتيجه اين كه صفر كجا باشد   )الف( ي گزينه .30
  شود. مي 18 ها حالت داريم در نتيجه تعداد حالت 9چند باشد 

x)باشد،  xتر برابر  چنين اگر عدد بزرگ تر داريم. هم حالت براي انتخاب مكان عدد بزرگ 3ب) عدد داراي صفر نباشد.  )1   حالـت
1  ر داريم، در نتيجه:براي دو عدد ديگ 2 8 36     

36  شود: در حالت ب نتيجه مي 3 108   
108  خواهد بود. 126در نتيجه پاسخ، برابر  18 126  

بـا تغييـر جـاي     3222222در عدد   )ب( ي گزينه .31
تـوان نوشـت. در عـدد     ئله مـي عدد با شرايط مس 7، 3رقم 

در سمت چپ و تغيير  3با ثابت نگه داشتن رقم  3232222
توان نوشـت.   عدد با شرايط مسئله مي 5ديگر،  3جاي رقم 

ي صـدگان هـزار قـرار دهـيم      را در مرتبـه  3حال اگر رقم 
ديگـر را تغييـر    3(دومين رقم از سمت چپ) و جاي رقـم  

ن نوشـت و... در كـل   تـوا  عدد با شرايط مسئله مي 4دهيم، 
توان نوشت كـه شـرايط مسـئله را دارا     رقمي مي 7عدد  33

  هستند:
  
  
  

ديگـر را يـك    است. اگر هر دو عدد نوشته شده در كنار يك 1001مجموع هر دو عدد نوشته شده در كنار هم،   )الف( ي گزينه .32
، 9992تا  2999هاي  جفت بعدي (يعني جفت دوم تا نهم) شامل جفت 8رقم است.  5) داراي 11000جفت بناميم، اولين جفت (يعني 

رقم هستند. در اين صورت تـا اكنـون    5هستند، داراي  99902تا  10991امُ) كه  99جفت بعدي (يعني جفت دهم تا  90 رقم دارند. 4
( ) ( ) ( )1 5 8 4 90 5 487       همـان  0است كه سـومين رقـم آن، يعنـي     100901رقم نوشته شده است. از طرفي جفت بعدي ،

  امُين رقم خواسته شده است. 490
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ي متنــاوب  هــاي يكــان اعــداد را بــه ترتيبــي كــه در مســئله گفتــه شــده، بــه دســت آوريــم، دنبالــه اگــر رقــم  )ه( ي گزينه .33
, , , , , , , , , , , ...1 2 4 8 6 2 4 8 6 2   شوند. بار تكرار مي 4بار  4شود كه در آن اعداد  حاصل مي 4

گيرد، پس تعـداد عـددهاي خواسـته     ) صورت مي1383تا  1ي داده شده در مسئله يعني از  عدد (در دنباله 20و چون اين تكرار در هر 
 است. شده، 

    )ب( ي گزينه .34

  

رقـم سـمت راسـتش     2پذير است كه  بخش 4است و عددي بر  4) هر عدد مربع كامل زوج، مضرب 1( :6ي  نكته
  پذير باشد. بخش 4صفر يا بر 

4چنين هر عدد مربع كامل فرد به صورت  ) هم2( 1(k W) K  .است  
  

  

  نيست. 8يا  7، 3، 2رقم يكان هيچ مربع كاملي،  :7ي  نكته
  

  

)، اعداد 6ي ( ) در نكته2چنين طبق قسمت ( توانند دو رقم سمت راست يك مربع كامل باشند. هم نمي 66و  22اد )، اعد6ي ( طبق نكته
توانند دو رقم سـمت   نيز نمي 88و  77، 33)، اعداد 7ي ( توانند دو رقم سمت راست مربع كامل باشند. طبق نكته نيز نمي 99و  55، 11

(در سـمت راسـت    44) و 210(در سـمت راسـت حاصـل     00هاي باقي مانده، فقـط   جفت راست يك مربع كامل باشند. در نتيجه از
  گيرند. ) قرار مي212حاصل 

    )ه( ي گزينه .35

  

1اگر  :8ي  نكتـه  3n  2،باشدn  4يك رقمي است. اگر 9n  ،2باشدn    10دورقمي اسـت. اگـر 31n  
  سه رقمي است. 2nباشد، 

  

  

)داراي  31دد ي مربعات داده شده در مسئله تا ع ـ )، دنباله8ي ( طبق نكته ) ( ) ( )3 1 1 1 9 4 1 2 31 10 1 3 81              رقـم
32مربع چهار رقمي به دنباله بيافزاييم و چون  5است. پس بايد  5 1 36   236چنين  و هم 1296      ،9اسـت، پـس رقـم صـدم 

  است.

ي عددهاي سه رقمي  . در نتيجه همه 81و  64، 49، 36، 25، 16اند از  امل عبارتي اعداد دو رقمي مربع ك همه  )د( ي گزينه .36
 است. 1993ها  كه مجموع آن 816و  649، 364، 164اند از  خواسته شده در مسئله، عبارت

  سوم داريم: است، براي ارقام اول تا 15با توجه به اين كه جمع هر سه رقم متوالي   )ب( ي گزينه .37

  B B

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

5 15 10
3 2 1 3 1

       

  چنين براي ارقام دوم تا چهارم داريم: هم
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

5 15 10
4 3 2 4 3

       

  B

( ) ( )4 1
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  يعني رقم چهارم و رقم اول با هم برابرند.
  چنين براي ارقام سوم تا پنجم داريم: هم

  
B B

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

15 15 5
5 4 3 5 4 3 5

10

        




  

  شوند. بار، تكرار مي خانه يك 3توان نتيجه گرفت اين ارقام هر  م و دوم با هم برابرند. مييعني رقم پنج
  توان به صورت زير نوشت: پس ارقام اين عدد را مي

  B A B A B A B A B

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
5 5 5 5  

Bيعني  6  است، داريم: 15و چون جمع هر سه عدد متوالي برابر  BB A A A65 15 6 5 15 4          
Bپس:  A 6 4 2     

  توان نوشت: است. پس براي ارقام اول تا چهارم مي 20جمع هر چهار عدد متوالي،   )د( ي گزينه .38

B  ):1ي ( رابطه B

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

6 20 14
4 3 2 1 4 2 1

         

  توان نوشت: براي ارقام دوم تا پنجم مي

B  ): 2ي ( رابطه B

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

6 20 14
5 4 3 2 5 4 2

         

  توان نتيجه گرفت: ) مي2) و (1ي ( از رابطه

  
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )4 1 5 4 1 5

      

  يعني رقم اول با رقم پنجم برابر است.

B  گيريم: اگر همين كار را براي ارقام سوم تا ششم انجام دهيم، نتيجه مي

( ) ( )6 2
  

  شوند. پس داريم: ها، هر سه خانه يك بار تكرار مي توان نتيجه گرفت اين رقم ميبا توجه به نتايج حاصل شده و جدول، 

  B x B x B x B x

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
8 6 8 6 8 6  

Aيعني  B  است، براي ارقام اول تا چهارم داريم: 20است. چون جمع هر چهار عدد متوالي برابر  

  B x B x

( ) ( ) ( ) ( )

8 6 20 6
4 3 2 1

        

Bبار تكرار شده است، بايد  8چون يكي از ارقام،  طبق صورت سؤال، x 3   بار در عدد فوق تكرار  8، 3باشد. در اين حالت عدد
Aخواهد شد. پس  B 3  :و در نتيجه  A B 3 3 6     

  رقم اول داريم: 4است، براي  18چهار عدد متوالي برابر  چون مجموع هر  )الف( ي گزينه .39

  )1(  
( ) ( ) ( ) ( )

6 4 18 8
3 1 3 1

        

  حال براي ارقام دوم تا پنجم داريم:

  )2(  
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

6 4 18 8
5 3 1 5 3
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  توان نتيجه گرفت: ) مي2) و (1با توجه به رابطه (

  
( ) ( )5 1

  

  توان نتيجه گرفت: نجم برابر است. با نوشتن رابطه براي ارقام سوم تا ششم مييعني مقدار رقم اول با رقم پ

  
( )

4
6
  

  شوند. پس داريم: خانه يك بار تكرار مي 4توان فهميد كه ارقام اين عدد، هر  يعني رقم ششم با رقم دوم برابرند. پس مي

  
D C D C D C

A B C D

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

4
6 4 6 6 4 6 4  

  

C  يجه گرفت:توان نت يعني مي A , B 4   
  توان نوشت: پس مي

  BX A B C D X A D X (A D)
C A

42 4 4           


  
Aبراي محاسبه مقدار  Dهاي زير داريم: ، از مجموع خانه  

  A D A D

( ) ( ) ( ) ( )

6 4 18 8
13 12 11 10

        

xپس:  x8 4 12     

 9تـا   0هـاي   توان از رقـم  ها ميهستند كه در هر يك از  1998عددهاي خواسته شده به صورت كلي   )الف( ي گزينه .40
10انتخاب داريم. پس طبق اصل ضرب،    ،10استفاده كرد. يعني براي هر  10 100  .عدد طبق شرايط مسئله وجود دارد 

  عدد با شرايط مسئله وجود دارد: 2فقط   )ب( ي گزينه .41
  x y 0 0 0 0 0       
  x y 2 2 2 2 2       

  رسم جدول و نوشتن اعداد: روش اول:  )الف( ي گزينه .42
  

120 111  110  101  100  21  20  11  10  1  
310 301  300  221  220  211  210  201  200  121  
1100 1021 1020 1011 1010 1001 1000 321  320  311  
1220 1211 1210 1201 1200 1121 1120 1111 1110 1101 
2010 2001 2000 1321 1320 1311 1310 1301 1300 1221 
2200 2121 2120 2111 2110 2101 2100 2021 2020 2011 
2320 2311 2310 2301 2300 2221 2220 2211 2210 2201 
3110 3101 3100 3021 3020 3011 3010 3001 3000 2321 
3300 3221 3220 3211 3210 3201 3200 3121 3120 3111 
4020 4011 4010 4001 4000 3321 3320 3311 3310  3301 
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رقمـي   4رقمـي و   3رقميِ خوب داريم. تعـداد اعـداد    2عدد  4چنين  ، يك رقمي است. هم1استفاده از اصل ضرب: عدد  روش دوم:
,  خوب طبق اصل ضرب برابر است با:

1 0 0 1 0 0 0
2 1 1 2 1 1 1
3 2 3 2 2

4 3

3 3 2 18 4 4 3 2 96        

1در نتيجه تعداد كل اعداد خوب با شرايط مسئله،  4 18 96 119    .عدد بـه عقـب برگـرديم،     20آخرين عدد،  حال اگر از است
,  داريم: , , , , , , , , , , , , ,4321 4320 4311 4310 4301 4300 4221 4220 4211 4210 4201 4200 4121 4120 4111  

,صدمين عدد خوب     , , , ,4110 4101 4100 4021 4020  

aو  aاگر   )ه( ي گزينه .43 1 دو عدد، بايد زوج باشد. پـس رقـم يكـان     متعادل باشند، پس جمع ارقام هر يك از اينa ،9 
,بايد يكي از اعداد  aاست. يعني  , , , , , , ,189 279 369 459 549 639 729 819 شـرايط   549هـا فقـط عـدد     باشد كه در بـين آن  909

 مسئله را دارد.

,  اند از: ارتعدد كه عب 12  )ب( ي گزينه .44 , , , , , , , , , ,0 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90 99  
7  ترين آن: كه بزرگ 8 9 10 11 12 13 14 15 99 11 9            
4  ترين آن: و كوچك 3 2 1 0 1 2 3 4 0 0 9             

  است.

4هاي غيرتكراري،  طبق اصل ضرب، تعداد اعداد چهاررقمي با رقم  )ج( ي گزينه .45 3 2 1 24         اسـت. پـس هـر يـك از
شـوند كـه در ايـن صـورت      ، شش بار در رقم يكان، شش بار رقم صدگان و شش بار در رقم هزارگان ظاهر مـي 4و  3، 2، 1هاي  رقم

 شود. مي 66660ها  مجموع آن

رقم باشد چون در اين صورت رقـم دوم و  تواند اولين  نمي 1هستند. رقم  9و  4، 1هاي يك رقمي،  مربع كامل  )ب( ي گزينه .46
 را با شرايط مسئله نوشت. 962و  931، 463، 421توان عددهاي  ديگر مساوي خواهند شد. پس مي سوم با يك

  را در نظر بگيريد. fedcbaعدد شش رقمي   )د( ي گزينه .47
  حالت  3باشد  cيا  a ،bتواند به جاي  فقط مي 6رقم 
  حالت  3باشد  dو يا به جاي رقم  cو  a ،bمانده از  تواند به جاي يكي از دو رقم باقي مي 5رقم 
  حالت  3باشد  eيا به جاي رقم  و a ،b ،c ،dمانده از  تواند به جاي يكي از دو رقم باقي مي 4رقم 
  حالت  3باشد  fو يا به جاي رقم  a ،b ،c ،d ،eمانده از  تواند به جاي يكي از دو رقم باقي مي 3رقم 
  حالت  2مانده باشد  تواند به جاي يكي از دو رقم باقي مي 2رقم 
  حالت  1مانده باشد  تواند در تنها جاي باقي مي 1رقم 

3تعداد عددها  3 3 3 2     تا 162يعني  
  

  رقم يكان
    )ب( ي گزينه .48

   
ــان  0يك  

1 1 2 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6
2 6 24 12 0 72 01

                    
    

     

1     بنابراين يكان عدد حاصل برابر است با:  2 6 4 0 3      

 شود. ها صفر ميي يكاناز اين قسمت به بعد، همه
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  هاي زير توجه كنيد: به عبارت  )ج( ي گزينه .49

  
1 2 1 4 2 2
1 2 3 2 1 9 3 3
1 2 3 4 3 2 1 16 4 4

    

      

        

 

  

1  توان نوشت: بنابراين با الگوي به دست آمده مي 2 3 4 19 20 19 4 3 2 1 20 20 400                 
  باشد. مي 4در نتيجه صدگان عدد حاصل، رقمِ 

  شود: ار ميبار تكر 4ها، بعد از  ضرب رشته رقم يكان حاصل  )ه( ي گزينه .50
      4بر عدد  35ي تقسيم عدد  مانده بنابراين كافي است باقي

  را به دست آوريم:
    

  

  باشد، برابر است. ي سوم كه همان يك مي امُ با رقم يكان رشته 35ي  شود رقم يكان رشته شده است، نتيجه مي 3مانده  چون باقي

  است. 2رقمِ يك بايد با هم جمع شوند. پس يكانِ عدد حاصل  2002مشخص است كه در يكان   )ج( ي گزينه .51

  ,92و  91،  81، 71، 61، 51اند از  آن اعداد عبارت  )الف( ي گزينه .52

  كنيد: به اعداد دو رقمي نوشته شده توجه  )د( ي گزينه .53
,  در دهگان: 2عدد  , , ,22 24 25 26 27  
,  در دهگان: 3عدد  , , ,32 34 35 36 37  

شود. پس مجموع ارقـام يكـان اعـداد سـاخته      رقم در يكان استفاده مي 5شود،  شود براي هر رقم كه در دهگان استفاده مي مشخص مي
) شود با: شده برابر مي )5 2 4 5 6 7 120       شود. پس در سـتون   به روي ستون دهگان منتقل مي 12كه صفر در يكان مانده و
)  دهگان داريم: )5 2 3 4 5 6 100 100 12 112          

  1120شود:  بنابراين حاصل جمع تمامِ اعداد دو رقمي ساخته شده مي

)آيد  د ميبه وجو 1تا عدد  30يكان عدد مورد نظر از جمع   )ج( ي گزينه .54 )30 1 30   يعني يكان عدد حاصل صفر اسـت ،
تاي اضـافه شـده از حاصـلِ ارقـام يكـان،       3تا يك تشكيل شده است كه با  29شود. دهگان اين عدد از  تا اضافه مي 3و به دهگان آن 

))شود  مي 32ها  مجموع آن ) )29 1 3 32   32شود (يكان عدد  مي 2. بنابراين دهگان عدد حاصل.(  

  در نظر بگيريم، داريم: abcdeرا به صورت  Nاگر   )د( ي گزينه .55
    

e3   پس  1عددي است با يكانe 7 .2 3 7 21   شود. ي بعد جمع مي با مرتبه  
d3 2   پس  7عددي است با يكانd 5 .1 3 5 2 17    شود. ي بعد جمع مي با مرتبه  
c3 1   پس  5عددي است با يكانc 8 .2 3 8 1 25    شود. ي بعد جمع مي با مرتبه  
b3 2   پس  8عددي است با يكانb 2 .3 2 2 8    

a3   پس  2عددي است با يكانa 4 .1 3 4 12   شود. ي بعد جمع مي با مرتبه  
3 1 1 4    كه باa 4 .مطابق است  

Nپس  42857  

3 3 9
3 3 3 27
3 3 3 3 8 1
3 3 3 3 3 243
3 3 3 3 3 3 729

 

  

   

    

     

35 4
32 8
3



a b c d e

a b c d e

1
3
1
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  بسط اعداد طبيعي
است. از طرفي سن پدر هنگام تولد فرزند برابر بوده  yxون فرزند، باشد، پس سن اكن xyاگر سن اكنون پدر   )د( ي گزينه .56

xy    با: yx (x y) y x (x y)10 9        
  اين خاصيت را دارد. 27ها، فقط عدد  پذير باشد و در بين گزينه بخش 9در نتيجه سن پدر هنگام تولد فرزند بايد بر 

  توان نوشت: عددي حسابي) در نظر بگيريم، به كمك بسط مي A( Axyرا به صورت  aاگر عدد   )ج( ي نهگزي .57
  Axy Ax A x y A x y A x14 100 10 140 14 40 4          

Aدر نتيجه  0  است زيراy ي  بايد عددي يك رقمي باشد. پس در رابطهy x4 كنند. صدق مي 28و  14، فقط اعداد 

yشده است پس  xرقم يكان حاصل جمع،   )د( ي گزينه .58 z 10   داريم:است. از طرفي با بسط  
  xx yy zz (x y z) ( x)11 11 10         

 9توانـد   نمـي  xپذير باشد و در نتيجـه   بخش 11بايد بر  zyxشده است، پس عدد سه رقمي  zyxو چون حاصل جمع برابر با عدد 
)باشد. پس رقم صدگان  x)11 10   باشد پس  1بايدz 1  و در نتيجهy 9  است. از طرفي چونzyx    پـذير   بخـش  11بايـد بـر

xباشد،  8 .است  

  ستفاده از بسط داريم:با تشكيل معادله و ا  )ب( ي گزينه .59
  xy x y x y x y1388 13 1 3 1388 1300 10 4             

  y
x y x y , x

84 211 2 84 9 611
         

1388متولد شده و اكنون  1369پس امير در سال  1369 19  .سال دارد 

  ، داريم:در نظر بگيريم xyاگر عدد مورد نظر را   )د( ي گزينه .60
  x y y

xy x y n n
x x

1010 10        

yترين مقدار  بيش
x

 است. n ،19ترين مقدار  است در نتيجه بيش 9، 

ه اسـت زيـرا در غيـر ايـن     اش را حـذف كـرد   توان فهميد كه علي، يكان عدد پـنج رقمـي   از صورت مسئله مي  )ج( ي گزينه .61
  نمايش دهيم، داريم: abcdeرقمي علي را با  5آمد. اگر عدد  ها، عددي زوج به دست مي جمع يكان صورت، حاصل

  abcde abcd 52713   
  abcd e11 52713    

eاست. پس  1 ،11بر عدد  52713ي تقسيم عدد  مانده دانيم باقي از طرفي مي 1 و ،abcdتقسـيم يعنـي     ، همان خارج 4792قسـمت 
abcde  است. پس:  47921 4 7 9 2 1 23        

hبرابر است با  htuرقميِ  3عدد   )ب( ي گزينه .62 t u100 10   و عدد مقلوب آنuth  يعنيu t h100 10     اسـت. چـون
h u :است، بايد در تفريق، از عمل قرض گرفتن استفاده كنيم. داريم  

  
(h ) (t ) (u )

u t h

(h u) u h

100 1 10 9 10
100 10
100 1 90 10

    

  

     

  

uجا كه  از آن h10 4    است، پسh u1 5    هستند. 5و  9و در نتيجه دو رقم ديگر از راست به چپ، اعداد  
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  :نمايش دهيم، داريم xyو دومين عدد دورقمي او را با  mاگر اولين عدد دو رقمي رضا را با   )ه( ي گزينه .63
  m yx m xy m ( y x x y) m (y x)3816 10 10 3816 9 8 9 53                  

yدر نتيجه  x 8   وm 53  است. از طرفيx , y 0  هستند. پسx 1  وy 9  :است. در نتيجه جواب درست برابر است با
53 19 1007 . 

باشـد كـه    abcجايي ارقام عـدد   بعد از جابه xyzترين مقدار ممكن براي عدد سه رقمي  كنيم بزرگ فرض مي  )ب( ي گزينه .64
a b c ترين عدد  . در اين صورت كوچكcba :خواهد بود. داريم  xyz abc cba (a c)99     

,  داريم:  99عدد سه رقمي مضرب  9است.  99مضربي از  xyzپس  , , , , , , ,198 297 396 495 594 693 792 891 990  
  است. 4كنند و صدگان آن  در شرايط مسئله صدق مي 495از ميان اين اعداد تنها عدد 

  گيريم در نتيجه با توجه به اطلاعات سؤال داريم: در نظر مي abسن علي را   )ه( ي گزينه .65
   ba ab ( a b) b a a b b a b a

b a a b

1 2 2 10 10 1 20 2 10 1 8 1 19
10 10

              
 

  

b8حداكثر  1 8تواند  مي 9 1   باشد و اگر  73يعنيa  تـوان نتيجـه گرفـت     گردد پس مـي  تر مي بزرگ 73باشد از  4برابرa 4 
aغيرقابل قبول     باشد. با بررسي حالات داريم: مي 3يا  2يا  1برابر  aاست. كه در اين صورت  b b1 8 1 19 8 18       

aل قبول  غيرقاب   b b2 8 1 38 8 37       

  a b b b3 8 1 57 8 56 7         
 باشد. سال مي 37بنابراين سن علي برابر 

باشـد و از طرفـي مجمـوع     در سؤال گفته شده كه شماره طبقه آپارتمان امير برابر شـماره آپارتمـان رضـا مـي      )ه( ي گزينه .66
ي آپارتمـان   ي آپارتمـان و شـماره   ي طبقه توانيم نتيجه بگيريم كه جمع شماره باشد پس مي مي 239ير و رضا برابر ي آپارتمان ام شماره

زيـرا در غيـر    abcي آپارتمان امير بايد عددي سه رقمي باشد مانند  شويم كه شماره با كمي بررسي متوجه مي باشد. مي 239امير برابر 
باشد، شماره  abcبرسد، اگر شماره آپارتمان امير  200امكان ندارد شماره آپارتمان به علاوه شمناره طبقه آپارتمان به عدد  اين صورت

abطبقه آپارتمان امير  1 رسيم: ي زير مي شود كه در اين صورت به معادله مي  
  abc ab ab c ab ab c1 239 10 1 239 11 1 239             

c0حال با توجه به اين كه  10  توان نتيجه گرفت:  باشد مي ميc1 1 11  .  
cبه اين ترتيب براي به دست آوردن  1  وab  را انجام دهيم. داريم: 11بر  239كافي است تقسيم  

ab   ي آپارتمان امير شماره  
abc

c c

239 11
231 21 217
8 1 7

  
    

  

  داريم: xyzبا در نظر گرفتن عدد سه رقمي   )ب( ي گزينه .67
  n xyz x y z z x y z x y z z x y z

S(n) u (n)2
2 2 2100 10 99 9                

xباشد، پس  81تواند  حداكثر مي z2، اعداد يك رقمي هستند، پس zو  yو  xبا توجه به اين كه  0 :است. در نتيجه داريم  
z

z z

z

2يــا
يــا

3
6
9


 
 

yپذير باشد.  بخش 3و در نتيجه بر  9بايد بر   z29    
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z  اريم:د y yz3 1 13      
  z y yz6 4 46      
  z y yz9 9 99      

 عدد با شرايط خواسته شده وجود دارد. 3در نتيجه فقط 

    )ب( ي گزينه .68
  abc

x / abc x abc / abc x abc x0 1000 999 999        

abc  داريم: 999ي  از طرفي با تجزيه
x abc3

3999 3 37 373 37     


  

1ترين عدد گوياي مثبت  پس كوچك
q3و در نتيجه  3 1

27  0/يعني aاست. در نتيجه  037 b c 0 3 7 10      .است  

  . با توجه به فرض مسئله داريم:baباشد و عدد دوم به صورت  abفرض كنيد عدد اول به صورت   )ج( ي گزينه .69

  b
ba ab b a a b b a

a
29 13 10 30 3 7 29 47 7             

bپس 
a

5تواند  مي 
1 ،6

1 ،7
1 ،8

1 ،9
9يا  1

عدد  6. پس 29و  19  ،18، 17، 16، 15اند از  باشد. يعني اعداد دو رقمي ممكن عبارت 2
 دو رقمي با اين خصوصيت وجود دارد.

  گيريم. اگر رقم حذف شده يكان باشد، داريم: در نظر مي abcاوليه را  عدد سه رقمي  )ب( ي گزينه .70
abcامكان ندارد     ab a b c a b a b c7 100 10 70 7 30 3 0             

  اگر رقم حذف شده دهگان باشد، داريم:
  abc ac a b c a c a b c a , b , c7 100 10 70 7 30 10 6 1 0 5               
  اگر رقم حذف شده صدگان باشد، داريم:

  abc bc a b c b c a b c a , b , c7 100 10 70 7 100 60 6 3 5 0               
  350و  105اند از  پس اعداد هفتالوي سه رقمي عبارت

  ؛IIIو  I ،IIهاي  بررسي حالت  )ب( ي گزينه .71
و عدد را كه بعد از حذف رقم سـمت چـپ بـاقي     mمانده را با  هاي باقي و تعداد رقم x: اگر رقم سمت چپ را با Iبررسي حالت 

  نمايش دهيم، داريم: yماند را با  مي
  m mx y y x y10 57 10 56       

356از طرفي  7 2  در نتيجه اگر است .x 7  وm 2  ،باشدy 125  شود. حاصل مي 7125و در نتيجه عدد  
  ت:توان نوش مي (I): چنين عددي وجود ندارد زيرا مطابق قسمت IIبررسي حالت 

  m mx y y x y y10 58 10 57 3 19         
  پذير نيست. بخش 19پذير است ولي عبارت سمت چپ بر  بخش 19عبارت سمت راست بر 

 پذير نيست. گيريد كه امكان پيش برويد و نتيجه مي (II): مانند حالت IIIبررسي حالت 

C3شويم كه يكانِ حاصلِ  از يكان عدد متوجه مي  )ب( ي گزينه .72  ،C  شده است كه در نتيجهC باشد. بـا   5تواند  فقط مي
ABC3توان نتيجه گرفت  توجه به عبارت داده شده مي 555  ت. در نتيجه اسABC 555 3 185     است و مجموع ارقـام آن

1 8 5 14   .است  
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  توان نوشت: شد. پس ميبا 1بايد  Fو  8بايد  Tاست پس   ،7طبق مسئله   )د( ي گزينه .73

  
T W W
T W W

F U U

7 8 7
7 8 7

7 4 17 4
   

باشد  5تواند  نمي Wتر باشد.  بزرگ 4بايد از  Wواحد از ستون دهگان به ستون صدگان منتقل شده است. پس  1مشخص است كه 
5زيرا در اين صورت  5 1 11    وU  شود كه قابل قبول نيست زيرا  مي 1برابر باF 1  است و ارقام بايد متفاوت باشند به همين

Wباشد، پس  8يا  7تواند  نمي Wدليل  6  است كه در اين صورتU 3 شود زيرا: مي  
8 6 7
8 6 7

17 3 4
    

كـه   Mتـرين ارزش را دارد و رقـم    بار در يكان آمده است، بيش 2، يك بار در صدگان و Dجا كه رقم  از آن  ه)( ي گزينه .74
كه فقط يك بار در صدگان آمـده و   Bترين ارزش را دارد. رقم  ، بيشDدگان و يك بار در يكان قرار دارد، پس از رقم يك بار در ص

پس براي اين كه حاصل جمع، حداكثر شـود، بايـد    بار در دهگان آمده به ترتيب بعد از اين دو، داراي ارزش هستند. 3هم كه  Aرقم 

D 9 ،M 8 ،B 3  وA 1 .باشند  
B A D
M A D
D A M




  

319است، زيرا:  2056تواند داشته باشد،  ترين مقداري كه حاصل جمع مي بنابراين بيش 819 918 2056    

تـرين   اسـت. پـس كوچـك    90، 9رقمـي بـا دهگـان     2تـرين عـدد    و كوچـك  100رقمي  3ترين عدد  كوچك  )ب( ي گزينه .75
  به دست آيد. 92ضرب به صورت  است. پس اعداد بايد طوري انتخاب شوند كه حاصل 9000ضرب ممكن  حاصل

  
100 92 9200
101 92 9292
102 91 9282
103 90 9270

 
 
 
 









  

104به بالا حداقل برابر  90به بالا در اعداد  104ضرب اعداد  90 9360  3كند. پس براي عدد  است كه در شرايط مسئله صدق نمي 
  جواب وجود دارد. 4رقمي تنها 

Hبرابر باشد، پس  Hتواند با  نمي T  )د( ي گزينه .76 9  است (چرا؟) در نتيجهt 8 .است 

هـاي   از جمـع رقـم   Cو  A ،Bهاي  ، صفر يا يك هستند. با توجه به متمايز بودن رقمzو  yو  xدانيم  مي  )ب( ي گزينه .77
zگيريم  هزارگان نتيجه مي 1 .است  

Cرقام يكان، پس در جمع ا A B   است. پسx 1 توان نتيجه گرفت  هاي صدگان مي است. اكنون از جمع رقمy 0 .است  

  در نتيجه داريم:
A C

A A A , B , CC A B

B A

1
3 8 4 9 310

2 1

             
  

  

Aپس  B C 4 9 3 16      .است  

S  )ه( ي گزينه .78 3  ياS 4 شـود كـه    است. ا ما با توجه به جمع ارقام در رديف هزارگان مشخص ميS  4توانـد   نمـي 
Sباشد. در نتيجه  3  و در نتيجهU 8  ياU 9  است. اماU 8 ها نيست پس  در بين گزينهU 9 .است  

aضرب  حاصل  )ج( ي گزينه .79 ab ضرب  دو رقمي و حاصلb ab  سه رقمي است. پسb a      است. بـا توجـه بـه رقـم
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