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مقدمۀ مؤلف

مجموعه حاضر پاسخ نامه تشریحی کتاب ریاضی پایه دهم علامه حلی است. تمامی سوالات تشریحی و تستی در 
انتهای هر بخش از کتاب در این مجموعه پاسخ داده شده است. سعی کرده ایم سوالات سخت و پيچيده تر، کامل تر 

توضيح داده شود و پاسخ سوالات ساده تر با توضيح کمتری آورده شده است.
قطعا این مجموعه زمانی برای شما مفيد خواهد بود که برای حل هر سوال مدت زیادی زمان صرف کرده باشيد و فقط 
برای چک پاسخ سوالات به این مجموعه مراجعه کنيد. در واقع اگر فقط برای دیدن پاسخ سوالات بدون فکر کردن به 

این کتاب مراجعه کنيد، بيشترین ضرر ر ا خواهيد کرد.
در انتها جا دارد از آقایان پارسا مجرد، سبحان ابراهيمی و حسام محمدی که در تهيه این کتاب و نوشتن و ویرایش 

پاسخ ها ما را یاری کردند، نهایت تشکر را داریم.
درنهایت تيم تاليف وظيفه خود می داند تا از تمامی همکاران انتشارات که نهایت همکاری را با این تيم داشتند به ویژه  
اگر زحمات  نمایند. همچنين  انتشارات، آقای عابدی، مدیر موسسه علامه حلی آقای حنيفی تشکر و قدردانی  مدیر 
خانم ها: فرهانيان، فریابی، قليچ خانی، دلوچی، مهری، که برای تایپ، صفحه آرایی، تصویرسازی، هماهنگی و چاپ و 

دیگر مراحل توليد این اثر تلاش کردند، نبود، محتوای این کتاب هرگز بر روی کاغذ ماندگار نمی شد.

سید محمد صالح ارشاد
                                                                                          حجت انصاری
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تمرین های فصل 1 

مجموعه اعداد حقیقی

11 2( نادرست.  { } { }, ,... , ..., , , ,...= = ⇒ ⊂1 2 01 2N Z N Z 1( نادرست

{ } { } { }, ,... , , , ,... , .... , , , ,...= = =1 2 0 1 2 0 1 2N W Z 4( درست 3( درست 

⊂ ⇒ =W R R W W 6( نادرست 5( نادرست 

8( درست  ⊂ ⇒ =W Z W Z Z 7( درست

{ } = ∅ 10( درست 9( درست )تهی زیر مجموعة همة مجموعه ها است.( 
,′ ′= =R Q Q Q Z Q  11( درست

21 .
نوعبازهنمایشبابازهنمایشبهصورتمجموعهنمایشهندسی

{ }| ,x x x∈ < <2 7R)2 ،7(بازة باز

{ }| ,x x x∈ < ≤2 3R( , 2 بازة نیم باز3

{ }| ,x x x∈ < 4R( , )−∞ بازة باز4

{ }| ,x x x∈ ≤0R), + ∞0بازة نیم باز

{ }| ,x x x∈ ≤ 3R( ,−∞ 3بازة نیم باز

{ }| ,x x x∈ ≤ <2 4R),2 بازة نیم باز4

{ }| ,x x x∈ < ≤3 5R( , 3 بازة نیم باز5

31 یعنی همة اعداد حقیقی به جز اعداد بین 2 و 5 و خود عدد 2 که نمایش آن بر روی محور به صورت روبه رو است:. ( ,− 2 5R بازة

     { } { } { }|| , | ,, x x x xx x x x x x∈ ≥+ ∈ ≥< < + ∈IÄ IÄ R RR 2 5 2 5

، 2 باید حذف شود ولی 5 نباید حذف شود. ),− 2 5R است و 5 عضو این بازه نیست در مجموعة ),2 5 از آن جا که 2، عضو بازه

41 .
x x x× −+− < ≤ → − < + ≤ → − < ≤2 112 3 4 1 6 5 52

{ }|x x R x∈ − < ≤IÄ 5 5 پس مجموعة A به صورت زیر است: 

قابل نمایش است. ( , ]−5 5 که به صورت بازة

51 برای اجتماع و اشتراک گرفتن بین چند بازه بهتر است از نمایش آن ها روی محور xها کمک بگیریم:.
الف( باتوجه به نمایش A و B روی محور، اشتراک دو مجموعه بازه ای است که اگر خط عمودی رسم کنیم، 

هر دو بازه را قطع کند:
                      ),A B = 1 6  

),A B = − + ∞ 3  :B هستند یا عضو A ب( اجتماع دو مجموعه اعدادی هستند که عضو

}پ( باید آن قسمت از مجموعة A را که شامل B نیست به دست آوریم: } )| , ,A B x x A x B− = ∈ ∉ = − 3 1

ت( 
        ),B C = 1 4         

ث( اشتراک سه مجموعه، بازه ای است که اگر خطی عمودی رسم کنیم، هر سه بازه را قطع کند.
        ),A B C = 1 4 
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ج( ابتدا نمایش A-C را با مجموعة B اشتراک می گیریم.
 

حال مجموعة A-C را روی محور به دست می آوریم: 

           )( ) ,A C B A C− = − = 4 6

61 .
) ( ) ), , ,− + ∞ −∞ = −  1 1 1 1

71 .
) ( { }, ,− −∞ − = −  1 1 1 1

81 1( متناهی  2( نامتناهی  3( نامتناهی  4( متناهی  5( نامتناهی  .
91 . ( , ]−1 6 )  د(  , ]−∞ 6 ]  ج(  , ]−3 5 }  ب(  , , }−3 4 5 الف( 

101 .
1( { }, , , ,A M A A′ ′= − ⇒ = 1 3 5 7 9  2( { }, , , ,B M B B′ ′= − ⇒ = 2 4 6 8 10  

3( { }, , , , ,C M C C′ ′= − ⇒ = 1 4 6 8 9 10  4( { }, , , ..... ,A B = 1 2 3 10  

5( A B = ∅  6( { }, , , , , , ,A C = 2 3 4 5 6 7 8 10  

7( { }A C = 2  8( { }, , , , ,B C = 1 2 3 5 7 9  

9( { }, ,B C = 3 5 7  10( { }( ) ( ) , , , , , ,B C M B C′ = − = 1 2 4 6 8 9 10   

11( { }( ) , , , , , , ,A B C = 2 3 4 5 6 7 8 10   12( { }( ) ( ) , , , , ,A B B C = 1 2 3 5 7 9    

13( { }( ) ( ) ( ) ,A B C B A C B A C B C′ ′ ′ ′ ′ ′= = − = =      1 9  14( ( )A B C A B C A B C C′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= ⇒ = ∅ = ∅        
15( ( ) ( ) ( )A B C A B C C A B C′ ′ ′= = − =      16( { }( ) , ,M A C A C′ ′= = 3 5 7    

111 .
{ } { } { }, , , , , , , , , , , , ,A B C= = =5 6 7 8 9 10 3 5 7 9 11 2 3 6 7 13

1( { }, ,A B− = 6 8 10

2( { }, ,B C− = 5 9 11

3( { } { }( ) , ,B A C B A− − = − =11 3 11

4( { }( ) ( ) , , , ,A B A B− = 3 6 8 10 11 

{ }, , , , , , ,A B = 3 5 6 7 8 9 10 11        { }, ,A B = 5 7 9

5( { }( ) , ,B A C− − = 3 7 11            { }, , ,A C− = 5 8 9 10

6( { }( ) ,B C A− = 5 9

7( [ ] { }( ) ( ) , ,A C B C B− − = 2 6 13 

{ }
{ } [ ] { }, , , , , , , , ( ) , , , ,, ,

A C A C BC B
= ⇒ − =− = 

2 3 5 6 7 8 9 10 13 2 6 8 10 132 6 13




121 .
{ }( ) , , , ....A A′ ′ = = 9 10 11

{ }, , ..... ,A M A′ = − = 1 2 8 8 عضو دارد 

A′ تعداد زیر مجموعه های مجموعة | |A′= = =82 2 256
131 .

{ } { } { }
{ } { } { }

{ }

| , , , .....
| , , , ..... , , ,

, , ,

A x N x A M A
B x N x B M B
A B

′ ′= ∈ ≥ = ⇒ = − =
′ ′= ∈ ≥ = ⇒ = − =

=

2 2 3 4 1
5 5 6 7 1 2 3 4

1 2 3 4
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تست های فصل 1 

11 گزینه »2« .

 
[ , ) , ] ( , ][ , ]

( , ) ( ,

A B BA B
A B B

= → = → == 
= → = 

2 6 7 3 72 7
3 6 3





 

 

21 گزینه »2« .
 [ , ] ( ) [ , ] ( , ] [ , ] ( , ]A C B A C B= → = = − = −1 4 1 4 2 3 1 4 2 4      

31 گزینه »2« .

 { }m m mm m m
+ < → < → − < << + → − < → − <

1 3 2 1 23 2 5 2 2 1  

41 گزینه »3« .

 ( , ]x x x
x x

− > − → > −  → ∈ − ≤ → − ≤ ≤ 
2

1 2 1 1 24 2 2  

51 گزینه »1« .

 } [ , ) ( , ] ( , )A x A BB x x
→ − ≤ < ⇒ − = − − − =→ − ≤ − < → ≥ > −

3 4 3 4 4 3 3 43 4 3 4  

61 گزینه »4« .

 { , } , { , , , }{ , } ,
A B A B A AA B A

′ = − = → ∈ →= → ∈




3 4 3 4 1 2 3 41 2 1 2  

71 گزینه »1« .
 A BC B B C A C⊂′ ′⊂ → ⊂ → ⊂  

81 گزینه »1« .

 ( ) ( ) ( )[ ] [( ) ( )] (
M

A B A B A A B A B A A B A A′ ′ ′ ′ ′ ′= =           )

B

A B A B′ ′ ′= = −



 

91 گزینه »4« .
 A B A B B A B A′ ′ ′ ′ ′ ′− = = = −   

101 گزینه »4« .
 ( ) ( )A B A B A B′ ′ ′ ′ ′− = =   

111 گزینه »1« .
 [( ) ]

B

A B A B A B′ ′=   



 

121 گزینه »1« .

 
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) (( ) ) ( )
A B A B A A B A B A

A B A B A A A B A B A B A B A
′ ′ ′ ′ ′− =

′ ′ ′ ′ ′ ′= = = ∅ = = −
      

         

 

131 گزینه »4« .

 
( ) ( ) ( ) ( )

)( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

R S R S R S S R

R S S R R S S R R S S R

− = − −

′ ′ ′= = −

  

       1
     

141 گزینه »4« .

) ( )A B C1            

) ( )A B C2            

) ( )A B C3           
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151 گزینه »4« .
: نمودار ون  (( ) ( )) (( ) ( )) ( ) ( ) ( ) ( )A B B A A B B A A B B A A B B A′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′− − = = =           

161 گزینه »2« .

( )B
B

A B A B B A B A B B B
∅

′ ′= → = ⇒ = ∅¥HoT H

# IM#¾ÎoŠ#»

{

j

     





171 گزینه »1« .
( ) ( )
( ) ( )

A
B

A A B B A A A A BA B B A A B B A A B A B
B A B B B A B A B

 ′ ′→ = → =′ ′− = − ⇒ = → = = ′ ′→ = → =





    

  

    

 

181 گزینه »3« .
A زیر مجموعه A-B است باید B تهی باشد B با توجه به شکل اگر

                    A B A B A B′ → ⊂ −   
191 گزینه »1« .

 }( ) ( )( )
B A B A B A B A BA B A

− ⊆ → − = → ⊂− = ∅ 



 

201 گزینه »4« .

 
( )

( )

B A B
A B B A B A B A
A A B

⊆ ⊂ → ⊆ → =
⊆ 



 



 

211 گزینه »1« .

 [( ) ( )] [ ( )]
B A A B A B

A B B A A B A B
′ ′ ′⊆ → ⊆ → − = ∅

′ − = ∅ =    

 

گزینه »3« .221
با مقایسه دو نمودار به این نتیجه می رسیم که:

( )B A C = ∅ 

A B

C

A B

C

تساوي پ سچمت تساوي ريالاست سچمت

=
 
گزینه »2« .231

 ( ) ,
( ) ( ) ( ) ( ) ( )A CA B
A C B A C A B
A B A C A C A A⊂⊂
⊂ → ⊂ ⊂
− → = ∅ → ∅ =



    

 

گزینه »4« .241

 ( ) ( )A B B B B
A B B A B B
B A B B B B′ ′= =∅

′ ′ ′− = → =
′− → = − → = 





 

گزینه »4« .251
 A B A C A B A C′ ′= → − = −  با توجه به نمودار ون زیر داریم: 

a
b

e
d

c

f

y

= a
b c

f

y

e
d

A B A B� � �� A C A C� � �� ( ) ( )
,d b A B A C e
A B A C A B A B A C

⇒ = ∅ ⇒ = =
′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′⇒ = ⇒ = =

 

    

گزینه »2« .261
) را باA اشتراک می دهیم: )B A−2

مجموعه 
 

[ ( )] [ ( )]A B C A A B C A A A B C′ ′− = = = ∅       

پس: 
 

( ) ( )A A B A A B A B A B′ ′− = ∅ → = ∅ → = ∅ → ⊆   

 
گزینه »1« .271

 

a
b c

f

y

e
d

BA

C

  


, , , ,
, , ,

( ) ( ) , , ,

a b c d e
b c d e f

A B C C A B a b c f B e B A− = ⇒ = ∅ ⇒ = ⇒ ⊂  

  به کمک نمودار ون داریم: 

 گزینه »3« .281
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )B A A B A A B A A A B A M B A A B A B A′ ′− = = = = = → ⊆ → − = ∅          
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آزمون فصل 1 

11 گزینه »1« .
 ( ) ( )A B A B A B A A B A A′ ′ ′= = − = − = − ∅ =    

21 گزینه »2« .

 }[ ( )] [ ]C A A B C A C A C A CC A B C A
′ = = → =⊂ → ⊂

    





 

31 گزینه »3« .

 
( ) ( ) ( ) [( ) ] ( ) [( ) ( )] ( ) [( ) ]

( ) ( ) A B B A B B C
A B B C C A B B C C A B B C C C A B B C M

A B B C B C⊂ → ⊂
′ ′ ′= = =

= → =  

                

   

 

41 گزینه »3« .

 
{ , , , , }

( ) ( ) ( )

A B A B
A B B A A B A B

= → = =

− − = + − = + − =

  

 

1026 12 18 102 176
2 51 34 2 17 51  

51 گزینه »1« .

  ( )( ) ( ) B C BA B C A B C A B− ⊂− − = ∅ → ⊆ − → ⊆  

61 گزینه »2« .
 



, , , , , , ,

( )

b d e b c d e f g

A B C a
A b d e A B C

↓

− − = = ∅
⇒ = ⇒ ⊂  

a
b c

f

y

e
d

BA

C

 

71 گزینه »4« .
 

 
( , )
( , )

( , )
( , )
( , )

A
A

A
A∞

= − 
= −  −

= − 
= 

1
2

3

2 0
11 2 2 12 2

3 3
01



 

81 گزینه »2« .

 

, ,

, , , , ,

, , , , ,

n

i
n

i
n

i

U i

U i

U i

=

=
=

=
=

=

   →        
         → = →                  
         → =                    





 

2

2
3

2
4

2

1 11 12
1 1 1 1 11 1 1 1 12 3 3 2
1 1 1 1 11 1 1 1 12 3 4 4

 

91 گزینه »1« .

( )A B A B A′ = − ⊆ → ÂÀI¹T¶

101 گزینه »2« .
جمله اول مشترک 7 است. چون قدر نسبت دو دنباله به ترتیب 4و 5 است پس ک.م.م آنهایعنی 20 قدر نسبت دنباله مشترک است.

, ( )
( ) ( ) / /

a d n
n n n n n

= = → + − <
→ − < → − < → − < → < → ≤ ≤ 

1 7 20 7 1 20 195
18320 1 183 1 1 9 10 1 1020

 

111 گزینه »3«.
, , , ,0 2 4 8 12 مشابه سوال 36 تست ها 

121 گزینه »2« .

) امین عدد فرد: )= × +20210 1 202 امُین عدد فرد است یعنی               + + + +1 2 19 20 آخرین جملهء دسته بیستم

 na n a= − → = × − =2102 1 2 210 1 419  

131 گزینه »3« .

 {a a a d d da
= → − = − = → = → ==

1 1313
12 84 12 12 72 12 684  
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141 گزینه »2« .

 
/ / k N

k k k

k k∈

≤ + ≤ → ≤ ≤ → ≤ ≤

→ ≤ ≤ → ≤ ≤ →

97810 3 2 99 8 3 97 3 3
2 32 3 32 30 

 

151 گزینه »2« .

 
( )( ) ( )

: , ,
a

x x x x x x x
q a a q

=

− + = → + − = → =
→ → = → = = × = × = × = × =

1

2 2 2
7 7 7 7

8 1
3

2 1 4 4 3 8 4 4 9 2
3 6 12 2 3 2 3 2 3 2 3 128 384¾²ILºj#R°µ]

 

161 گزینه »2« .

 
( )

( )

a q a q a q q
a q

a q a q a q q

+ = → + =

+ = → + =

2
1 1 1

12 3 2
1 1 1

6 3 1 3 6

18 1 18
( )q+1

a1 ( )q q+2 1
q q



 = → = →


1
1 133 2

 

171 گزینه »4« .

 qq q q<−= = → = ± → =
−

06 16 64 2 21
4

 

 : ,[ , , , , ],− − − ⇒ = −¾²ILºj#R°µ ¸Äo ¼¨] T§a
1 1 1 2 4 8 16 44 2  

181 گزینه »2« .

 

( )

( ) ( )

( )

a
a d

a a a d a a ad

a d a a d
a ad d a a ad d a ad a d

a a ad d d d
d d d d d a d d

÷

=

→ = − → = −

→ − + = +
→ − + + = + + → = → =

− − = → − − =
→ − = → − = → = → + = = × =

tn¼šIXÃÎ

IÄ

2

2 2 2
2 2 2 2 2 2

2 2 24
2

13 62

2 2 4 4
6 0 16 24 4 0

12 24 0 12 2 0 0 2 5 5 2 10
       

a d- a d+

a

 

191 گزینه »1« .

 

( ) ( )
( ) ( ) a
a d a a d a a
a d a a d d

d d d

=
− + + + = = → =
− + + + = → + =

→ = → = → = ±

3 3 3 22
2 2

3 6 2
132 24 12 132

12 108 9 3  

201 گزینه »3« .
bc است پس: bq a q= =» abc وb=5 است.از طرفی    b= =3 125 ac پس  b= 2 اگر a, b, c, سه جمله متوالی یک دنباله هندسی باشند 

 
/q b q

bq b bq b bq bq q bq q q
×− =

=+ + = → + + = → − + = → → + = =

1 2 25 5 131 31 26 5 0 5 5 21 55

 

211 گزینه »1« .

 , , ( )( )a qa q a q a q a q a q a q q q q q q q q x÷ ±→ + = → + = → − + = → − − − = → =
3

13 5 6 3 6 5 3 2 3 2 2
1 1 1 1 1 1

1 52 1 2 2 1 0 1 1 0 2  



35

مه
خنا

س
پا

ول
لا

ص
ف

پاسخ آزمون تکمیلی  فصل 1 

11 گزینه »3«.

 
( )

( )

( )

S
S S a S S

S

 × − ×= − = −− = ⇒ ⇒ − =
− × = =

4
4

4 3 4 4 33
3

2 3 2 2 79 2 79 253 3
2 3 2 2 25

3 3

= × =

54

2 18 363



 

21 گزینه »2«.
دنباله مساحت های رنگ شده در هر مرحله به صورت زیر است:

( ( ) )( ), , , ( ) ( )
( )

nn
n n

n
a qS q

−−
⇒ = = > ⇒ − > ⇒ < =

− −
1

1 111 96 961 1 1 2 2 1 1 4 112 4 8 1 1 100 2 100 2 100 251 2


n n⇒ > ⇒ ≥2 25 5
31 گزینه »1«.

 
{A a a a A B Sd d d B A dB a a a

B S d

= + + + + =+ + + ⇒ + − == + + +
= +





1 3 99
100

2 4 100
100

50

2 50
 

 a SS n n da S S
= == − ⇒ ⇒ = = − =

2 1 1
2 2 1

0 22
 

 SS + × − += = =
2100 50 2 100 100 100 50002 2

پس: 

41 گزینه »2«.

 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

a a a a
a a a a
a a a a a a a a a a a a

+ + ++ + + +
+ + + + + + + = ⇒ + = ⇒ + =

1 2 3 4
100 99 98 97

100 1 99 2 98 3 97 4 100 1 100 160 4 60 15
 

 ( )S a a⇒ = + = × =100 1 100
100 50 15 7502  

51 گزینه »3«.
 ( )a a a a a a a a a a a a+ = + ⇒ + + + = + = ⇒ + =3 6 4 5 3 4 5 6 4 5 4 52 38 19  

 


a a a d a a a a d aa a a
+ = = ⇒ ⇒ ⇒ = − = ⇒ = + = ⇒ = − = = 

4 5 5 5 4 4 1 14 5 4 9

19 11 3 3 3 8 188 8  

 ( ) ( )S a d⇒ = + = − + × = × =20 1
20 2 19 10 2 19 3 10 55 5502  

61 گزینه »2«.

 

( )

( )

qaS q q q q qS q qa q

−
− −= = = + = ⇒ = = ⇒ =
− −
−

6
61 3 36

3 33
1

1
1 1 126 14 1 11 112 112 8 21 1
1

 

 
qqS a a a a aq

= − −−= = → × = ⇒ = ⇒ = ⇒ =
− − −

13
2

3 1 1 1 1 1

1 711 8 8 7112 112 112 112 641 1 1 412 2
 

71 گزینه »1«.

 
a q qa = ⇒ = ⇒ = ±45

1
189 81 37

3
 

q است. = −3 چون در دنباله منفی وجود دارد 

 
( ) ( ) ( )a qS q

− − − × −= = × = = −
− − − −

6 6 6
1

6
1 3 1 7 3 17 1274

1 3 3 1 4 3  
81 .

 
( )

( )

S a a a a a d d d aa dS a a a a s

 = + = ⇒ + = + =⇒ ⇒ = ⇒ = ⇒ = + == + = ⇒ + =

4 1 4 1 4 1
15 5 7 5 7

4 40 20 2 3 202 7 14 2 73 2 10 3451 3 42
 


