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) نـــــــــمـآآــــــــمزآ

دوازدهـم زیست شناسـی 

)فصل 2( 18 یک�مورد�از�تفاوت�های�رونویسی�و�همانندسازی�را�بنویسید.� 
 

)فصل 3( 19 −Rhمنفی�باشد،�ژنوتیپ�مادر،�خالص�است�یا�ناخالص؟�چرا؟�  +Rhو�گروه�خونی�فرزندش� اگر�گروه�خونی�مادر�
 

)فصل 1(  20 شکل�مقابل�قسمتی�از�مولکول�دنا�را�نشان�می�دهد.� 
الف(کدامبخشنشاندهندۀپیوندفسفودیاستراست؟

ب(قندموجوددراینمولکولچهنامدارد؟
پ(انواعبازهایموجوددرآنرانامببرید.

 
)فصل 3(  21 در�ارتباط�با�بیماری��فنیل�کتونوری،�به�پرسش�های�زیر�پاسخ�دهید.�

الف(ژناینبیماریدرکروموزومهایجنسیقرارداردیاغیرجنسی؟
ب(درافرادبیمارکدامبخشبدنآسیبمیبیند؟

پ(دراثرتجمعچهمادهایایجادمیشود؟
ت(چگونهمیتوانمانعبروزاثراتاینبیماریشد؟

 
)فصل 4(  22 اصطلاحات�زیر�را�تعریف�کنید.��

پ(جهشمضاعفشدگی ب(جهشجابهجایی الف(جهشواژگونی
 

)فصل 4(   23 چگونه�جهش�اضافه�شدن�می�تواند�باعث�تغییر�طول�رشتۀ�پلی�پپتیدی�شود؟�
 

24 �� منظور�از�جدایی�تولیدمثلی�چیست؟�
 

)فصل 4(  25 را�می�توان�یک�گونه�محسوب�کرد؟�چرا؟ـ 3n( ) آیا�گیاه�گل�مغربی�تریپلوئید�
 

)فصل 2(  26 با�توجه�به�شکل�به�سؤالات�زیر�پاسخ�دهید.  

الف(پادرمزۀکدونشمارهیکدرشکلرابنویسید.
RNAپلیمرازساختهمیشود؟ ب(رشتۀرونویسیشدهتوسطکدام

پ(بخشهایشمارهگذاریشدهرانامگذاریکنید.
 -3   -2   -1
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) نـــــــــمـآآــــــــمزآ

ملفــدرســیاــادرســــدمـجملهـهایـ یرـرمـنشخصـکنید.ـ

نادرستدرست    )درس 1( 1 �DNAپلی�مراز�فعالیت�می�کنند.�� در�محل�یک�دو�راهی،�همانندسازی�یک�آنزیم�هلیکاز�و�دو�آنزیم�
نادرستدرست   )درس 2( 2 اپراتور�نسبت�به�راه�انداز�در�فاصلۀ�نزدیک�تری�از�نقطۀ�شروع�رونویسی�قرار�دارد.��
نادرستدرست   )درس 2( 3 ژن�های�سازندۀ�رنای�ریبوزومی�در�یاخته�های�تازه�تقسیم�شده،�بسیار�فعال�هستند.�
نادرستدرست  )درس 3( 4 �Xمی�باشد.� YH ژنوتیپ�مردی�که�ناقل�بیماری�هموفیلی�است،�به�صورت�
نادرستدرست   درس 4( 5 �DNAمیتوکندری�است.� ژنگان�سیتوپلاسمی�یاخته�های�گیاهی�همانند�یاخته�های�انسان،�فقط�شامل�

 
بــدرـهرـیکـم ـپرسشـهایـ یرـگزینۀـنناسبـرمـمـتخابـکنید.

)فصل 1( 6 کدام�عبارت�در�رابطه�با�هموگلوبین�درست�است؟�
 1(پلیمریحلقویازآمینواسیدهاست.

 2(تعدادپیوندهایپپتیدیبرابرتعدادآمینواسیدهایآناست.
 3(دارایچهارزنجیرۀمتفاوتاست.

 4(دارایچهارگروههِمدرساختارخوداست.
)فصل 3( 7 +Bاست،�چند�نوع�ژنوتیپ�می�تواند�وجود�داشته�باشد؟� برای�فردی�که�دارای�گروه�خونی�

1)4  4)3  3)2  2)1 
)فصل 2( 8 چند�مورد�از�موارد�زیر�دارای�پیوند�پپتیدی�هستند؟��

ث(مالتوز ت(مهارکننده پ(کدونآغاز tRNA)ب الف(RNAپلیمراز
 1(4مورد 2(3مورد 3(1مورد 4(2مورد

 
پــجاهایـخالیـرمــاـکلماتـنناسبـپرـکنید.ـ

)فصل 1( 9 �است.� �و�تعداد�نقاط�آغاز�همانندسازی� در�دوران�جنینی�مراحل�مورولاو�پلاستولا�سرعت�تقسیم�
�از�یاخته�خارج�می�شوند�یا�ممکن�است�در�  10 پروتئین�های�ساخته�شده�در�یاخته�از�طریق�فرآیند�

)فصل 3( باقی�بمانند.�
)فصل 2( 11 �دچار�آسیب�می�شود.� �در�بدن،� در�بیماری�فنیل�کتونوری�به�علت�تجمع�
�و�بال�کبوتر�و�بال�پروانه�نمونه�ای�از�ساختارهای�  12 دست�انسان�و�بال�پرنده،�نمونه�ای�از�ساختارهای�

)فصل 4( می�باشند.�
 

تـــهـسؤملاتـ یرـپاسخـدهید.

)فصل 1( 13 نتیجۀ�تحقیقات�و�مشاهدات�چارگاف�را�بنویسید. 
 

)فصل 1(  14 هوهسته�ای�ها�و�پیش�هسته�ای�ها�شامل�چه�جاندارانی�می�شوند؟��
 

)فصل 1(  15 در�رابطه�با�همانندسازی�دنا،�به�سؤالات�زیر�پاسخ�دهید.��
الف(کدامآنزیممارپیچدنارابازمیکند؟

ب(کدامآنزیمپیوندهایفسفودیاستربرقرارمیکند؟
DNAرادارد؟ پ(کدامآنزیمتواناییویرایش

 
)فصل 1(  16 پروتئین�های�متصل�به�مولکول�دنا�چه�نام�دارند؟�

) نـــــــــمـ)2ــــــــمزآ
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) نـــــــــمـآآــــــــمزآ

دوازدهـم زیست شناسـی 

)فصل 2(  17 mRNAزیر،�به�پرسش�های�زیر�پاسخ�دهید.ـ در�ارتباط�با�توالی�نوکلئوتیدی�در�
mRNA AAAGUAAUGUUUCGUUGA:

الف(اولینپادرمزهایکهواردجایگاهAریبوزوممیشودکداماست؟
ب(آخرینرمزهایکهدرجایگاهPریبوزومقرارمیگیردکداماست؟

پ(رمزۀپایاندرکدامجایگاهریبوزومقرارمیگیرد؟
 

)فصل 2(  18 �مورد�استفاده�قرار�گرفته�است؟� tRNA برای�ساخت�پلی�پپتیدی�که�دارای��80آمینو�اسید�است،�چند�مولکول�
 

)فصل 2(  19 �mRNAدر�چه�مراحلی�می�تواند�انجام�شود؟� تغییرات�در�
 

)فصل 2(  20 در�مورد�رونویسی�به�سؤالات�زیر�پاسخ�دهید.�
الف(بخشیازژنکهمحلدرستآغازرونویسیراتعیینمیکند،چهنامدارد؟

RNAپلیمراز3رونویسیکدامنوعرنارابرعهدهدارد؟ ب(
 

)فصل 1(  21 با�توجه�به�شکل�مقابل�به�سؤالات�پاسخ�دهید:� 
الف(بخشهایشمارهگذاریشدهدرشکلرانامگذاریکنید.

 )1

)2

 )3

)4

ب(آیاایننوعDNAرامیتواندرجانداراندارایپلازمید،مشاهدهکرد؟چرا؟

پ(اگردرکلمولکولدنایاولیه30نقطهآغازوجودداشتهباشد،چندآنزیمهلیکازودوراهیهمانندسازیوجوددارد؟
 

)فصل 3(  22 در�جدول�زیر�واژه�های�مرتبط�با�گزاره�ها�را�به�یکدیگر�وصل�کنید�)یک�واژه�اضافی�است.(�

گزارهواژه

Rh الف(صفاتیکهبینیکحداقلویکحداکثرقراردارند.1- 

ABO ب(نوعیبیمارینهفتهکهدراثرتجمعفنیلآلانیندربدنایجادمیشود.2-گروهخونی

پ(صفتمستقلازجنسوتکجایگاهیرویفامتنشماره31-فنیلکتونوری

ت(براساسبودنیانبودنکربوهیدراتدرغشاءگویچههایقرمزتعیینمیشود.4-صفاتپیوسته

5-هموفیلی
 

)فصل 4(  23 پدیده��های�رانش�اللی�و�شارش�ژن�چگونه�باعث�تغییر�فراوانی�الل�ها�می�شوند؟�
 

)فصل 3(  24  :ABO در�رابطه�با�گروه�خونی�
چیست؟ IB و IA الف(رابطۀبین

وiچیست؟ IA ب(رابطۀبین
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) نـــــــــمـآزآــــــــدزآ

دوازدهـم زیست شناسـی 

)فصل 2( 19 در�مورد�تنظیم�بیان�ژن�در�پیش�هسته�ای�ها�و�هوهسته�ای�ها:� 
الف(عمدتاًتنظیمبیانژندرپیشهستهایهاچههنگامصورتمیگیرد؟

ب(مولکولهایپروتئینیکهدرشناساییراهاندازدرهوهستهایکمکمیکنند،چهنامدارند؟
 

)فصل 4( 20 چگونه�از�گیاهان�دولاد�)دیپلوئید(�گیاهانی�چارلاد�)تتراپلوئوتید(�ایجاد�می�شود؟� 
 

)فصل 3( 21 ABOفقط�آنزیم��Aرا�داشته�باشد:�  اگر�فردی�برای�گروه�خونی�
الف(گروهخونیاینفردچیست؟

ب(ژنوتیپآنرابنویسید.
 

)فصل 3( 22   :ABO در�رابطه�با�گروه�خونی�
چیست؟ IB و IAالف(رابطۀبین

وiچیست؟ IAب(رابطۀبین
 

)فصل 4( 23 مارها�از�تغییر�کدام�جانداران�به�وجود�آمده�اند�و�اندام�وستیجیال�در�مارپیتون�چگونه�است؟� 
 

)فصل 1( 24 با�توجه�به�شکل�به�سؤالات�زیر�پاسخ�دهید.� 

الف(بخشهایشمارهگذاریشدهرانامگذاریکنید.
)2    )1
)4  )3

ب(نقشاینمولکولدربدنانسانچیست؟

 
)فصل 5( 25 اثر�تخریبی�مصرف�الکل�در�خنثی�سازی�رادیکال�های�آزاد�را�شرح�دهید.� 

 
)فصل 5( 26 در�مورد�چرخه�کربس�)تنفس�سلولی(�به�سؤالات�زیر�پاسخ�دهید.�)خرداد 97(  

الف(درقدماولچرخهکربسکداممولکولهابایکدیگرترکیبمیشوند؟
ب(پسازسوختکاملیکمولکولگلوکزدرچرخۀکربس،کداممولکولهایحاملالکترونتولیدمیشود؟

 
)فصل 6( 27 �C4را�با�رسم�نموداری�مقایسه�کنید.�  �C3و� تأثیر�شدت�نور�بر�فتوسنتز�در�گیاهان�

 
)فصل 5( 28 در�گیاهان�تخمیر�در�چه�صورت�انجام�می�شود؟� 

 
)فصل 6( 29 در�رابطه�با�فتوسنتز�به�سؤالات�زیر�پاسخ�دهید. 

الف(عواملمؤثربرفتوسنتزرانامببرید.
ب(علتتأثیردمابرفتوسنتزرابیانکنید.

نادرستدرست پ(بابستهشدنروزنههاوعدمتبادلگازها،فتوسنتزمتوقفمیشود. 
 

)فصل 8( 30 دو�جانور�که�با�استفاده�از�میدان�مغناطیسی�جهت�یابی�می�کنند�را�نام�ببرید.�� 
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) نـــــــــمـآزآــــــــدزآ

)فصل 8( 31 چرا�جانوران�ماده�اغلب�جفت�را�انتخاب�می�کنند؟� 
 

)فصل 7( 32 علت�نام�گذاری�دیسک�ها�به�فام�تن�های�کمکی�را�بیان�کنید.� 
 

)فصل 7( 33 در�رابطه�با�یاخته�های�بنیادی�به�سؤالات�زیر�پاسخ�دهید.. 
نادرستدرست الف(یاختههایبنیادیتواناییتکثیروبهوجودآوردنیاختههایمشابهخودرادارند. 

ب(یاختههایبنیادیکبددرصورتتکثیرچهیاختههاییمتمایزمیشوند؟
 

)فصل 8( 34 در�رابطه�با�غذایابی�بهینه�به�سؤالات�زیر�پاسخ�دهید. 
الف(غذایابیبهینهچیست؟

ب(براساسانتخابطبیعی،چهرفتارغذایابیبهینهایانتخابمیشود؟
پ(رفتاربرگزیدۀغذایابیچهویژگیهاییدارد؟
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دوازدهـم زیست شناسـی 

پاسخ نامه آزمون )1(  زیست )3(

درست)0/25( 1 
نادرست)0/25( 2 
نادرست)0/25( 3 

4 
نادرست)0/25( )دوستان عزیز حواستون باشه که اگر بین الل های یه صفت رابطۀ بارز و 
نهفتگی وجود داشته باشه، اون وقت می تونیم بگیم یکی از الل ها نهفته است. ولی اگر رابطۀ 

بین  الل ما مثلاً هم توانی باشه، دیگه الل بارز یا نهفته معنی نداره.(
5 

نادرست)0/25( )اتفاقاً افراد ناخالص در برابر این بیماری مقاوم هستن، اما افراد سالم 
سریع مبتلا میشن. روزگاره دیگه گاهی اوقات چرخش برعکس می چرخه.(

گزینۀ4 )0/25( 6 
گزینۀ3 )0/25( 7 

8 
بازهایآلی)0/25(ـقندوفسفات)0/25(

9 
آرایشتترادها)0/25(ـکاستمان1 )0/25(

10 

ژننمود)0/25(ـرخنمود)0/25(
11 

تعدادیباکتریپوشینهدارکشتهشدهباگرمارابهموشهاتزریقکرد
)0/5(ومشاهدهکردکهموشهاسالمماندند.)0/25(

12 

)0/5( TCGAACT الف(
نتیجه قندمتصلهستنددر بهیک بازهایآلی از ب(چونهریک
باتوجهبهصورتسؤال14قنددراینمولکولدراینمولکولوجود

خواهدداشت.)0/5(
13 

یکنوار)0/25(ـدربخشانتهایلولۀآزمایش)0/25(ـزیراچونهردو
وچگالیسنگینداشت.)0/5( 15N رشتۀدنایحاصل

14 

درهوهستهایهاعلاوهبرهستهدرسیتوپلاسیمنیزمقداریدناوجود
حالت دنا نوع این )0/5( میگویند. سیتوپلاسمی دنای آن به که دارد

حلقویداردکهدرمیتوکندریوکلروپلاستدیدهمیشود.)0/5(
15 

الف(نوعیتغییرژنیکهدرآنیکجفتنوکلئوتیدازدنایافرادبیمار
تغییریافتهاست.)0/5(

ب(باعثتغییرشکلگویچههایقرمزازحالتگردبهداسیشکل)0/5(
16 

،)0/5( ایجادخمیدگیدردنا با و افزاینده به اتصالعواملرونویسی با
عواملرونویسیکنارهمقرارمیگیرندوباعثافزایشسرعترونویسی

میشوند.)0/5(

17 

ب(مرحلۀپایان)0/25( الف(مرحلۀطویلشدن)0/25(
18 

بار یاختهاییک دررونویسیبرخلافهمانندسازیکهدرهرچرخۀ
انجاممیشود،)0/5(رونویسییکژنمیتوانددرهرچرخهبارهاانجام

شودوچندینرشتۀدناساختهشود.)0/5(
19 

از یکی بنابراین است،  dd فرزند ژنوتیپ زیرا .)0/25( است ناخالص
دارای d اللهایdراازمادردریافتکردهاستومادرباداشتنالل

ژنوتیپناخالصخواهدبود.)1(
20 

ب(ریبوز)0/25( الف(بخش2 )0/25( 
و ،)0/25(  C( ) سیتوزین ،)0/25(  G( ) گوانین ،)0/25(  A( ) آدنین پ(

)0/25( U( ) یوراسیل
21 

الف(کروموزومهایغیرجنسی)0/25(
ب(مغز)0/25(

پ(فنیلآلانین)0/25(
ت(باتغذیهنکردنازخوراکیهاییکهفنیلآلانیندارند.)0/5(

22 

الف(جهشیکهدرآنجهتقرارگیریقسمتیازکرموزومدرجایخود
معکوسمیشود.)0/5(

ب(جهشیکهدرآنقسمتیازیکفامتنبهفامتنغیرهمتایابخش
دیگریازهمانفامتنمتصلمیشود.)0/5(

پ(جهشیکهدرآنقسمتیازیکفامتنبهفامتنهمتامتصلمیشود.)0/5(
23 

پایانقبلی ازرمز پایاندرمحلمتفاوتی ایجادرمز اگرجهشباعث
ایجادشود،طولرشتۀپلیپپتیدیتغییرمیکند.)0/75(

24 

عواملیکهمانعآمیزشافرادیکگونهبابعضیدیگرازافرادهمانگونه
میشوند.)0/75(

25 

خیر-)0/25(زیرااینگیاهانقادربهتشکیلتترادنخواهندبودونمیتوانند
گامتسازیانجامدهند.)0/5(بنابراینزایانیستندوگونهمحسوبنمیشوند.)0/5(

26 

RNAپلیمراز2 )0/25( ب( )0/25( UAC الف(
پ(1-رشتۀرمزگذار)0/25(  2-رنایپیک)0/25(  3(آمینواسید)0/25(

پاسخ نامه آزمون )2(  زیست )3(

درست)0/25( 1 
درست)0/25(  2 
درست)0/25( 3 
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4 
x Yh( ) نادرست)0/25( )یادتون باشه که مردها دو انتخاب بیشتر ندارن؛ یا باید هموفیل 

نوع  خانم ها می تونن 3  اما  نداریم.  برای هموفیل  ناقل  و مرد  x YH( ) یا سالم  باشد 
ژنوتیپ را داشته باشند. تبعیض تا چه حد آخه!!!(

5 
نادرست)0/25( )حتماً می دونید که سلول های گیاهی علاوه بر میتوکندری، کلروپلاست هم 

دارن؛ و باز هم می دونید که کلروپلاست ها همانند میتوکندری ها دارای دنا هستن.(
گزینۀ4 )0/25( 6 

7 
گزینۀ3 )0/25( )اگه نتونستید به این سؤال جواب بدید، زیاد به سلول های خاکستری تون 

فشار نیارین، گناه دارند دم امتحانا. توضیح دادم این پایین براتون(
برایگروهخونیB،دونوعژنوتیپداریم:

BBDD BBDd BODD BoDd Bo BB, , , ,⇐

Dd ، DD +RH،دونوعژنوتیپداریم: برایگروهخونی
8 

گزینۀ4 )0/25(مواردالفود
زیادـزیاد)0/5( 9 

10 

برونرانیـسیتوپلاسم)0/5(
 11 

فنیلآلانینـمغز)0/5(
همتاـآنالوگ)0/5( 12 

13 

مقدارآدنینموجوددردِنابامقدارتیمین)0/5(برابراستومقدارگوانین
درآنبامقدارسیتوزینبرابریمیکند.)0/5(

14 

هوهستهایشاملآغازیان)0/25(،قارچها)0/25(وگیاهان)0/25(وجانوران
)0/25(؛ولیپیشهستهایهاشاملباکتریهاهستند.)0/25(

15 

ب(DNAپلیمراز)0/25( الف(هلیکاز)0/25(
پ(DNAپلیمراز)0/25(

هیستون)0/25( 16 

17 

)0/25( A CGU )0/5(پ(درجایگاه AAA )0/25(ب( الف(
18 

)0/25(                             )0/25(                                     )0/25(  

kÃwH ¼¹Ã¶A jHk÷U ½k{ ½jIÿTwH jHk÷U= ⇒tRNA tRNA80  
19 

رنایپیکدستخوشتغییراتدرحینرونویسی)0/25(یابعدازرونویسی
میشود.)0/25(

20 

)0/25( tRNA( ) ب(رنایناقل الف(راهانداز)0/25(

21 

2-دوراهیهمانندسازی)0/25( الف(1-نقاطآغازهمانندسازی)0/25( 
4-رشتههایمادری)اولیه()0/25( 3-رشتههایجدید)0/25( 

زیرااینباکتریهادارایپلازمیدهستندودرباکتریهای ب(خیر)0/25(ـ
دنایخطیوجودندارد.)0/5(

)0/25( 30 2 60× = پ(آنزیمهلیکاز
)0/25( 30 2 60× = دوراهیهمانندسازی

 )دوستان عزیزم، توجه شما رو به این نکته ناب جلب می کنم. در هر نقطۀ آغاز 
همانندسازی، 2 آنزیم هلیکاز، 2 دو راهی همانندسازی و 4 آنزیم DNA پلی مراز وجود 

دارد. از نکات نابی روزگار بوده اند.(
تذکر:دوستاناینمجموعهسؤالچونصرفاًبرایترماولمطرحشده

است،لذامباحثمرتبطترمدومدراینجانادیدهگرفتهشدهاست.
22 

1-پ)0/25(   2-ت)0/25(  3-ب)0/25(  4-الف)0/25(
23 

دررانشاللیتعدادیازافرادجمعیتحذفمیشوند)0/5(وبهاینصورت
فراوانیاللهاتغییرمیکند؛امادرشارشژنافراد)0/5(حذفنمیشوندبلکه
تعدادیاللبیندوجمعیتجابهجامیشوندوفراوانیاللتغییرمییابد.)0/5(

24 

ب(بارزونهفتگی)0/25( الف(همتوانی)0/25(
25 

)0/5( x x x x x xh h H h H H− − الف(
)0/5( x ب(کروموزوم

پ(باعثاختلالدرفرآیندلختهشدنخونمیشود.)0/5(
26 

الف(مجموعاللهایموجوددرهمۀجایگاههایژنیافرادیکجمعیت
راخزانۀژنیآنجمعیتمیگویند.)0/5(

ب(آمیزشیکهدرآنانتخابجفتبهفنوتیپیاژنوتیپبستگیدارد.)0/5(
پ(وقتیافرادیازیکجمعیتبهجمعیتدیگریمهاجرتمیکنند،در
واقعتعدادیازدگرههایجمعیتمبدأرابهجمعیتمقصدواردمیکنند.)0/5(

27 

الف(باعثافزایشسرعترونویسیمیشود.)0/5(ب(شمارۀ3 )0/25(
2-عواملرونویسی)0/25( پ(1-افزاینده)0/25( 

4-راهانداز)0/25( RNAپلیمراز)0/25(   -3

پاسخ نامه آزمون )3(  زیست )3(

نادرست)0/25( 1 
نادرست)0/25( 2 

نادرست)0/25( 3 
نادرست)0/25( 4 

درست)0/25( 5 
گزینۀ)3()0/25( 6 
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دوازدهـم زیست شناسـی 

  گفتار 1 ـ اساس گرفتار

انسان تواینفصلرفتارهایجانورانموردبررسیقرارمیگیرهو
با  انسان  )مثلاً  میبخشه.  بهبود خودشو زندگی رفتارا این شناختن با
شناخت رفتارهایی شیر زبون بسته که تو جنگل برا خودش سلطانه رو میاره تو سیرک 
و از حلقه آتشین می پرونه! و پول در میاره! جل الخالق!! تو رو خدا ببین چطور شیر رو 

تحقیر می کنن.(
بیرونی  و درونی محرکهای به پاسخ در جانوران که واکنشهایی
گربه با پخ کردن می ترسه و فرار می کنه! پخِ  میدهندرارفتارمیگویند.)مثلاً 

کردن انسان میشه محرک و فرار کردن گربه میشه واکنش.(
��رفتارهای�غریزی:

والدین یا والد به غذاخوردن در پرندگان،جوجههایشان از برخی
خودوابستهاند.مثلاًجوجهکاکایی←اینرفتارژنیاستیعنیاز
بدوتولددرجوجهجودداردورفتهرفتهباکسبتجربهآنحرکت
اثرگذاریژنو با اینرفتار انجاممیدهد. بامهارتبیشتری را
محیطکاملمیشود.یعنیدراینرفتارهمژنمؤثراستوهم
محیطیکهجانوردرآنقراردارد.پسهمهرفتارهادربدوتولد

نیستند. کامل
پسرفتارمراقبتدرموشمادهاساسژنیداردورفتاریغریزیاست.
اساسرفتارغریزیدرهمهافرادیکگونه یکساناست.مثلاًدر
انجام همۀموشهایمادهیکگونه،رفتارمراقبتمادرییکسان

میشود.

رفتارژنی←محافظتاززادههادرموشمادهتوسطژن
Bانجاممیشود.

��یادگیری�و�رفتار:
ادامهدار و میشود ایجاد تجربه بهواسطۀ رفتار در که تغییری
میباشد،یادگیرینامیدهمیشودوانواعیداردمانندخوگیریو...

��عادی�شدن�)خوگیری(:
دراینیادگیریجانوربهمحرکهاییکهمدامتکرارمیشوندوسود
وضرریبرایاوندارد،پاسخنمیدهدبهعبارتیآنمحرکهابرایش
عادیشدهاست.اینعدمپاسخباعثمیشودانرژیجانوربیهوده

صرفنشود.)مانندعدمپاسخشقایقدریاییبهحرکتمداومآب(
پاسخ بهمحرکهایبیسودوضرر ابتداکهجانور درحاشیه:در
میدهد،چوناینپاسخهاسریعوبدونآگاهیقبلیمیباشد،بهآن

انعکاسمیگویند.
 �شرطی�شدن�کلاسیک:

درایننوعشرطیشدن،یکمحرکبیاثربامحرکطبیعیدیگر
پاسخ بروز باعث و میشود همراه میشود، پاسخ ایجاد سبب که
میشود.درآزمایشپاولوفصدایزندگیکمحرکشرطیاست
چونبهاینشرطمیتواندمحرکیباشدکهسبببروزپاسخ)ترشح

بزاق(شودکهبایکمحرکطبیعیهمراهشود.

��شرطی�شدن�فعال:
درایننوعیادگیریجانورباآزمونوخطارفتاریراانجاممیدهد
کهاینکاراگربادریافتپاداشهمراهباشداحتمالتکرارآنافزایش
مییابدواگرتنبیهشوداحتمالانجامآنکاهشپیدامیکند.مثال
برایایننوعیادگیری← )وقتی یه بچه کوچیکی یه بچه دیگرو می زنه، اگر پدر و 
مادرش تشویقش کنن و بگن آفرین و براش دست بزنن، بچه می فهمه که اگر دوباره بزنه 
باز هم اونو تشویق می کنن و به نوعی احتمال انجام اون افزایش پیدا می کنه(.)جعبه

اسکینربرایهمیننوعیادگیریبهکاررفتهاست.
درفعالیت2پرنده،پروانهمونارک)فصل1دهم(رابهاشتباهمیخوردو
باعثتهوعآنمیشودیعنیتنبیهشدن،پرندهیادمیگیردکهدیگرآن

پروانهرانخورد؛زیرابرایشمضراست.)شرطیشدنفعال(
��حل�مسئله:

اینروشدرجانورانمانندکلاغهاوشامپانزههادیدهمیشود.در
اینروشجانوروقتیبامسئلهجدیدیروبهرومیشودبینتجارب
گذشتهخودوموقعیتجدیدارتباطبرقرارمیکندوبااستفادهازآن

آگاهانهبرنامهریزیمیکندتامسئلهحلشود.
��نقش�پذیری:

نقشپذیرییکرفتارترکیبیازغریزه)تحتتأثیرژن(ویادگیری
است.بهاینصورتکهاطلاعاتیکهدرژنآنجانورذخیرهشده
استاورادریکزمانکوتاهیکهدرجوجهغازچندساعتبعد
ازتولدشاست،نسبتبهاشیایمتحرکحساسمیکندوباعث
میشوداودنبالکردنرایادبگیرد.نقشپذیریدردورهمشخصی 
اززندگیجانورانجاممیشود.درجوجهغازایندورهازاینلحاظ
انجاممیشود. موفقیت بیشترین با نقشپذیری استکه حساس
جوجهبانقشپذیریعلاوهبرحفاظتشدنتوسطمادر،رفتارهای

دیگریمثلجستوجویغذارافرامیگیرند.

 گفتار 2 ـ انتخاب طبیعی ص رفتار

��بر�هم�کنش�غریزه�و�یادگیری:
آنهاست، اطراف محیط و غریزه از ترکیبی جانوران رفتار بیشتر
جانورباکسبتجربهازمحیطهاییکهدرآنهاقرارمیگیرد،رفتار
خودراتغییرمیدهدوباعثسازگاریاوبامحیطمیشود.یادگیری
برایبقایجانوراناهمیتدارد؛زیرامحیطجاندارهموارهدرحال

تغییراست.
دراینگفتاربهدوپرسشپاسخمیدهند.چراییوچگونگیانجامرفتار
چراییانجامرفتاربهدیدگاهانتخابطبیعیمربوطاستیعنیاین
طبیعتاستکهموجبمیشودجانورآنرفتاربهخصوصراانجام
دهد.یعنیاینرفتارهابرایافزایششانسخودبرایبقاوتولیدمثل

و...میباشد.
چگونگیانجامرفتارمتأثرازژنومحیطمیباشد.

درپاسخبهچراییبیرونانداختنپوستهتخمهاتوسطپرندهکاکایی

فصل هشتم
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انجاممیشودکه اینمنظور به داره( بچه ها چون دوست  از  یکی  )به قول 
رنگداخلتخمهاسفیدمیباشدواینرنگباعثجلبتوجهکلاغ
میشودواحتمالشکارشدنجوجههاوتخمهاافزایشپیدامیکند.
اوبااینعملاحتمالشکارشدنخودراکاهشوبقایجوجههارا
افزایشمیدهد،اینرفتارباعثسازگاریکاکاییدرمحیطمیشود.

رفتارهایسازگارکنندهباسازوکارانتخابطبیعیبرگزیدهمیشوند.← 
یعنیطبیعتجانورانیرادرخودنگهمیداردکهرفتارهایخاصیرا
انجامدهدکهباعثماندگاریاودرطبیعتوافزایششانساودر
تولیدمثلوبقامیشود.دررفتارکاکایی،طبیعتتعیینمیکندکهبرای
سازگاریدرطبیعتبایدپوستههایتخمبیرونانداختهشود.بنابراین

اینرفتارسازگارکنندهباسازوکارانتخابطبیعیبرگزیدهمیشود.
��زادآوری�)تولیدمثل(:

درجانواران،داشتنبیشترینتعدادزادههایسالممعیاریبرای
موفقیتزادآوریاست.دقتکنیداینیکیازمعیارهاست.جانوران
میدهند. انجام زادآوری رفتارهای زادآوری، در موفقیت برای

انتخابجفتیکیازاینرفتارهاست.
درجانوران،مادههابیشترازنرهاجفتراانتخابمیکنند؛زیرا
مادههاانرژیوزمانبیشتریبرایزادآوریهزینهمیکنند.پس
جانورمادهبایدنریراانتخابکندکههزینههایشازبیننرود.

رنگ مانند معیارهایی ماده، توسط نر طاووس انتخاب در مثلاً
درخشانولکههایچشممانندبیشتررویپرهایدماهمیتدارد.

درخشانتربودنرنگپرندهنشانازسلامتوکیفیترژیمغذایی 
آناست.

کننده سازگار ژنهای داشتن از نشان نر طاووس ظاهری ویژگی
است.یعنیاینویژگیهایظاهریباعثمیشودطاووسنراحتمال
تولیدمثلآنبیشترشودوژنهایآنبهنسلبعدمنتقلشودو

باعثبقایآندرطبیعتشود.
دمزینتیطاووسنروشاخگوزننرازصفاتثانویهجنسیهستند

کهدرزمانتولیدمثلکاربرددارند.
انتخابجفتتوسطموجودنرهمانجاممیشودمانندجیرجیرکنر
کهکیسهحاویاسپرموموادغذاییرابهبدنمادهمنتقلمیکندو
هزینهبیشتریمیپردازدومادهایراانتخابمیکندکهبزرگتر

باشدکهنشانۀداشتنتعدادبیشتریتخمکاست.
رفتاردیگرزادآوری،نظامجفتگیریاست.

 نظام�جفت�گیری 
از ازوالدینپرورشونگهداری -چندهمسری←یکی
زادههاراانجاممیدهد⇐ بیشترپستانداران/طاووسنر

←بهطورغیرمستقیمبهمادههاکمکمیکند.
-تکهمسری←نگهداریوپرورشتوسطدووالد/جانور

نرومادهسهمیکسانیدرانتخابجفتدارند.

�غذایابی:
بهمجموعهرفتارهایجانوربرایجستوجویغذاگفتهمیشود.
به برای که انرژی و غذا در موجود انرژی میزان غذایابی در
دستآوردنآنصرفمیشوداهمیتداردوغذایابیایبهینه
آوردن دست به برای هزینه و غذا انرژی میزان بین که است
رفتار طبیعی، انتخاب براساس باشد. داشته وجود تناسب  آن،
کند، دریافت را خالص انرژی بیشترین آن در که غذایابی

میشود. برگزیده
بایدکمترینخطر انرژی برکسببیشترین برگزیدهعلاوه رفتار

برایشکارشدنرانیزنشاندهد.
بعضی انرژیزیادیندارد.مثلاً غذایمصرفیهموارهمحتوای
طوطیهاخاکرسمصرفمیکنندتاموادسمیحاصلازغذاهای
گیاهیرادرلولهگوارشآنهاخنثیکند.درصورتیکهخاکرس

محتوایانرژیچندانیندارد.
��قلمروخواهی:

انجام جانوران دیگر و همگونه افراد برابر در جانور قلمروخواهی
میشود.کهاینرفتارمیتواندباتهاجم،ایجادسروصداو...باشد.
قلمروخواهینیازمندصرفهزینهمیباشدکهبهفوایدآنمیارزد.
قلمرو ازمنابعیکهدرمحدوده اینترتیبمیباشد: به فواید این
انرژی و غذا میزان و میکند اختصاصی استفاده دارد وجود خود
دریافتیافزایشپیدامیکند. امکانجفتیابیودسترسیبهپناهگاه

برایدرامانماندنازدشمننیزافزایشمییابد.
��مهاجرت:

مهاجرت جانوران برگشتی و رفت و مدت طولانی جابهجایی به
میگویند.مثلاًمهاجرتپروانهایمونارکبهمکزیکوجنوبکانادا.
پرندگان مهاجرت مانند فصل تغییر به میتوان مهاجرت علل از
سیبریباآغازفصلپاییزوبرگشتآنهاازشمالایرانباشروع
فصلبهار،نامساعدشدنشرایطمحیطیوکاهشمنابعموردنیاز

اشارهکرد.
یادگیری و غریزه از ترکیبی رفتاری نقشپذیری همانند مهاجرت
محیطی  نشانههای واسطۀ به جهت تشخیص مهاجرت، در است.
انجاممیشود.مثلاًدرپروانهمونارکجهتیابیبااستفادهازجایگاه
خورشیدانجاممیشود.درلاکپشتدریاییمادهوکبوترخانگی

جهتیابیبااستفادهازمیدانمغناطیسیزمینانجاممیشود.
بقادرشرایطسختزمستان،خوابزمستانی برخیجانورانبرای
بدنیجانور فعالیتهای ایندوره قطبیکهدر مانندخرس دارند
کاهشپیدامیکند.مثلکاهشسوختوسازبدن،کاهشمصرف

اکسیژن،کاهشتعدادتنفس
رکودتابستانیهمانندخوابزمستانییکدورهکاهشفعالیتاست
کهفعالیتبدنکاهشپیدامیکند.اینیکپاسخبهنبودغذایا

دورههایخشکسالیاست.
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 گفتار 3 ـ ارتباط ص زندگی گرصهی

��زندگی�گروهی:�
مورچههای آنان گروه در که است گروهی زندگی دارای مورچه
متفاوتیازلحاظکارواندازهو...وجوددارد.مثلاًدرحملیکگیاه
کهبرایپرورشنوعیقارچکهازآناستفادهمیکنند،مورچههای
متفاوتیوجوددارندکهبرگراحملمیکنندویامورچههاییکهاز

برگمحافظتمیکنند.
برخیازجانورانمانندگرگنیززندگیگروهیدارندکهایننوع
زندگیدارایفوایدیازجمله:)احتمالشکارشدنجانوردرگروه
کاهشمییابد-دسترسیبهمنابعغذایینیزممکناستافزایش

پیداکند- شکارگروهیموفقترانجاممیشود(است.
��ارتباط�بین�جانوران:

جانورانازراههایمختلفیبایکدیگرارتباطبرقرارمیکند.مثلاًدر
زنبورهاارتباطازطریقفرومونانجاممیشود.فرومونمادهشیمیایی
استکهازیکفردترشحشدهودرفردویاافراددیگرازهمانگونه 

باعثبروزپاسخرفتاریمیشود.
درزنبورعسلکارگروقتیزنبوریمنبعغذاییجدیدیپیدامیکند،
دیگرزنبورهاراباحرکاتویژهایکهازخودنشانمیدهدآگاهمیکند
کهاینحرکاتفاصلهتقریبیکندووجهتپروازرانشانمیدهد.
هرچهحرکاتطولانیترباشد،فاصلهبیشتراست.صدایجیرجیرک

نراطلاعاتیازگونهوجنسیترابهمادهمیدهد.
��رفتار�دگرخواهی:

همانطورکهازتیترپیداست،جانوریخودرافدایدیگریمیکند
)کی میگه فردین مرُده!!( بهعبارتیدیگریرابیشترازخودمیخواهد.
رفتار کارگر عسل زنبورهای و گروهی زندگی در نگهبان جانوران

دگرخواهیدارند.
درفرددگرخواهبقاوموفقیتتولیدمثلیکاهشمییابددرعوضبقا

وموفقیتتولیدمثلجانوردیگرافزایشپیدامیکند.
علتانتخابدگرخواهیبراساسانتخابطبیعیایناستدریکگونه
فرددگرخواهچونمیداندژنهایمشترکیبابقیهاعضادارندوتولیدمثل
آنهاباعثانتقالژنهابهنسلبعدیمیشود،اینعملراانجاممیدهد.
خفاشخونآشامکهازخونپستاندارانتغذیهمیکند،دارایرفتار
دگرخواهیاست.دراینرفتارخفاشیکهکمکخفاشدگرخواهرا
دریافتکردهاستبایددرآیندهآنراجبرانکندوگرنهازاشتراک
که است همکاری نوعی رفتار )این شد. خواهد گذاشته کنار غذا

منجربهبقایآنهامیشود.(
گاهیدگرخواهیبهنفعخودفرداست.مانندپرندهیاریگرکهپرنده
جوانیاستکهباکمکدرپرورشزادههایدیگرپرندگانخوددر
احتمالیجفت ودرصورتمرگ تجربهمیکند زمینهکسب این

قلمرویآنهاراتصاحبمیکنن
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