
واقعیت اینه که کتاب های تستی که توی اون ها مطالب هر بخش به مباحث خیلی ریز تقسیم می شه، بیشتر جنب ﹦ 
آموزشی دارن و با رعایت یک روال منطقی، آموزش تمامی مباحث رو گام به گام پیش می برن. نقطه ضعف 
این گونه کتاب ها اینه که با طبقه بندی خیلی ریز مطالب، یه جورایی دانش آموز رو به سمت گزین ﹦ درست هدایت 
می کنن!! در واقع، دانش آموز بعد از حل یک یا دو تست از مبحث موردنظر، یک تسلط نسبی و غیرواقعی روی 
اون مبحث پیدا می کنه و بقی ﹦ تست ها رو با سرعتی چند برابر سرعت واقعی خودش حل می کنه. این در حالیه 
که توی کتاب های آزمون، نظیر همین کتاب، پراکندگی تست ها باعث می شه که پاسخ ها لو نره و دانش آموز 

بتونه به نقاط ضعف خودش توی مبحث موردنظر پی ببره.
بدانید و آگاه باشید! که ارزش هر آزمونی توی تحلیل اون هستش. به شما توصیه می کنیم پس از هر آزمون، با 
دقت اون رو تحلیل کنین. با توجه به این که سؤالات هر آزمون، مباحث اون آزمون رو به  طور نسبی پوشش می ده، 

این تحلیل به شما نشون می ده که نقاط ضعفتون توی چه مباحثی هستش و کدوم مطالب رو باید دوباره بخونین. 
ا گه شما آزمون رو بالای 90% بزنین، ولی اون رو رفع اشکال نکنین، هیچ بهره ای از اون آزمون نبردین. در 
عوض، ا گه همون آزمون رو زیر 50% بزنین، ولی بعد از آزمون، اشکالات خودتون رو برطرف کنین، به مراتب 
بخونین و  اون رو  پاسخ های تشریحی  از هر آزمون، حتماً  بعد  بنابراین،  بردین.  اون آزمون  از  بیشتری  بهرۀ 

آزمون مورد نظر رو تحلیل کنین.

برای استفاده از این کتاب، حتماً نکات زیر رو مورد توجه قرار بدین:
1 قبل از شروع به حل تست های هر آزمون، حتماً مطالب اون آزمون رو با دقت مطالعه کنین. یادتون باشه 

که آزمون، مرحل ﹦ سنجش دانسته هاتون هستش،  نه مرحل ﹦ یادگیری.
با رعایت  به ترتیبِ صفحات کتاب های درسی جلو رفته است. پس شما می تونین  این کتاب،  2 آزمون های 

ترتیب آزمون ها، به راحتی درس های مختلف رو برای خودتون دوره کنین.
3 آزمون شماره )5( هر درس، مربوط به جمع بندی نیم سال اول و آزمون های شمارۀ )9( و )10( هر درس، 
آزمون جامع اون درس هستش. به کمک این سه آزمون، سطح فراگیری خودتون رو توی درس مورد نظر، 

به طور دقیق تر ارزیابی کنین.
4 توصیه می شه، پس از تحلیل هر آزمون، شماره تست هایی رو که نزدین یا غلط زدین یا احساس می کنین 
که دوباره باید اون ها رو حل کنین، نشان دار کنین تا در  انتهای سال تحصیلی، یه گنجین ﹦  طلایی از اشتباهات 
طی سال خودتون داشته باشین و با مطالع  ﹦ مجدد تست های نشان دار، تمامی نقاط ضعف طی سال خودتون رو 

مرور کرده باشین.

به امید موفقیت شما در آزمون های بزرگ

دستور العمل استفاده از کتاب های آزمون بزرگ گاج
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Vocabulary and Grammar 

1.  A: Do you know what to buy your sister for her birthday?  

B: Yes, I ........ her a book on gardening tomorrow.  
1) will going to buy 2) would buy  3) buy  4) am going to buy  

2.  Mrs. Adams, those bags seem quite heavy. I ........ you take them home.  
1) am helping 2) will help  3) was going to help  4) am going helping 

3.  It's important that you learn to ........ your skin from the harmful effects of the sun.  
1) put out 2) increase 3) consider 4) protect 

4.  I'm ........ that when both sides understand the situation better, they will agree to meet and work together.  
1) nervous 2) generous 3) hopeful 4) natural  

5.  They are studying the effects of pollution on the ........ and animal population.  
1) cell 2) pattern 3) number 4) human 

6.  Several people were badly ........ in the accident. They are in the hospital now.  
1) destroyed 2) injured 3) received 4) hunted 

Cloze Passage 

We all know the sun is important. It provides for 7.........., animals, and people here on Earth. But how does 

the sun do that? It’s the sun’s energy that makes 8.......... on our planet possible. Energy from the sun is called 

solar energy. It comes in the form of light or heat. Solar energy is what makes you feel hot 9.......... you sit in 

the sunlight. People have used solar energy for thousands of years. Houses were built with 10.......... so that 

sunlight can get inside and provide heat. The sun’s energy can also be used to heat water and even food. 

7.    1) lakes  2) oceans 3) plants 4) jungles 

8.    1) life  2) place 3) hope 4) rule 

9.    1) so 2) because  3) unless 4) when  
10.   1) bedrooms 2) kitchens 3) windows 4) garages  

Reading comprehension 

A genetically modified (GM) organism is a plant or animal whose genetic information (DNA) has been changed by 

scientists. Some countries grow GM crops like corn, wheat, and potatoes. These crops are stronger and grow faster 

than natural ones, which makes them cheaper and easier to produce. The American government believes that GM 

crops are essential. Unlike regular crops, GM crops can be grown in poor African countries with hot and dry climates. 

There is, however, a big controversy surrounding GM foods. It began in 1999 when Scottish scientists mentioned 

that laboratory rats became sick and died after eating the flesh of GM potatoes. These days, most governments in 

Europe, Africa, and South America are refusing to grow or import GM crops. They want to be certain the food is safe. 

11.  For European, African and South American governments, what is the main concern about GM foods? 

1) That they are safe.  2) That they are made in America. 

3) That they are essential in poor countries like Africa. 4) That they are encouraged in America. 
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12.  The word “them” in line 3 refers to ........ . 

1) potatoes 2) countries 3) natural crops  4) GM crops 

13.  The word “essential” in line 4 is closest in meaning to ........ .  

1) useless 2) necessary 3) bright 4) final 

14.  Who made negative observations about the effects of GM foods? 

1) the American government 

2) scientists from Scotland 

3) some countries that import corn, wheat, and potatoes 

4) some poor countries in Africa 

15.  According to supporters of GM foods, which of these countries could most benefit from GM foods? 

1) Nigeria  2) Germany 3) Brazil 4) China 

  
Vocabulary and Grammar 

1.  You  ........ that film. It’s very frightening. Let’s choose another one.  

1) will like 2) are going to like  3) won’t going to like  4) won’t like  

2.  A: Why don’t you have an umbrella?  

B: Look at the blue sky. It ........ ! 
1) hasn’t going to rain  2) will rain  3) is raining 4) isn’t going to rain 

3.  The firefighters were able to ........ both children from the fire - they are both fine.  
1) save  2) hold 3) end 4) move 

4.  The future of our planet is in ........ if we continue to destroy it as we do.  
1) attention 2) danger 3) nature 4) pattern  

5.  Don’t ........ attention to Harry - he doesn’t know what he’s talking about. 
1) pay 2) take 3) do 4) have 

6.  In my opinion, we should not keep ........ animals in zoos - they should be free.  
1) safe 2) injured 3) wild 4) average 

Cloze Passage 

Oceans are vast bodies of water, usually separating the continents. The Pacific Ocean, which is the largest 

and deepest, lies 7.......... America and Asia and covers more than a third of the Earth. The others, in 8.......... of size, 

are the Atlantic, Indian, and Southern Oceans. The Arctic Ocean lies between the land masses around the 

North Pole and is largely covered by ice. Seas, bays, and gulfs are smaller bodies of water that lie between arms 

of land, 9.......... between islands and land masses. Some, such as the Caspian and Dead seas, are entirely 

surrounded by land and are 10.......... not seas but large lakes. 

7.   1) between  2) among  3) over 4) inside 
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8.   1) number  2) account 3) exchange 4) order 

9.   1) but 2) or  3) if 4) then  

10.  1) hardly 2) really 3) deeply 4) finally  

Reading Comprehension 

Some animals hibernate or go into a deep sleep as an adaptation to the cold months of winter. Hibernation is 

different from normal sleep. During hibernation, an animal seems to be dead. Its metabolism slows down and its 

body temperature drops. Its heartbeat slows to only two or three beats a minute. Since its bodily processes are so 

slow, it needs very little food to stay alive. Some animals which hibernate are toads, skunks, ground squirrels, bees, 

and bats. Bears sleep during the winter, but they are not true hibernators. They wake up when they hear loud noises.  

Some animals estivate, or go into a deep sleep as an adaptation to the hot, dry months of summer. During 

estivation, an animal’s heartbeat and breathing slow down. During estivation, an animal does not grow or move. It 

does not need to eat because it is not using much energy. Some animals burrow underground, where it is cooler, before 

they begin to estivate. Some animals which estivate are reptiles, bees, hedgehogs, frogs, toads, and earthworms. 

11.  Which animals both hibernate and estivate?  

1) bees and toads  2) bees and bats 3) frogs and toads 4) skunks and reptiles  

12.  Hibernation is like estivation because ........ . 

1) both happen in winter  2) both are adaptations 

3) both happen in summer  4) the same animals go to sleep 

13.  Bears aren’t true hibernators because ........ . 

1) they wake up to loud noises 2) they sleep all summer 

3) they burrow underground 4) they adapt well to heat 

14.  Estivation happens during ........ . 

1) the cold, wet months of winter 2) the hot, wet months of summer 

3) the hot, dry months of summer 4) the cold, dry months of winter 

15.  When animals burrow, they ........ . 

1) fall asleep 2) sleep during the day 3) dig under the earth 4) wake up from estivation 

  

Vocabulary and Grammar 

1.  People are not very friendly in big cities. They are usually ........ in small towns. 

1) friendlier than 2) friendliest  3) friendlier  4) as friendly as  

2.  Out of all the students, Frank studied ........, but got ........ grade.  

1) the least / the best  2) less / better  3) the least / better  4) less / best than  

3.  I’ve got to go and ........ the book I ordered from the library a couple of days ago. 
1) carry  2) wonder 3) collect 4) decide 
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 ABروی عمودمنصف  Cكند و نقطۀ  قطع می Hآن را در نقطۀ  ABخط  از هم قرار دارند. عمودمنصف پاره ۸به فاصلۀ  Bو  Aدو نقطۀ   - 1

گر عمودمنصف پاره   كدام است؟ CHگاه طول  عبور كند، آن Hاز نقطۀ  BCخط  قرار دارد. ا
٦) ٤   ٣) ٣   ٤) ٢   ٥) ١  

 Bو  Aها به  باشند را معلوم كرده و از آن می Bاز  ۵به فاصلۀ و  Aاز  ۱۲از هم قرار دارند. نقاطی كه به فاصلۀ  ۱۳به فاصلۀ  B و Aنقاط   - 2
  های حاصل كدام است؟ های شكل كنيم. مجموع مساحت وصل می

٩٠) ٤  ٦٠) ٣  ١٢٠) ٢   ٣٠) ١  
  كدام است؟ MMقرار دارند. فاصلۀ Aاز نقطۀ  ۵و به فاصلۀ  dروی خط  Mو  Mقرار دارد. نقاط  dواحد از خط  ۴به فاصلۀ  Aنقطۀ   - 3

٤) ٤   ٥) ٣   ٣) ٢   ٦) ١  
ACدر چهارضلعی شكل مقابل، بيشترين مقدار صحيح  - 4 BD كدام است؟  

١٨) ٢     ٢١) ١   
٢٠) ٤     ١٩) ٣  

ای به شعاع  دايره Aكنيم. به مركز نقطۀ  رسم می ۵ای به شعاع  دايره ABخط  وسط پاره Mمفروض است. از نقطۀ  ۱۰طول  به ABخط  پاره  - 5
  كدام است؟ ACBDقطع كند. چهارضلعی  Dو  Cكنيم تا دايرۀ مرسوم را در نقاط  رسم می ۶

  ١٠) مربع به قطر ٤  ٨و  ٦ع ) كايت به اضلا٣  ١٠و  ٦) لوزی با قطرهای ٢  ١٠و  ٦) مستطيل با قطرهای ١
4در يک مستطيل به اضلاع  - 6   كند؟ چه نسبتی قطع می ا، عمودمنصف قطر، طول مستطيل را ب۱۲و  6

٢   ٤) ١(2
5   ٤   ٥) ٣(3

8  

واحد از يک رأس مستطيل قرار دارند. فاصلۀ اين دو  ۵دارد كه به فاصلۀ  واحد، دو نقطه وجود ۴و  ۸روی محيط مستطيلی به اضلاع   - 7
  نقطه كدام است؟

١(6   ٢(2 4   ٣(5  ٤(2 5   
گرب می Aنيمساز زاويۀ  ACدر چهارضلعی شكل مقابل، قطر   - 8 BCاشد. ا  ADو 8  باشد، مساحت ناحيۀ  6

  رنگی كدام است؟
٢٤) ٢     ٣٢) ١   
٢٨) ٤    ٣٦) ٣  

xازای به  - 9   ، الاضلاعی با اضلاع متوازیx x2و 1 xو طول قطر 4 4   كدام است؟ قابل رسم است. 3
١٠) ٤   ٩) ٣   ٦) ٢   ٨) ١  

  باشد؟ تواند نمیكدام  mهستند.  Lبه فاصلۀ معلوم  dنقطه روی دايره وجود دارد كه از خط  mمماس است.   Cبر دايرۀ  dخط   -10
  ٣) ٤   ٢) ٣   ١) ٢  ) صفر ١

  
n، مقدار عبارتnازای هر عدد طبيعی  به«كدام عدد مثال نقضی برای حكم   - 1 n 2   باشد؟ می» عددی اول است 41

  ) مثال نقض ندارد.٤   ٣٧) ٣   ٢٩) ٢   ٤٠) ١
  صورت يک قضيۀ دو شرطی بيان كرد؟ توان به يک از احكام زير را می كدام  - 2

  ) هر چهارضلعی كه چهار ضلع برابر داشته باشد، مربع است.٢  های برابر هستند. ی مساحت) دو مثلث همنهشت دارا١
  هم عمودند، مستطيل است.  ) چهارضلعی كه اضلاعش بر٤  تر است. ) در هر مثلث، هر ارتفاع از هر كدام از سه ضلع كوچک٣

®³﹞b22 ²0ل ﹏p﹁ f`\)2( 
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  باشد. فاصلۀ اين نقطه تا رأس قائم چقدر است؟ می ۳ابر ، فاصلۀ محل تلاقی نيمسازهای داخلی تا وتر برABCالزاويۀ  در مثلث قائم  - 3
٢   ٦) ١(4 2   ٣(3 2   ٤) ٤  

در مثلث شكل مقابل،  - 4     باشد. كدام رابطه درست است؟ می  
١(b c a b c a           ٢(a b b c c a       
٣(c a a b b c         ٤(a b a c b c       

 FLBباشد. زاويۀ  الاضلاع می متساوی DFCضلعی منتظم و مثلث  يک پنج ABCDE،شكل مقابلدر   - 5
  چند درجه است؟

٨٤) ٢     ٧٤) ١   
٩٤) ٤     ٦٤) ٣  

  چند درجه است؟ باشد. مربع می KLDEظم و چهارضلعی ضلعی منت شش ABCDEF ،شكل مقابلدر   - 6
٧٥ )١  
٦٠ )٢   
٦٥ )٣   
٥٥ )٤   

BCA،در شكل مقابل  - 7  40 و ABC EDF باشد. اگر میDB DE وCD CF باشند، زاويۀEDF 
  چند درجه است؟

٦٥) ٢     ٦٠) ١   
٧٠) ٤     ٧٥) ٣  

  چند درجه است؟ EFCالاضلاع است. زاويۀ  متساوی DECمربع و مثلث  ABCD ،شكل مقابلدر   - 8
١٠٠) ١   
١٠٨) ٢   
١٠٥) ٣  
١٢٠) ٤  

B،شكل مقابلدر   - 9  90  وAD  نيمساز زاويۀA است. اگرBD  ACو 3    كدام است؟ ADCباشد، مساحت مثلث  10
١٢) ٢    ١٥) ١  
١٨) ٤    ٢٤) ٣  

3در مثلثی به طول اضلاع  -10 2و ۳، 2 اصل نقطۀ دهد. كدام عدد برای مجموع فو داخل مثلث تغيير مكان می Mواحد، نقطۀ  2
M از سه رأس مثلث مورد قبول است؟  
١(5 2   ٣   ٤) ٢(4 2   ٨) ٤  

  
،شكل مقابلدر   - 1   180 خط باشد. طول پاره میDE كدام است؟  

١(3 2/   
٣) ٢   
٣(3 6/   
٤(4 2/  

 ®³﹞b23 ª²\ ﹏p﹁f`\)¾1½1²2(
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DE،شكل مقابلدر   - 2 || BF وAE EF FC   است. مساحت قسمت رنگی چند درصد مساحت مثلث
ABC است؟  

٤٨) ٢     ٥٢) ١   
٥٠) ٤     ٣٦) ٣  

كنيم كه ضلع ديگر مربع را به سه قسمت مساوی تقسيم  الساقين را طوری بنا می مثلث متساویيک ، ۶ی به ضلع بر روی يک ضلع مربع  - 3
  كند. مساحت مثلث كدام است؟ می
٢٤) ٤   ٢٧) ٣   ٣٦) ٢   ٢٤) ١  

AD مقابل، شكل ۀالزاوي قائم مثلث در  - 4 DC AEو 3 BE راگ باشد. میBD   DEخط پاره طول باشد، 5
  است؟ كدام
٤) ٢     ٥) ١   
٤     ٦) ٣(4 5/  

AB،در شكل مقابل  - 5 DF ACو 3 AE چند برابر مساحت مثلث  ABCد. مساحت مثلث باش می 4
DEF ست؟ا  

٩) ٢     ١٢) ١   
١٤) ٤     ٨) ٣  

گر قائم EBCو  BCFهای مثلث ،در شكل مقابل  - 6 BEالزاويه هستند. ا CF 2 باشد، فاصلۀ نقطۀ  6
A  از ضلعBC كدام است؟  
٢     ١) ١(1 5/   
٤    ٢) ٣(2 5/  

گر BCميانۀ ضلع  AM ،در شكل مقابل  - 7 AEاست. ا  مساحت باشند، طول  و دو قسمت رنگی هم 12
  كدام است؟ CEخط پاره
١٤) ٢     ١٠) ١   
١٢) ٤     ٩) ٣  

ADومستطيل  DEMNدر شكل مقابل، چهارضلعی  - 8
DB

 3
باشد. مساحت مستطيل چند درصد  می 2

  است؟ ABCمساحت مثلث
٤٨) ٢     ٦٢) ١  
٥٢) ٤    ٣٢) ٣  

AB،شكل مقابلدر   - 9 || ED وAD || EF است. اگرBD  FCو  6    كدام است؟ BCباشد، طول ضلع  1
٩) ١    
١٠) ٢  
١٢) ٣    
١١) ٤  

AD،در شكل مقابل  -10 DE EC  وEF || BCگر AFDS. ا   BFECنسبت مساحت چهارضلعی ،5
  كدام است؟ ABDبه مساحت مثلث 

١(1 5/     
٢) ٢   
٣(2 5/     
٣) ٤   
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  است؟ نادرست ،های زير چه تعداد از عبارت  - 1

كم   پذيری گازهای توليدشده با دما رابطۀ مستقيم دارد.  آ) در مراحل ايجاد سحابی، ترا
  شوند. نهايت سبب چندين انفجار بزرگ می دراند و  ها از يک انفجار بزرگ حاصل شده ب) سحابی

  آن انرژی عظيمی آزاد شده است.  يب همراه بوده كه طیهن بر اين باورند كه سرآغاز كيهان با انفجاری مپ) امروزه همۀ دانشمندا
   .باشد میكه عنصرهای مشتركی نيز در اين دو سياره  نوع و ميزان فراوانی عنصرها در دو سيارۀ زمين و مشتری متفاوت است در حالیت) 
۱( ۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  اند؟ درست ،زيرچند مورد از مطالب   - 2
  شود.  ای يافت می پردازد كه در فضاهای بين سياره هايی می آ) اختر شيمی به مطالعۀ مولكول

  نسبت به سيارۀ زمين دارند. در مجموع فراوانی بيشتریمشتری عنصرهای گازی،  سيارۀب) در 
  .از خورشيد قرار گرفته استزمين  ۀنسبت به سيارمشتری در فاصلۀ دورتری  ۀپ) سيار

  ت) مطالعۀ سامانۀ خورشيدی برای درک چگونگی پيدايش عنصرها مفيد است.
۱( ۲  ۲ (۴  ۳ (۱  ۴ (۳  

  است. ............ و هر ژول معادل  ............سرعت نور برابر   - 3
۱(m.s 8 13 10،kg.km.h13 6/   ۲(m.min 10 11 8 10/،kg.km .h2 212 96/   
۳(m.s 9 13 10،kg.km .h2 212 96/   ۴(m.min 11 11 8 10/،kg.km.h13 6/    

  است؟ نادرستيک از مطالب زير،  كدام  - 4
  كند كه چه عنصرهايی بايد در آن ساخته شود.  هر ستاره تعيين می ۀدما و انداز )۱
  تر در آن بيشتر است. امكان تشكيل عنصرهای سنگين ستاره بيشتر باشد، ) هر چه دمای ۲
  شود. ) مرگ هر ستاره باعث پخش شدن عنصرها در آن فضا می۳
كنش ) درون ستاره۴   آيد.  تر پديد می تر، عنصرهای سبک ها از عنصرهای سنگين دهد كه در آن ای رخ می های هسته ها وا

گر انرژی لازم برای ذوب كردن   - 5 كنش هسته ۹۰۰۰ا مين كنيم، چند گرم ماده بايد أای تبديل هيدروژن به هليم ت كيلوگرم آهن را از طريق وا
  ژول انرژی نياز است.) ۲۴۷به انرژی تبديل گردد؟ (فرض كنيد برای ذوب شدن يک گرم آهن، 

۱( 10247 10     ۲( 7247 10   
۳( 7741 10     ۴ ( 10741 10  

H)درست است؟ ،های زير چه تعداد از عبارت  - 6 O g.mol ) 1
2 18   

km4ای از برف به ارتفاع تقريبی سطح ايران ببارد، لايهدر گرم آب، دانۀ برف  ۶های موجود در  آ) اگر به اندازۀ تعداد اتم   پوشاند. ر را میهمۀ كشو /5
  جدول تناوبی، برابر شمار عنصرهای ساختگی است. ۱۸و  ۱۷، ۲، ۱ب) مجموع شمار عنصرهای گروه 

كتورهای اتمی به آن اغلب به U238ترين فلز پرتوزايی است كه ايزوتوپ شده پ) اورانيم شناخته   رود. كار می عنوان سوخت در را
  شود. دار و گلوكز معمولی به فرد بيمار تزريق می های سرطانی، تركيبی از گلوكز نشان ت) برای تشخيص توده

۱( ۱   ۲( ۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ).ايزوتوپ باشد ۷اند؟ (فرض كنيد هيدروژن دارای  از مطالب زير، درست مواردكدام   - 7

  عمرهايی در حد كسرهای بسيار كوچكی از ثانيه دارند. آ) چهار ايزوتوپ هيدروژن، نيم
H3ب) ايزوتوپ

H1، برخلاف ايزوتوپ1
كنش1   پذيری بسيار كمی دارد.  ، وا

1ها برابر يا بيشتر از آن یها ها به پروتون هايی كه نسبت شمار نوترون هسته ۀپ) هم     باشد، ناپايدارند. /5
  ذرۀ زيراتمی است.  ۴ها دارای  شوند كه ناپايدارترين آن در طبيعت يافت می ايزوتوپ هيدروژن ۳ت) 
  ) آ، پ، ت۴  پ  ) ب،۳  ت  ) آ،۲  آ، ب، ت )۱

 ®³﹞b21 ﹏p﹁ 1)ċ`³± ¾0]F?0 1GE[1°m ]Â¨﹋®1¼O( 
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ها  و نپتون، شناسنامۀ فيزيكی و شيميايی آن ............، ............های مشتری،  سياره ............مأموريت داشتند با  ۲و  ۱دو فضاپيمای وويجر   - 8
  هيه كنند و بفرستند.را ت
  عطارد  اسكان در ـ مريخ ـ) ۴  اسكان در ـ زحل ـ اورانوس )۳  گذر از كنار ـ مريخ ـ عطارد )۲  گذر از كنار ـ زحل ـ اورانوس )۱

گر در اتم   - 9 Eدر يون ها با پروتون ها نوترونشمار ها برابر شود، تفاوت  ها با نوترون الكترون، تعداد الكترون ۲، پس از گرفتن Eا 2 است؟ كدام  
۱( ۲  ۲ (۱  ۳ (۴  ۴ (۳  

  است؟ نادرستكدام موارد از مطالب زير،   -10
  با خواص شيميايی مشابه است.  يیآ) هر رديف جدول تناوبی، شامل عنصرها

  اند. ای امروزی، عنصرها براساس افزايش عدد اتمی سازماندهی شده ب) در جدول دوره
  دست آورد.  دوره و گروه را برای يک عنصر به شمارۀتوان  فقط می ،پ) از جدول تناوبی

  شود.  طور مشابه تكرار می ت) با پيمايش هر دوره از چپ به راست، خواص عنصرها به
  پ   ،) ت۴  پ ،) آ۳  ت ،پ ،) آ۲  ب ،آ )۱

 ۱۸های ايزوتوپ سبک برابر  است و تعداد نوترونamu2اختلاف جرم اين دو ايزوتوپ برابر ،X2و X1دارای دو ايزوتوپ X17اتم  -11
گر جرم اتمی ميانگين اين ايزوتوپ برابرباشد می amu35. ا   است؟ چند درصدباشد، فراوانی ايزوتوپ پايدارتر در طبيعت /5
۱( ۲۵  ۲ (۲۰  ۳ (۷۵  ۴ (۸۰  

  درست است؟ ،های زير يک از عبارت كدام  -12
Li7جرم مولی ايزوتوپ )۱

  درنظر گرفت. amu7توان  را می 3
1، برابر با۱۲ ـجرم اتم ايزوتوپ كربن  )۲

  است. amuجرم  12
  است. ۱۲ای عنصرها، اندكی بيشتر از  برای كربن در جدول دوره شده جرم نشان داده )۳
۴( amu ها است. ، همان يكای سنجش عدد جرمی اتم  

  درست است؟ ،های زير چه تعداد از عبارت  -13
گون دست آورد و براساس آن، رفتار عنصرهای گونا توان اطلاعات ارزشمندی از ويژگی عنصرها به می ،ای عنصرها آ) به كمک جدول دوره

  بينی كرد. را پيش
  با تعداد عناصر دورۀ اول آن برابر است.  ،عنصر ۱۸ دارایهای  دوره بوده و تعداد دوره ۷ای عناصر شامل  ب) جدول دوره
  هاست. زا بودن دود قليان و سيگار، وجود مواد پرتوزا در آن پ) علت سرطان

  شود. آن برای تصويربرداری از دستگاه گردش خون استفاده می  راديوايزوتوپ است و از Fe56ت) اتم
۱( ۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ نادرستهای زير،  چند مورد از عبارت  -14
  خواص شيميايی مشابه دارند. ،جدول ۱۶ ۀو عنصر شمار ۴۹ ۀآ) عنصر شمار

  است. ۴۲قرار دارد، برابر  ۱پنجم و گروه  ۀدوربا عنصری كه در  ،قرار دارد ۱۳سوم و گروه  ۀب) تفاوت عدد اتمی عنصری كه در دور
  است. ۷۵برابر  ،نوترون دارد ۴۲چهارم و گروه پانزدهم كه  ۀپ) عدد جرمی عنصر دور

گر در يون Aصورت تفاوت تعداد الكترون و نوترون برابر صفر باشد، در اين Xت) ا Z   است. 2
۱( ۳  ۲ (۲  ۳ (۱  ۴ (۴  

 Mg26خالص از يک قطعه نوار منيزيم از جنس Mg24تواند برای شناسايی كيفی يک قطعه نوار منيزيم از جنس كدام راهكار زير می  -15
  خالص مؤثر واقع شود؟

  كمک گرفتن از حس چشايی )۲  بين مشاهدۀ دقيق سطح دو نوار با ذره )۱
  ) انداختن اين دو قطعه در دو ليوان آب مجزا۴    ) كمک گرفتن از حس لامسه۳

گر در كاتيون  -16 Hا XO
كسيژن برابر  ............، X، اتم 2 ها يكسان و برابر  ها و پروتون باشد، شمار نوترون ............و عدد جرمی ايزوتوپ ا

  خواهد شد. ............
  ۱۱ ـ ۱۸ ـدار هيدروژن  ايزوتوپ پايدار و نوترون )۲   ۱۱ ـ ۱۶ ـدارترين ايزوتوپ طبيعی هيدروژن ناپاي )۱
   ۱۰ ـ ۱۶ ـدار هيدروژن  ايزوتوپ پايدار و نوترون )۴  ۱۰ ـ ۱۷ ـپايدارترين ايزوتوپ هيدروژن  )۳
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17-  221 204 g3برابر XCl4به فرمول Xمولكول از كلريد عنصر  /10 گر تعداد پروتون /4 با هم برابر  Xهای اتم عنصر  ها و نوترون است. ا
Cl)كدام است؟ Xباشد، عنصر  : g.mol ) 135 5/  

۱(Si14   ۲(Ge32  ۳(Ni28  ۴(Mn25   
  تر است؟ كم ،ها در يک گرم از كدام تركيب زير شمار اتم  -18

۱(( g.mol ) Fe(NO )1
3 3242     ۲(( g.mol ) Ag CrO1

2 4332   
۳(( g.mol ) CdCO1

3172     ۴(( g.mol ) ZnBr1
2225   

H)است؟ نادرستهای زير،  چه تعداد از عبارت  -19 g.mol ) 11   
كه بتوانند خواص فيزيكی و شيميايی هر ماده را در محيط آزمايش بررسی كنند، بايد بدانند كه چه جرمی از  آ) دانشمندان برای اين

  های آن ماده وارد محيط شده است.  ذره
گر مبنای يكای جرم اتمی از 1ب) ا

H1ه اتمب C12اتم 12
0در حدود amuتغيير كند، مقدار عددی  1   يابد. افزايش می احدو /008

  نامند. های بنيادی می پ) الكترون، پروتون و نوترون را ذره
  .ت) در يک نمونۀ يک گرمی از عنصر هيدروژن، به اندازۀ عدد آووگادرو، اتم هيدروژن وجود دارد

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر )۱
گر شمار اتم  -20 xگرم از تركيب  ۱۵ها در  ا yC H صورت  گرم آب برابر باشد، در اين ۲۴ها در  با شمار اتمx  وy از راست به چپ ترتيب به 

C)توانند باشند؟ كدام اعداد می ,H ,O :g.mol )   112 1 16   
۱( ۲ ،۴  ۲ (۳ ،۵  ۳ (۲ ،۶  ۴ (۳،  ۸   

  
  است؟ نادرست ،های زير چه تعداد از عبارت  - 1

  رود. كار می به ،ها هم ها و خيابان شود، برای روشنايی آزادراه آ) عنصری كه از آن برای ساخت تابلوهای تبليغاتی استفاده می
  هستند. sناصر دستۀ عنصر جزو ع ۱۴و  pعنصر جزو عناصر دستۀ  ۴۲ای عنصرها،  ب) در جدول دوره

كتورهای اتمی به ترين فلز پرتوزا كه به شده نخستين عنصر ساخت بشر و شناختهپ)  جزو عناصر دستۀ  ،رود كار می عنوان سوخت در را
d .هستند  

  هستند. dحرفی است، جزو عناصر دستۀ  ها تک ای عنصرها، بيشتر عنصرهايی كه نماد آن ت) در جدول دوره
۱( ۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴( ۴  

  پرُ دارند؟ تقريب چند درصد از عنصرهای دورۀ چهارم جدول تناوبی، در لايۀ ظرفيت خود زيرلايۀ نيمه به  - 2
۱(%16 6/  ۲(%33 3/  ۳(%22 2/  ۴(%27 7/  

  ای است؟ جدول دوره pو يا دستۀ  sاتمی عنصرهای دستۀ  دهایعددر كدام گزينه، هر دو عدد مربوط به   - 3
  ۸۵و  ۶۵) ۴  ۳۷و  ۲۷) ۳  ۴۰و  ۳۰) ۲  ۵۲و  ۳۲ )۱

اتم هيدروژن است، كدام انتقال مربوط  یكه مربوط به طيف نشری خط مقابلدر شكل   - 4
مرئی و كدام انتقال  ۀبه بخش نامرئی، كدام انتقال مربوط به بلندترين طول موج در ناحي

  ترتيب از راست به چپ بخوانيد.) ها را به لكترونی بيشترين انرژی را دارد؟ (５زينها
۱(  A ، C ،D  
۲ ( A ،D  ،B  
۳ ( B ،D  ،D  
۴ ( B ، C ،B  

 ®³﹞b22  ﹏p﹁1)E[1°m ]Â¨﹋ ċ`³± ¾0]F?0 b0﹏p﹁ ¾1¼F±0 1G ®1¼O( 
كتاب درسي 41تا  19صفحة  دقيقه 22زمان پيشنهادي: 



پاسخنام ﹦ 
انگلیسیتشریحی

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1 2 3

1 3 4

1 2 4

1 2 3 4

1 2 4

1 2 3 4

1 2 4

1 3 4

1 3 4

2 3 4

1 2 3 4

1 2 3

1 2 3 4

2 3 4

1 2 3

2 3 4

1 2 3

1 3 4

1 2 3 4

1 2 3

آزمون 1

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1 3 4

1 2 3

1 2 4

1 2 3 4

1 2 3

1 2 3 4

1 2 3
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1 4   A :»چيزی بخريد؟ برای تولد خواهرتان چه دانيد آيا می«  

 B» :.بله، قصد دارم فردا برای او يک كتاب در مورد باغبانی بخرم « 

  شود.  ی استفاده میريزی قبل خصوص آيندۀ نزديک) با قصد و برنامه برای اشاره به انجام كاری در زمان آينده (به be going toاز  توضيح:
  خانه ببريد.   ها را به شما كمک خواهم كرد آن  به .رسند نظر می ها نسبتاً سنگين به آدامز، آن كيف مخان  2 2

طور  (يعنی تصميماتی كه در زمان صحبت بهای  لحظهتصميمات  توان برای اشاره به ) می willفعل  ۀاز زمان آيندۀ ساده (شكل ساد توضيح:
گهانی گرف   استفاده كرد. )،اند ته شدهنا

  . محافظت كنيدبار آفتاب  پوستتان در برابر آثار زيان ازمهم است كه ياد بگيريد   4 3
  افزايش يافتن ) افزايش دادن؛۲    خاموش كردن ]آتش و غيره[) ١
  ) محافظت كردن از، حفاظت كردن از۴    ) درنظر گرفتن۳

  ند، موافقت خواهند كرد تا ملاقات كنند و با هم كار كنند. هتر درک كنهستم كه وقتی هر دو طرف موقعيت را ب اميدوار  3 4
  ) طبيعی۴  ) اميدوار۳  سخاوتمندانه ) سخاوتمند؛۲  ) عصبی، ناآرام١

  كنند.  و حيوانات بررسی می ها انسانها آثار آلودگی را بر روی جمعيت  آن  4 5
  ) انسان، بشر۴  عدد، شماره) ۳  الگو؛ طرح) ۲  سلول )١

  ها الان در بيمارستان هستند.  آن .مجروح شدندشدت  بهنفر در تصادف  چندين  2 6
  ) شكار كردن ۴  ) دريافت كردن،  گرفتن ۳  ) مجروح كردن ۲  ) تخريب كردن، ويران كردن ١

را  ]كار [ونه آن كند. اما خورشيد چگ جا بر روی زمين تأمين می ها را اين ، حيوانات و انسانگياهانآن دانيم خورشيد مهم است.  ما همه می
خورشيد، انرژی خورشيدی ناميده حاصل از كند. انرژی  پذير می را بر روی سيارۀ ما امكان حياتدهد؟ انرژی خورشيد است كه  انجام می

ما شود احساس گر د، باعث مینشيني شما در نور آفتاب می وقتیآيد. انرژی خورشيدی چيزی است كه  حرارت می ياشكل نور   شود. آن به می
تا نور آفتاب بتواند داخل شود و  درست شدند هايی پنجرهها با  اند. خانه استفاده كرده خورشيدیمردم هزاران سال است كه از انرژی  كنيد.

    تواند برای گرم كردن آب و حتی غذا استفاده شود. چنين می حرارت فراهم كند. انرژی خورشيد هم
  ها ) جنگل۴  ناه ) گيا۳  ها ) اقيانوس۲  ها ) درياچه١  3 7
  ) قاعده، قانون۴  ) اميد، اميدواری۳  ) محل، مكان۲  ) زندگی، حيات١  1 8
  كه كه، هنگامی ) وقتی۴  كه ) مگر اين۳  كه ) چون، چون۲  ) بنابراين١  4 9

  ها ) پاركينگ۴  ها ) پنجره۳  ها ) آشپزخانه۲  ها ) اتاق خواب١  3 10

آن توسط دانشمندان تغيير يافته است. بعضی از كشورها  (DNA)ات ژنتيكی ، گياه يا حيوانی است كه اطلاع(GM)ارگانيسم تراريخته 
تر رشد   تر هستند و از محصولات طبيعی سريع دهند. اين محصولات قوی زمينی را پرورش می محصولات تراريخته مثل ذرت، گندم و سيب

  د دارد كه محصولات تراريخته ضروری هستند. محصولات تراريخته،. دولت آمريكا اعتقاكند تر می تر و آسان ها را ارزان توليد آنكه   كنند، می
  های گرم و خشک پرورش يابند. توانند در كشورهای فقير آفريقايی با اقليم برخلاف محصولات عادی می

 كردند اشاره سكاتلندیا دانشمندان كه هنگامی شد آغاز ۱۹۹۹ سال در آن دارد. وجود بزرگی ۀمشاجر تراريخته غذاهای موردِ  در اين، وجود با
 آمريكای و آفريقا اروپا، در ها دولت بيشتر روزها، اين .مردند و شدند بيمار تراريخته، های زمينی سيب زمغ خوردن از بعد آزمايشگاهی های موش

   .است (سالم) امن غذا ]كه [ شوند مطمئن خواهند می ها آن كنند. می امتناع تراريخته محصولات كردن وارد يا دادن پرورش از جنوبی
  

  های اروپايی، آفريقايی و آمريكای جنوبی، نگرانی اصلی در مورد غذاهای تراريخته چيست؟ برای دولت  1 11
  شوند.  ها در آمريكا درست می ) كه آن٢    هستند. (سالم) ها امن ) كه آن١
 شود.  ريكا تشويق میها در آم آن [مصرف] كه )٤  ها در كشورهای فقير مثل آفريقا ضروری هستند. ) كه آن٣

  اشاره دارد.  “GM crops”به  ۳در سطر  “”themكلمۀ   4 12
  ) محصولات تراريخته۴  ) محصولات طبيعی۳  ) كشورها۲  ها زمينی ) سيب١

  دارد.  “”necessaryترين معنی را به  نزديک ۴(لازم، ضروری) در سطر  “essential”كلمۀ   2 13
  ) نهايی، پايانی۴  درخشان  روشن، )۳  ) لازم، ضروری۲  مصرف فايده، بی ) بی١
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  دربارۀ آثار غذاهای تراريخته ارائه كرد؟ ی نظراتی منفی راچه كس  2 14
  ی) دانشمندان اسكاتلند۲    ) دولت آمريكا۱
  ) بعضی كشورهای فقير در آفريقا ٤  .كنند می زمينی وارد بعضی از كشورهايی كه ذرت، گندم و سيب) ۳

  ؟ ببردبيشترين فايده را از غذاهای تراريخته  تواند می يک از اين كشورها ريخته، كدامحاميان غذاهای ترا [نظر]طبق   1 15
  ) چين۴  ) برزيل۳  ) آلمان۲  ) نيجريه۱

 
  آن فيلم را دوست نخواهی داشت. آن خيلی ترسناک است. بيا فيلم ديگری را انتخاب كنيم.   4 1

  يم. با توجه بهكن ) استفاده میwill+  فعلكه قرار است در زمان آينده انجام شود، از زمان آيندۀ ساده (شكل سادۀ عملی   برای اشاره به :توضيح
  صورت منفی نياز داريم.  جا اين ساختار را به ينمفهوم جمله، در ا

2 4   A :چرا چتر نداريد؟  
 B :!به آسمان آبی نگاه كنيد. قرار نيست باران ببارد 

  های موجود در زمان حال استفاده كرد.  بينی در مورد آينده بر مبنای نشانه توان برای انجام پيش می  be going toاز  توضيح:
  ها خوب است.  ؛ حال هر دوی آننجات دهندنشانان قادر بودند هر دو بچه را از آتش  آتش  1 3

  ) حركت كردن؛ حركت دادن۴  ؛ تمام شدن ) تمام كردن۳  برگزار كردن  داشتن؛   ) نگه۲  انداز كردن  ) نجات دادن؛ پس١
گر ما به تخريب سياره  2 4   است.  خطردهيم، ادامه دهيم، آيندۀ آن در  انجام می الانشكلی كه  مان به ا

  ) الگو؛ طرح۴  ) طبيعت ۳  ) خطر۲  ) دقت؛ توجه١
  زند. داند در چه مورد، حرف می ؛ او نمینكنبه هری توجه   1 5

  ) داشتن؛ خوردن ۴  ) انجام دادن۳  فتن) بردن؛ گر۲  ) پرداخت كردن ١
   pay attention to ، دقت كردن به توجه كردن به :توضيح

  ها بايد آزاد باشند.  ها نگه داريم؛ آن وحش را در باغ وحشیبه نظر من، ما نبايد حيوانات   3 6
  ) معمولی، عادی ۴  ) وحشی۳  ديده  ) مجروح، آسيب۲  ) امن، ايمن١

 [اقيانوس]ترين  ترين و عميق كنند. اقيانوس آرام، كه بزرگ جدا می [از هم]ها را  رگی از آب هستند كه معمولاً قارههای بز ها توده اقيانوس
های اطلس، هند و جنوبگان هستند.  اندازه، اقيانوس ترتيب پوشاند. بقيه به سوم زمين را می آمريكا و آسيا قرار دارد و بيش از يک بيناست، 

های كوچک و  های خشكی اطراف قطب شمال قرار دارد و عمدتاً با يخ پوشيده شده است. درياها، خليج در بين توده اقيانوس منجمد شمالی
های خشكی قرار دارند. بعضی، مثل دريای خزر و  بين جزاير و توده ياتری از آب هستند كه بين قطعات خشكی  های كوچک ها، توده خليج

  های بزرگی هستند.  دريا نيستند، بلكه درياچه در واقعاند و  احاطه شده طور كامل توسط خشكی به دريای مرده، 
  

  ) [برای اشاره به گروهی از اشخاص يا اشياء و ...] (در) ميانِ، (در) بينِ ٢    ) (در) ميانِ، (در) بينِ ١  1 7
  ) داخلِ، درونِ ٤    ؛ در خلالِ بالایِ ) ٣

  ) دستور؛ سفارش؛ ترتيب٤  دله) تبادل، مبا٣  حساب  ) حساب؛ صورت٢  ) عدد، شماره١  4 8
گر٣  ) يا٢  ) اما، ولی١  2 9   ) سپس، بعد ٤  ) ا

  ) در نهايت، بالاخره ٤  شدت ) عميقاً، به٣  ، در واقع) واقعاً، حقيقتاً ٢  ندرت سختی، به ) به١  2 10

 خواب با زمستانی خواب روند. می عميق خوابی به زمستان، سرد های ماه با انطباق برای ديگر] عبارت [به يا روند، می زمستانی خواب به حيوانات از بعضی
 به آن قلب ضربان يابد. می كاهش بدنش دمای و شود می كند شساز و سوخت .رسد نظر مرده می حيوان به  زمستانی، خواب طول در است. متفاوت عادی
 دارد. نياز كمی خيلی غذای به فقط ماندن، زنده برای هستند، دكن حد اين تا آن، بدن فرايندهای كه جايی آن از يابد. می كاهش دقيقه در تپش سه يا دو فقط

 زمستان طول در ها خرس هستند. ها خفاش و عسل زنبورهای زمينی، های سنجاب راسوها، ها، وزغ روند، می زمستانی خواب به كه حيواناتی از بعضی
  شوند. می بيدار شنوند، می را بلند صداهای و سر وقتی ها آن نيستند. واقعی زمستانی خواب دارای ها آن اما خوابند، می

 طول در روند. می عميق خوابی به تابستان، خشک گرمِ  های ماه با انطباق برای ديگر] عبارت [به يا روند، می تابستانی خواب به حيوانات از بعضی
 ندارد؛ خوردن غذا به نيازی آن كند. نمی حركت اي رشد حيوان تابستانی، خواب طول در شود. می كند حيوان تنفس و قلب ضربان تابستانی، خواب
 لانه است، تر خنک هوا كه جايی زمين، زيرِ  در كنند، شروع را تابستانی خواب كه اين از قبل حيوانات، از بعضی كند. نمی مصرف زيادی انرژی كه چون
كی های كرم و ها وزغ ها، قورباغه ها، خارپشت ،عسل زنبورهای خزندگان، روند، می تابستانی خواب به كه حيواناتی از بعضی كنند. می   هستند. خا
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  روند و هم خواب تابستانی؟  كدام حيوانات هم به خواب زمستانی می  1 11
  ) راسوها و خزندگان٤  ها ها و وزغ ) قورباغه٣  ها ) زنبورهای عسل و خفاش٢  ها ) زنبورهای عسل و وزغ١

  كه ............ .  خواب زمستانی مثل خواب تابستانی است؛ چون  2 12
  پذيری هستند ) هر دو انطباق٢  افتند ) هر دو در زمستان اتفاق می١
  روند ) حيوانات يكسانی به خواب می٤  افتند ) هر دو در تابستان اتفاق می٣

 كه ............ . روند؛ چون ها واقعاً به خواب زمستانی نمی خرس  1 13

  خوابند ها تمام تابستان را می ن) آ٢  شوند ) با سر و صداهای بلند بيدار می١
  شوند  خوبی منطبق می ها با گرما به ) آن٤    كنند ها در زيرِ زمين لانه می ) آن٣

  افتد.  خواب تابستانی در طول ............ اتفاق می  3 14
  های گرمِ مرطوب تابستان ) ماه٢    های سردِ مرطوب زمستان ) ماه١
  های سردِ خشک زمستان ) ماه٤    های گرمِ خشک تابستان ) ماه٣

  ............ .  ها آن كنند، وقتی حيوانات زيرِ زمين لانه می  3 15
  خوابند ) در طول روز می٢    روند ) به خواب فرو می١
  شوند ) از خواب تابستانی بيدار می٤  كنند ای را] حفر می زمين [حفره در) ٣

 
 تر هستند. ها معمولاً در شهرهای كوچک صميمی ی صميمی نيستند. آنمردم در شهرهای بزرگ، خيل  3 1

صفت تفضيلی نياز داريم. ای صورت گرفته است، در جای خالی به  جا بين مردم شهرهای بزرگ و كوچک مقايسه كه در اين با توجه به اين توضيح:
  بعد از صفت تفضيلی اشتباه است. thanاند، كاربرد  ی نيامدهكه دو طرف اين مقايسه بلافاصله قبل و بعد از جای خال دليل اين البته به

 تر از همه درس خواند، اما بهترين نمره را گرفت. آموزان، كم فرانک در بين تمام دانش  1 2

و جای خواهيم بيان كنيم كه فرانک از نظر صفت خاصی، از تمام اعضای ديگر كلاسش برتر است. پس در هر د در هر دو جای خالی، می توضيح:
  خالی، به صفت عالی نياز داريم. 

  . بگيرم بايد بروم و كتابی را كه چند روز قبل از كتابخانه سفارش دادم،  3 3
  ) متعجب بودن، از خود پرسيدن٢    ) حمل كردن، بردن١
  ) تصميم گرفتن (―ه)٤  آوری كردن؛ وصول كردن؛ گرفتن ) جمع٣

  است. تر نزديکملاقات كنيم، هر كدام برای شما ديگر را]  توانيم در پارک يا رستوران [هم می  4 4
  تر ) نزديک٤  تر ) طولانی٣  تر ) صاف٢  تر، گودتر ) عميق١

 باشد. می زحلسيارۀ ششم از نظر فاصله به خورشيد، بعد از مشتری و قبل از اورانوس،   2 5

  ) ناهيد، زهره ٤  ) مريخ٣  ) زحل٢  ) نپتون١
 ، تأييد كردند.چرخد میپگاسوس  ٥١ستارۀ  به دوركه  ای را گروهی از دانشمندان، كشف سياره  1 6

   از كردن محافظت از، كردن حفاظت )٤  ) انداختن٣  ) حمل كردن، بردن٢  ... چرخيدن ) به دورِ ١

گر  شما در بدن خونشود  باشد. قلب باعث می قفسۀ سينۀ شما میاز وسط قلب بخشی از بدن شما است. قلب كمی در سمت چپ  جريان يابد. ا
و قوی نگه داشتن آن، خوب  سالمقلب خيلی مهم است. برای . بشنويدتوانيد تپش قلب را  ا گوشتان را به قفسۀ سينۀ كسی بچسبانيد، میشم

های ولنتاين  های عاشقانه و كارت نامه بر رویشده برای عشق است. آن  چنين نمادی شناخته قلب هم. ورزش كنيداست كه درست غذا بخوريد و 
  شود. يده میبه تصوير كش

  

  ) مغز ٤  ) خون٣  ول) سل٢  ) مايع١  3 7
  ) شنيدن٤  ) نگه داشتن؛ ادامه دادن (به) ٣  ) بردن؛ گرفتن٢  ) گوش دادن١  4 8
  ) مفيد، سودمند ٤  ) سالم، تندرست٣  ) مهم، بااهميت٢  ) مناسب، شايسته١  3 9

  ) وزن كردن ٤  عوض شدن ) عوض كردن؛٣  ) اهدا كردن، بخشيدن٢  تمرين كردن ) ورزش كردن؛١  1 10
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كنيم. چون  وصل می Bرا روی آن در نظر گرفته و به  Cو نقطۀ  كردهرا رسم  ABخط   ابتدا عمودمنصف پاره  2 1

 الساقين است و داريم: متساوی BHCپس مثلث  ،گذرد می Hنيز از نقطۀ  BCعمودمنصف 

CH BH  4  
ايـن دو دايـره  كه دو دايره رسم كنيم. واضح است ۵و شعاع  Bو بار ديگر به مركز  ۱۲ و شعاع Aبايد به مركز   3 2

گر از  قطع می Mو Mنقطۀ دو ديگر را در  هم  AMBدو مثلـث  ،وصل كنـيم Bو  Aبه  Mو Mكنند. ا
AMو B كه چوند نشو ايجاد می 2 2 213 12 باشند. بنابراين مجموع  الزاويه می ، قائمها است، اين مثلث 5

 برابر است با: ها ی آنها مساحت
S     1 5 12 2 602
( )  

 يم:قرار دارند. با توجه به شكل مقابل دار ۵و شعاع  Aای به مركز  روی دايره Mو Mنقاط   1 3

x x x MM x          2 2 2 25 4 9 3 2 2 3 6  
 داريم: ABCكنيم. در مثلث  را رسم می ACقطر   3 4

AC AC      6 5 5 6 1 11 1( )  
  توان گفت: می ADCحال در مثلث 

AC AC      7 4 7 4 3 11 2( )  
AC) داريم:۲) و (۱های ( با توجه به نامساوی 3 11  

  داريم: DCBو  DABهای  در مثلث .كنيم یرا رسم م BDبار هم قطر  يک

 BD
BD

BD
         

7 6 7 6 1 9 35 4 5 4 ( )  
  توان گفت: بنابراين می

 AC
AC BD

BD
      

3 11 4 201 9  
ACپس بيشترين مقدار صحيح BD  باشد. می ۱۹برابر  

باشـد.  می ۸و  ۶ع صورت مقابل است كه يک كايت بـه اضـلا به ACBDچهارضلعی ، مطابق توضيحات سؤال  3 5
  پس: ،محاطی رو به قطر بوده و قائم هستند Dو  Cزيرا زوايای 

BC AC AB BC BC BC        2 2 2 2 236 100 64 8  
BDهمين ترتيب  به   CDباشند پس  همنهشت می BDAو  BCAدقت كنيد چون دو مثلث است. 8

  عمود است. ABنيز بر 
MDقطع كند. بـا فـرض Mكنيم تا طول مستطيل را در نقطۀ  را رسم می AC، عمودمنصف قطر زيردر مستطيل   3 6 x، انـدازۀMC x 12 

MAپس ،است ACخط  روی عمودمنصف پاره Mچون  ،كنيم وصل می Aبه  Mخواهد بود. از  MC x  12 .الزاويـۀ  حـال در مثلـث قائم
MDA :داريم  

MA MD DA ( x) x ( )     2 2 2 2 2 212 4 6  
x x x x x MD , MC           2 2144 24 96 24 48 2 2 10  

10طول مستطيل را به نسبت Mبنابراين نقطۀ    كند. قطع می 52

يک دايره رسم كنيم. بـا توجـه بـه  ٥برای يافتن دو نقطۀ مطلوب، كافی است به مركز رأس مستطيل و شعاع   4 7
  باشند. صورت مقابل می به نقاط، و طول اضلاع مستطيل ٥شعاع 

  الزاويۀ رنگی داريم: در مثلث قائم
x x   2 2 24 5 3  

كنيم.  بر طول مستطيل عمود می Mچنين از  وصل كرده و هم Nبه  Mاز  MNدست آوردن طول  حال برای به
  شده خواهيم داشت: الزاويۀ تشكيل در مثلث قائم

MN MN MN      2 2 2 24 2 20 20 2 5  
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 اش از دو ضلع زاويه برابر است. بنابراين: است پس فاصله DABروی نيمساز زاويۀ  Cچون   2 8

CH BC S AD CH        1 18 6 8 242 2  
 بايد مثلث رنگی قابل رسم باشد، بنابراين: زيربا توجه به شكل   4 9

x (x ) ( x ) x x x

x (x ) ( x ) x x x x ,

x ( x ) ( x ) x x x

          


                  


          

4 3 1 2 4 4 3 3 5 8
2 4 1 4 3 2 4 5 2 2 2 8 2 8 2 8 10

1 2 4 4 3 1 6 1 0
  

  

  از آن خط قرار دارند. بنابراين با توجه به صورت سؤال حالات زير را داريم: Lو به فاصلۀ  dبه موازات  روی دو خط ،قرار دارند dاز خط  Lنقاطی كه به فاصلۀ   4 10
  
  
  

  

  
  

  دو نقطه  يک نقطه  صفر نقطه  

 
nبه ازای  1 1  nعبارت 40 n 2   ين عددی اول نيست. نگاه كنيد:برابنا ،پذير است بخش ٤١بر  41

n ( ) ( )          240 40 40 41 40 40 1 41 41 40 1 41 41  
مسـاحت  هم ٤و ارتفـاع  ٣الساقين به قاعـدۀ  با يک مثلث متساوی ٤و  ٣الزاويه با اضلاع قائم  ) قضيه نيست. مثلاً يک مثلث قائم١عكس گزينۀ (  4 2

توان يـک مثلـث  ) هم می٣بر دارد ولی مربع نيست. در مورد گزينۀ (ضلع برا )، لوزی چهار٢در مورد گزينۀ ( كه همنهشت نيستند. است در حالی
  شرطی بيان كرد.صورت دو توان به ) را می٤گزينۀ (الزاويه درنظر گرفت كه دو ارتفاع آن با دو ضلع آن برابر است. امّا  قائم

چهارضـلعی  ،طـابق شـكلبنـابراين م .برابر است ،دانيم فاصلۀ محل تلاقی نيمسازهای داخلی تا سه ضلع مثلث می  3 3
3رنگی مربع است و فاصلۀ نقطۀ تلاقی نيمسازها تا رأس قائم برابر طول قطر مربع يعنی   باشد. می 2

چون  4 4     باشد، پس میc b a  :است. حال داريم 
c

b

a

c b a c b c a c

c b a c b b a b b c a c a b

c b a a c a b a







      

            

       

2

2

2

  

)ضلعی منتظم برابـر  جايی كه هر زاويۀ داخلی پنج الساقين است. از آن متساوی DCBلث مث  2 5 )    5 2 180 1085 

برابر BLCاز مثلث  Cاست، پس زاويۀ  60الاضلاع و هر زاويۀ مثلث متساوی  108 60 از مثلث  Bو زاويۀ  48

برابر DCB الساقين متساوی   180 108   باشند. می 362
FLB  پس داريم: ،است CLBزاويۀ خارجی مثلث  FLBزاويۀ     48 36 84  

)ضلعی منتظم هر زاويۀ داخلی شش  1 6 )    6 2 180   پس: ،باشد می 90و هر زاويۀ داخلی مربع 1206
   FEK FED KED FEK      120 90 30  

EKچون EF،  مثلثFEK الساقين با زاويۀ رأس يک مثلث متساوی30 :است، پس  
 EFK FKE

 
   

180 30 752  
  توان نوشت: بنابراين می    EFA EFK KFA KFA KFA       120 75 45  

  داريم: ABMFحال در چهارضلعی       360 120 120 45 75  
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با فرض  4 7 ABC EDF   صورت مقابـل  الساقين هستند، زوايا به های كناری متساوی كه مثلث و با توجه به اين
  داريم: Dباشند. در نقطۀ  می

EDF       180 2 70 180 70 70  
  السـاقين اسـت  متساوی ADE الاضلاع، سه ضلع برابـر دارد. بنـابراين مثلـث مربع، چهارضلع برابر و مثلث متساوی  3 8

  و داريم:
CEF     180 60 75 45  

 CEF : EFC EFC


     30 45 180 105  

BDقرار دارد، پس BACروی نيمساز زاويۀ Dكنيم. چون  عمود می  ACبر  Dاز   1 9 DH    و داريم: 3
  

S    1 10 3 152  

گر   3 10   داريم: ،باشد cو  a  ،bبه اضلاع  ABCای درون مثلث  نقطه Mا
a b c MA MB MC a b c MA MB MC                   3 2 2 3 2 3 2 2 3 22 2  

MA MB MC    4 8  
4ها فقط بنابراين بين گزينه   كند. در اين نامساوی صدق می 2

 
چون  3 1  180 طبق عكس قضيۀ خطوط موازی و مورب ،باشد یمDE || BC :است. به كمک تالس جزء به كل داريم 

x

x x x
x xAD AE DE x DE

AB AC BC x x DE DE DE
x



      
              

2

3 1 3 1 23 33 1
3 3 6 3 3 3 63 6 5 6'''''" /

  

  شوند: صورت مقابل تقسيم می ها به مساحت ،ABFدر مثلث   4 2
ها  های آن ها به نسبت قاعده های آن سبت مساحتباشند. پس ن ارتفاع می هم CBFو  ABFاز طرفی دو مثلث

  :يعنی ،است
ABF

CBF
CBF CBF

S AF x S S S
S FC x S

     2 4 2 2  

  بنابراين داريم:

ABC

S S
S S

Â«ºn   3 1 %506 2  

 الساقين داريم: باشد. به كمک قضيۀ تالس در مثلث متساوی می زيرصورت  با توجه به توضيحات سؤال، شكل سؤال به  3 3

x x x x
x

     


2 2 12 6 36 6  
  بنابراين مساحت اين مثلث برابر است با:

S    1 6 9 272  
DHكنيم، عمود می ABبر  Dاز   1 4 || BC :خواهد بود. بنابر قضيۀ تالس داريم 

AH AD AH AH HB
HB DC HB

    3 31  
HBبا فرض k :داريم  

kHB
AH HB AH k


 3   بنابراين خواهيم داشت:  "''''''''3

AB kAB k k k AE BE k EH k k k           43 4 2 22 2  
الســاقين بــوده  متساوی BDEكنــد، پــس مثلــث  را نصــف می BEضــلع  BDEاز مثلــث  DHبنــابراين ارتفــاع 

BDو DE    خواهد بود. 5
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AEبا فرض  1 5 k :داريم AE k
AC AE AC k CE k

   4 4 3'''''''"  
  داريم:ارتفاع هستند،  هم DEFو  ABEچنين  ، همABEو  BECهای  كنيم، چون مثلث ل میوص Bبه  Eز حال ا

BEC ABE
BEC DEF

ABE DEF

S S
S S

S S

  


3
9

3
  

ABC
ABC ABE BEC DEF DEF DEF

DEF

S
S S S S S S

S
      3 9 12 12  

AHمدنظر سؤال است. چون AHمطابق شكل   3 6 || FC طبق قضيۀ تالس در مثلث  ،باشد میBFC :داريم 

)١  ( BH AH BH AH AH BC BH
BC CF BC

      33  
  داريم: BECچنين به كمک قضيۀ تالس در مثلث  هم

)۲(   AH CH AH CH AH BC CH
BE BC BC

      66  
  ) داريم:۲) و (۱با توجه به روابط (

)۳ (  BH CH BH CH  3 6 2  
BCاز طرفی BH CH  :است، پس  

CH AH
BC BE CH AH AHBC CH CH CH AH

CH


       12 3 23 6 3 6'''''''''''"  

 صورت مقابل تقسيم شده باشد، بنابراين داريم: كنيم مساحت به فرض می  4 7

BAM

CAM

S SS
AM S S

S S S


     


2
1 2

1
1   ميانه است1

S SCBE

ABE

S S SCE CE CE CE
S AE S S


     


1 22

1
1 1212 12'''''''"  

AHكنيم. با فرض را رسم می AHارتفاع  ABCدر مثلث   2 8 h،DN y وDE x،  در مثلثAHB  بـه
 كمک تالس جزء به كل داريم:

yDN DB DB y h
AH AB h DB AD

     


2 2
5 5  

  توان گفت: به كمک تالس جزء به كل می ABCحال در مثلث 
DE AD x x a
BC AB a

    3 3
5 5  

  بنابراين داريم:

ABC

a hS xy
S ah ah

®ÃõTv¶ 
     

3 2 6
12 485 5 25 %481 1 1 25 100

2 2 2
  

ADتوجه كنيد با توجه به
DB

 3
DBمقادير 2

AB
ADو 

AB
  آيند. دست می به راحتی به 

DFبا فرض  1 9 xبه كمک قضيۀ تالس در مثلث  وACD :داريم 

)١   (FC CE CE
DF AE AE x

   1  

  توان گفت: می ABCحال به كمک قضيۀ تالس در مثلث 
)۲   (CD CE CE x

DB AE AE
   1
6  

  ) داريم:۲) و (۱با توجه به روابط (
x, x x x

x
( ) ( )       21 11 2 6 26  

BCبرابر است با: BCبنابراين طول ضلع  x      6 1 6 2 1 9  

ECچون  1 10 DE وEF || BC، پسDF FB،  يعنیAF  ميانۀ مثلثABD است. پسABF AFDS S  ABDSو در نتيجـه 5  10 .

ABDچون

CBD

S AD
S DC

  1
CBDSپس 2  DEF. چون20

CBD

S EF
S BC

  2 21 1
2 4

( ) ( DEFپـس ( DBCS S   1 1 20 54 و در  4

BFECSنتيجه  BFECبنابراين .15

ABD

S
S

 15 1 510
/  
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4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

1 2 4

1 3 4

1 3 4

2 3 4

1 2 4

1 2 3

1 3 4

1 2 3 4

1 3 4

1 3 4

2 3 4

1 2 4

1 2 4

1 2 3

1 2 4

1 2 3 4

2 3 4

1 3 4

1 2 4

1 2 3 4

1 2 4

1 3 4

1 2 4

1 2 3 4
1 2 3 4

آزمون 6

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

1 3 4

1 2 4

1 3 4

2 3 4

1 3 4

1 2 3

2 3 4

1 2 3 4

1 3 4

1 2 3

1 3 4

1 2 4

2 3 4

1 3 4

1 2 4

1 2 3 4

1 3 4

1 2 4

1 3 4

1 2 3 4

1 2 4

2 3 4

1 2 4

1 2 3 4
1 2 3 4

آزمون 3

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

1 3 4

1 2 3

1 2 4

1 2 4

1 3 4

2 3 4

1 2 3

1 2 3 4

1 2 4

2 3 4

1 2 4

1 2 4

2 3 4

1 3 4

1 3 4

1 2 3 4

1 2 3

1 2 4

1 2 3

1 2 3 4

1 2 4

2 3 4

2 3 4

1 2 3 4
1 2 3 4

آزمون 8

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

1 2 3

1 2 3

1 3 4

1 3 4

1 3 4

1 3 4

1 3 4

1 2 3 4

1 2 3

1 2 4

1 2 4

1 3 4

1 2 3

2 3 4

1 2 4

1 2 3 4

2 3 4

1 3 4

1 3 4

1 2 3 4

2 3 4

1 3 4

1 2 3

1 2 3 4
1 2 3 4

آزمون 2

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

2 3 4

1 3 4

1 2 4

1 2 3

2 3 4

2 3 4

2 3 4

1 2 3 4

1 3 4

2 3 4

1 3 4

1 2 4

1 3 4

1 2 4

2 3 4

1 2 3 4

1 2 3

1 2 3

1 2 4

1 2 3 4

2 3 4

1 2 3

1 3 4

1 2 3 4
1 2 3 4

آزمون 7

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

2 3 4

2 3 4

1 2 4

1 2 3

1 3 4

1 3 4

1 2 3

1 2 3 4

1 2 4

1 2 3

1 3 4

1 3 4

1 2 4

2 3 4

1 2 4

1 2 3 4

1 2 4

1 3 4

1 2 4

1 2 3 4

1 2 3

1 2 4

1 2 4

1 2 3 4
1 2 3 4

آزمون 4

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

1 2 4

1 2 4

1 2 3

1 3 4

1 2 3

2 3 4

1 3 4

1 3 4

2 3 4

1 2 3

1 2 4

1 2 4

1 2 3

1 2 4

2 3 4

1 3 4

2 3 4

1 3 4

1 3 4

1 3 4

1 2 4

1 3 4

1 2 4

1 2 3
1 3 4

آزمون 9

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

1 2 4

1 2 4

1 3 4

2 3 4

1 2 4

1 2 3

2 3 4

1 3 4

1 3 4

1 2 3

1 2 4

1 2 4

1 3 4

1 2 4

1 2 3

1 2 4

1 2 4

1 3 4

1 2 3

1 2 4

1 2 4

1 2 3

1 2 3

1 3 4
1 3 4

آزمون 5

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

2 3 4

1 2 3

1 2 3

1 3 4

1 3 4

1 2 3

1 2 4

1 2 4

1 3 4

1 2 4

1 2 4

1 2 4

1 2 4

2 3 4

1 3 4

2 3 4

2 3 4

1 3 4

1 2 3

1 3 4

1 2 4

1 2 4

1 4

1 3 4
1 3 4

آزمون 10

پاسخنامه

2
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  های (آ) و (پ) نادرست هستند. عبارت  2 1

  ها: تمام عبارتبررسی 
كم شده و مجموعكاهش دماجا كه با گذشت زمان و  آ) از آن نام سحابی را ايجاد كردند،  های گازی به ه، گازهای هيدروژن و هليم توليدشده، مترا

كمتوان گفت كه در مراحل ايجاد سحابی، تر می   دارد.  وارونهپذيری گازهای توليدشده با دما رابطۀ  ا
ميرند و  ها در نهايت می جا كه ستاره اند و هر سحابی محل زايش چندين ستاره است. از آن ها پس از انفجار بزرگ (مهبانگ) ايجاد شده ب) سحابی

  شوند. سبب چندين انفجار بزرگ میها در نهايت  توان گفت كه سحابی مرگ ستاره با يک انفجار بزرگ همراه است، می
  بر اين باورند كه سرآغاز كيهان با انفجاری مهيب (مهبانگ) همراه بوده كه طی آن انرژی عظيمی آزاد شده است.  برخی از دانشمندانپ) 

كسي   . استژن و گوگرد نيز در اين دو سياره ت) نوع و ميزان فراوانی عنصرها در دو سيارۀ زمين و مشتری متفاوت است در حالی كه عنصرهای مشتركی مانند ا
  تنها عبارت (آ) نادرست است.    4 2

  شود.  يافت می ای بين ستارهپردازد كه در فضاهای  هايی می رشيمی به مطالعۀ مولكولتاخ
3 2   سرعت نور برابرm.s 8 13 m.minتوان معادل است كه آن را می 10 10 11 8   گرفت:رنظر دنيز  /10

m.min 10 11 8 mيا  /10 s m / min
s min

   8 8603 10 180 101   

 از طرفی هر J معادلm .s2 2.kg1 توان برابر است كه آن را میkg.km .h2 212   گرفت. درنظر نيز  /96
sm kmkg. kg.km .h

s m h
  

6 22 2 2 2
2 6 2 2

12 96 1011 12 96
10 1

/ /   

كنش ،ها همانند خورشيد در دماهای بسيار بالا و ويژه تارهدرون س  4 4 كنش ای رخ می های هسته وا تر،  عنصرهای سبکها از  هايی كه در آن دهد؛ وا
  آيد. تر پديد می عنصرهای سنگين

5 2    g Fe ~ J
x J

g Fe ~ x J
   


6

6
1 247 9 247 10

9 10[ ]   

E mc m ( ) m m kg m g                


62 6 8 2 10 7
16

9 10 2479 247 10 3 10 247 10 247 10
9 10

   

  های (آ) و (ب) درست هستند.  عبارت  2 6
  :ها عبارت تمامبررسی 
gجا كه هر مول آب معادل آ) از آن H O218 و شاملAN3  گرم آب به اندازۀ ٦اتم است، درAN ۀ ي(عدد آووگادرو) اتم وجود دارد. مطابق حاش
گر به اندازۀ عدد آووگادرو د )١٨(صفحۀ  )ای از برف به ارتفاع قلۀ دنا انۀ برف در سطح ايران ببارد، لايهكتاب درسی، ا km)4 5   پوشاند. همۀ كشور را می /

جدول برابر ١٨و  ١٧، ٢، ١ب) مجموع شمار عنصرهای گروه    7 6 6 7   عنصر است كه دقيقاً به اندازۀ شمار عنصرهای ساختگی است.  26
كتورهای اتمی به آن اغلب به U235ترين فلز پرتوزايی است كه ايزوتوپ شده شناختهپ) اورانيم    رود.  كار می عنوان سوخت در را

  شود.  به فرد بيمار تزريق میدار  فقط گلوكز نشانسرطانی،  ۀت) برای تشخيص تود
  ها: ساير عبارتبررسی   2 7

كنشهای يک عنصر خواص شيم ب) ايزوتوپ كنش يايی (مانند وا H1پذيری پذيری) يكسانی دارند، پس وا
H3و 1

  هر چه كه باشد، شبيه هم است.  1
1ها برابر يا بيشتر از آن یها ها به پروتون كه نسبت شمار نوترون یهاي هستهاغلب پ)    يدارند. ناپا  باشد، /5

ها را  و نپتون، شناسنامۀ فيزيكی و شيميايی آن زحل، اورانوسهای مشتری،  سياره گذر از كنارمأموريت داشتند با  ٢و  ١دو فضاپيمای وويجر   1 8
  تهيه كنند و بفرستند.

9 1     
A

N eZ

N e

E e Z
Z A Z A Z

N A Z







  
        

2 2
2 2 2''''"   

A Z
Z Z n n Z

A Z n

  
        

2 2
2 2 2   

n p Z Z n p        2 2   ت نوترون و پروتونتفاو 2
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  ها: ساير عبارتبررسی   3 10
  شود. با خواص شيميايی مشابه است و گروه ناميده می يیآ) هر ستون شامل عنصرها

  دست آورد.  و ... را برای يک عنصر به زيراتمیهای  اطلاعاتی مانند شمارۀ گروه، دوره، ذره توان می جدولبا استفاده از پ) 
گر جرم پروتون و نوترون  3 11   گرفت:درنظر توان عدد جرمی را از نظر عددی برابر جرم اتمی  بگيريم، میدرنظر  amu1را يكسان و برابر ا

X : Z , N M   1 117 18 35   
X : Z , N M   2 217 20 37  

M F M F F ( F )
F ,F

F F
  

       


1 1 2 2 1 1
1 2

1 2

35 37 10035 5 75 100 75 25100
  جرم اتمی ميانگين /

  در طبيعت پايدارتر است.  ، ه باشدكه درصد فراوانی بيشتری داشت یايزوتوپ
های كربن، جرم  ای عنصرها، در واقع جرم اتمی ميانگين آن عنصر است. با توجه به ايزوتوپ شده برای هر عنصر در جدول دوره جرم نشان داده  3 12

12اتمی ميانگين آن در حدود   است. /01
  ها: ساير گزينهبررسی 

Li7وپايزوت اتمی) جرم ١
  درنظر گرفت. amu7توان را می 3

  است. amu12، معادل١٢) جرم اتم ايزوتوپ كربن ـ٢
٤(amu است. جرم اتمی، يكای سنجش  

  ها درست هستند.  عبارت (ت) ، بقيۀ عبارتجز  به  3 13
  ها: تمام عبارتبررسی 

  آ) بدون شرح!
  عنصر هستند. در دورۀ اول جدول نيز دو عنصر وجود دارد. ١٨جدول تناوبی، هر كدام شامل  ٥و  ٤ب) دو دورۀ 

  شوند، سيگاری هستند. می دچاررو اغلب افرادی كه به سرطان ريه  از اين ؛پ) دود سيگار و قليان، مقدار قابل توجهی مواد پرتوزا دارد
  شود.  برای تصويربرداری از دستگاه گردش خون استفاده می Fe59اديوايزوتوپت) از ر

 ها نادرست هستند. جز عبارت (پ)، بقيۀ عبارت به  1 14

  ها: تمام عبارتبررسی 
  بنابراين خواص مشابه ندارند. ،قرار دارد ١٦در گروه  ١٦ ۀو عنصر شمار ١٣در گروه  ٤٩ ۀآ) عنصر شمار

است و  ٣٧برابر   ،قرار دارد ١پنجم و گروه  ۀو عدد اتمی عنصری كه در دور ١٣قرار دارد برابر  ١٣سوم و گروه  ۀكه در دور ی) عدد اتمی عنصرب
  است.  ٢٤تفاوت عدد اتمی اين دو عنصر 

گر  ،است ٣٣چهارم و گروه پانزدهم برابر  ۀپ) عدد اتمی عنصر دور   خواهد بود. ٧٥رمی آن برابر بنابراين عدد ج ،داشته باشد ٤٢ا
  ت) 

N e A Z Ne Z N Z A Z (Z ) Z            1 1 1 2 1 :·¼ÄX   

گر اين دو قطعۀ خالص را در  های مختلف يک عنصر در برخی خواص فيزيكی وابسته به جرم، مانند چگالی با يک ايزوتوپ  4 15 ديگر تفاوت دارند. بنابراين ا
   گيرد. تر قرار می تر بودن پايين به علت سنگين ٢٦ـ  ها در ليوان آب متفاوت خواهد بود. منيزيم عيت قرارگيری آندو ليوان آب مجزا قرار دهيم، موق

16 2    
H : Z , N

Z ( )
H H O H : Z , N

N
O :Z , N



  
            

 

1
1

1 2 18 2
2 1

18
8

1 0
2 1 1 8 11

1 1
0 1 10 11

8 10

   

 :پايدارترين ايزوتوپ هيدروژنH1
1  

 :ايزوتوپ پايدار و دارای نوترون هيدروژنH2
1  

 :ناپايدارترين ايزوتوپ طبيعی هيدروژنH3
1  



  309  های تشريحی پاسخشيمی /     

  دهيم: نشان می xMرا با Xجرم مولی عنصر  1 17

x x
x

g molecule
(M ) M g.mol

M ( )
³o¬ IÀïÏ¼§²¼¶ jHk÷U

Â²¼¶ ³o] »njI¬»»A jkø
       

 

22
1

23
3 4 1 204 10 0 02 142 3 4 284 35 5 6 02 10
/ / / // /

   

ها و  است و در صورتی كه تعداد پروتون ٢٨برابر  Xبراين عدد جرمیمقدار عددی جرم مولی، جرم اتمی و عدد جرمی با هم برابر هستند. بنا
  باشد. می ١٤آن با هم برابر باشد، عدد اتمی آن  یها نوترون

18 4     
[³oعدد آووگادرو های هر واحد فرمولی شمار اتم

Â²¼¶ ³o]  ها شمار اتم  

  ها: تمام گزينهرسی رب
A A

g
Fe(NO ) N N

g.mol
   3 3 1

1 1313 242242
 )١  

A A
g

Ag Cr O N N
g.mol

   2 4 1
1 77 332332

)٢  

A A
g

CdCO N N
g.mol

   3 1
1 55 172172

)٣  

A A
g

ZnBr N N
g.mol

   2 1
1 33 225225

)٤  

3واضح است كه
  تر از سه عدد ديگر است.  كوچک 225

  هر چهار عبارت پيشنهادشده درست هستند.    1 19
Hگرم ٢٤های موجود در  تدا تعداد اتماب  3 20 O2 كنيم:  را محاسبه می  

A
A

molH O N molecule H O atom
?atom(H O) g H O N atom

g H O molH O moleculeH O
    2 2

2 2
2 2 2

1 324 418 1 1   

xگرم ١٥های موجود در  حالا اين تعداد اتم را برابر با تعداد اتم yC H دهيم: قرار می  

x y A x y
A x y x y

x y x y x y

molC H N molecule C H (x y)atom
N atom(C H ) g C H

( x y)g C H mol C H molecule C H


   


1
4 15 12 1 1   

x y x y x y x y       48 4 15 15 33 11 3  
xدر رابطۀ ،)٣فقط اعداد مربوط به گزينۀ ( y3كند. صدق می  

 
  نادرست هستند. ،هر چهار عبارت  4 1

  ها: بررسی تمام عبارت
  رود. كار می ها به ها و خيابان ای روشنايی آزادراهبر (Na)كه سديم  شود، در صورتی برای ساخت تابلوهای تبليغاتی استفاده می (Ne)آ) از نئون 

  هستند. pعنصر جزو عناصر دستۀ  ۳۰ای عنصرها،  ب) در جدول دوره
  شود. محسوب می fاست كه جزو عناصر دستۀ  U92پ) فلز پرتوزای موردنظر همان

  عنصر). ۸هستند ( pحرفی است، جزو عناصر دستۀ  تک ها ای عنصرها، بيشتر عنصرهايی كه نماد آن ت) در جدول دوره
زيرلايۀ  As33و K19،Cr24،Mn25،Cu29عنصر ٥كه از اين تعداد در لايۀ ظرفيت  ،عنصر است ١٨دورۀ چهارم جدول تناوبی شامل   4 2

  پرُ وجود دارد: نيمه
  Cr :[Ar] d s5 1

24 3 4  K :[Ar] s1
19 4  

  Cu :[Ar] d s10 1
29 3 4  Mn :[Ar] d s5 2

25 3 4  
    As :[Ar] d s p10 2 3

33 3 4 4  
  برابر است با: پر دارند، درصد عناصر دورۀ چهارم كه زيرلايۀ نيمهبنابراين 

5 100 %27 718  /  

Yi1C ®³﹞b22



   دهم رگبزگاج / آزمون     310   

  ای است. جدول دوره pعناصر دستۀ به مربوط  ٥٢و  ٣٢اتمی  عدد هر دو  1 3
  ها: بررسی ساير گزينه

  جدول است. dمربوط به عناصر دستۀ  ٤٠و  ٣٠) هر دو عدد اتمی ٢
  جدول است. dمربوط به عنصری از دستۀ  ۲۷) عدد اتمی ۳
  جدول است. fستۀ مربوط به عنصری از د ۶۵) عدد اتمی ۴

٦n ،٥ ،٤ ،٣ترازهای ها از  در طيف نشری خطی هيدروژن انتقال  2 4  به لايۀ دوم(n ) شده،  با توجه به شكل دادهكنند كه  میتوليد نور مرئی  2
  بيشترين انرژی را دارد. Bدتر است و انتقال مربوط به بلن Cاز  Dطول موج  گيرند. قرار میمرئی  ۀدر ناحي Dو  C های انتقال

ای  ها در هر لايه كنند، البته الكترون ها بيشتر وقت خود را در فاصلۀ معينی از هسته به نام لايه سپری می الكترون .تنها عبارت (ت) نادرست است  4 5
  د.نشده (لايه) احتمال حضور بيشتری دار د اما در محدودۀ گفتهنياب كه باشند در همۀ نقاط پيرامون هسته حضور می

 بدون شرح!  1 6

  توان نوشت: با توجه به اطلاعات تست می  2 7
N Z

N , Z
N (Z ) N Z

nj ÁnHm¬ïÁI]   
         

3 1 39
20 19

1 2 1

I) e Z

II) N Z

III) N e

 
 
 

1
39
2

  

 ،قرار داردچهارم رۀ و در دو ۹يكان عدد اتمی آن  رقمكه  Bبنابراين عنصر  .در دورۀ چهارم قرار دارد A عنصراست.  ١٩برابر  A عنصر عدد اتمی
  سبز است. آن،رنگ شعلۀ فلز  باشد كه میمس 

8 3    As : s / s p / s p d / s p2 2 6 2 6 10 2 3
33 1 2 2 3 3 3 4 4  

  .استشش الكترونی  ۀدو الكترونی و دو زيرلاي ۀزيرلاي ٤ كه شامل زيرلايه از الكترون اشغال شده است ٨لايه و  ٤در اين اتم 
  كنيم: هر چهار گزينه را بررسی می  2 9

Cu :[ Ar] d s Cu :[ Ar] d10 1 10
29 18 29 183 4 3  

Ga :[ Ar] d s p Ga :[ Ar] d10 2 1 3 10
31 18 31 183 4 4 3  

Ni :[ Ar] d s8 2
28 18 3 4  

  عدد جرمی ها تعداد پروتون ها تعداد نوترون

   Zn N    65 2
30 65 30 35  Co N    60 2

27 60 27 33  Cu N    64
29 64 29 35  

  خط طيفی است. ۲۰و بيش از  ۴و  ۹، ۴ترتيب شامل  ، در گسترۀ مرئی بهNeو  H ،He ،Liف نشری خطی عنصرهای طي  2 10
  الكترون باشند: ٢كه هر دو دارای  ،داشته باشند توانند تعداد الكترون يكسان می  تنها در صورتی d٣و  s٤های  زيرلايه  3 11

X :[ Ar] d s
½n»j nIμ{ KÄoò ¸ÄoUï©nqM
½»o¬ nIμ{

 
    

2 2
18

4
3 4

2 2 4
½
½

  

12 4   
X......       (فلز) : p X : p s 6 6 12 2 3  
...           (نافلز) ...Y : p Y : p 2 6 42   است. ۳ها برابر  و تفاوت آن ۸و  ۱۱ترتيب برابر  به Yو  Xعدد اتمی   2

Yبا Xيون 2 تركيبی به فرمولX Y2 دهند. تشكيل می  
  كه سه عنصر ديگر متعلق به گروه هفتم هستند. در گروه پنجم جدول تناوبی قرار دارد، در صورتی Db105عنصر  4 13

كه اختلاف  واحد اختلاف دارد. در صورتی ١١دورۀ خود،  با عدد اتمی گاز نجيب هم Re75و Mn25،Tc43عدد اتمی هر كدام از سه عنصر
)دورۀ خود با عدد اتمی گاز نجيب هم Db105عدد اتمی Og)118  واحد است. ١٣برابر  

14 3    

  گونه
  

H

H HC

H


 


      

Ákº¼ÃQIº·»oT§²HSÿ]
Ákº¼ÃQ ·»oT§²H Sÿ] 1

3  0  3 31  2 12  
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