
آنالیــز ترکیبــی، یکــی از پیش نیازهــای بســیار مهــم فصــل احتمــال اســت کــه تقریبــاً هــر 2 ســال یــک بــار 
در کنکــور بــه طــور مجــزا نیــز از آن تســت می آیــد و بنابرایــن شــاید امســال نوبتــش باشــد. جالــب ماجــرا 
ــور  ــاب در کنک ــات کت ــود تمرین ــد، از خ ــی می ش ــه پیش بین ــور ک ــال 92 همان ط ــه در س ــت ک ــا اس اینج
تســت مطــرح شــد و ایــن امــر، اهمیــت تمرینــات جدیــد کتــاب درســی را نشــان می دهــد، تمریناتــی کــه 
شــاید خیلی هــا بــه آن دقــت نکــرده باشــند! بــه همیــن خاطــر مــا تمرینــات مهــم آنالیــز ترکیبــی را بــه 

خوبــی تجزیــه و تحلیــل کــرده و نتیجــه ی آن را در قالــب چنــد تســت بــرای شــما آمــاده نموده ایــم. 
امــا در مــورد مبحــث احتمــال بایــد بگوییــم کــه آمــدن 4 ســؤال از ایــن قســمت در ســال 92 نشــان داد کــه 
ایــن مبحــث چــه قــدر مهــم و جــدی اســت. چهــار ســؤال از 30 ســؤال کنکــور یعنــی بــه تنهایــی چیــزی 
حــدود %14 ســؤالات!! بــا توجــه بــه ایــن کــه ســؤالات احتمــال جــزء ســؤالات متوســط هســتند، ایــن درصــد 

بســیار جالــب توجــه و در مبحــث احتمــال، قابــل تأمــل اســت. 
گر سـه سـؤال در کنکور داده شـود، یکـی از کتاب  بـه هـر حـال هر سـال حداقل دو تسـت از احتمال می آید. ا
ریاضـی 3 و چنـد تسـت بعدتر دو سـؤال از کتاب سـال چهـارم می آید. زدن تسـت های احتمال خیلی دشـوار 
نیسـت به شـرطی کـه فن کوزه گـری را بلد باشـید. این فن یعنـی این کـه بدانید تسـت داده شـده، مربوط 
بـه کـدام بخـش و مبحـث احتمـال اسـت. در درسـنامه های کوتـاه و روان ایـن قسـمت، می توانیـد روش های 
بی نظیـر فهمیـدن مبحـث تسـت اعـم از نشـانه های مختلف و حتـی نحوه ی اسـتفاده از شـماره  ی سـؤال در 
دفترچـه را یـاد بگیریـد. هم چنیـن به کمـک »ورژن های دیگر سـؤال«، »دیدهای ویـژه« و »ترفندهـای ویژه« 
ضمـن دیـدن نمونـه سـؤال های قابـل طـرح و پـی بـردن بـه بخش هـای پراهمیـت و کم اهمیـت, می توانیـد 

ترفندهـای موجـود بـرای حل تسـت ها را نیـز بیاموزید. 

فصل اول

آنالیــز ترکیبــی و احتمــال
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1 10 5

 همه ی ارقا

ان يه  دگان 

  از ارقا
۱ 

 داد حا50 : ت

4 4 3 2 96
3 ،5  ،7 

ده 9يا    از سه رق باق ما
دد  ه ی ق و  ۱از مرح

داد حا : ت
ه ۱مرح ه مرح ه مرح

  "   <au q0  

mگاه اين دو عمل با هم به طريق قابل انجام باشد، آن mطريق و ديگري به nيكي به BوAاگر دو عمل مستقل n   طريـق مختلـف 
  .هستند انجام قابل
 č 1J﹞ از شهرA به شهرBدو راه و از شهر ،B به شهرC     سه راه وجـود دارد. پـس طبـق اصـل ،

2ضرب به 3   ).Bرفت (با عبور از شهر Cبه شهر Aرتوان از شه طريق مختلف مي 6
 j²`č هـاي   ل اعداد) براي استفاده از اصل ضرب ابتدا به سراغ خانـه ئدر حل مسائل (بالاخص مسا

هاي يكان (به خـاطر فـرد    قمي را بيابيم، خانهاگر بخواهيم تعداد اعداد فرد سه ر :مثلاًرويم.  دار مي شرط
  دار هستند. صفر نبايد در اين خانه باشد) شرط(بودن) و صدگان 

 ·F ±č  ،در حل مسائل اگر بين دو يا چند عمل انتخاب»ها را در  به كار رود، تعداد حالات انجام آن» و
  كنيم. ها را با هم جمع مي به كار رود، تعداد حالات انجام آن» يا«كنيم و اگر  هم ضرب مي

  وجود  دارد؟ ٠٠٠تر از  رقمی با ارقام فرد و متمايز بزر چند عدد چهار 1
١ )   )   )   )١   

ار و      ۱واهي با ارقا فرد  م ر رقم دد چ ر از  ب ا  ت ا ارق  متمـايزب
از ه  ب ا ا  ر ل ا دار ی  دد ه د  ا ه  د.  از  ١رگان است  ه را با ه محاس ا ن  ا

ه  رق از رو م داد ني و در هر مرح   :ني  ارقا  م ت

). تعداد اعداد سه رقمی متقارن فـرد ١٦١هرگاه رقم يكان و صدگان آن برابر باشند (مانند  ،يک عدد سه رقمی را متقارن گوييم 2
    كدام است؟

١(     (   
(     (    

ا  ا ب ت. ل ر اس ا آن براب دگان ب يرد رق  ان قرار ب داد سه رقم متقارن هر رقم در  در ا
ود مش م ود به  ي  دگان  ان رق  دن رق  رای آن  مش  اب ب ت ود و حق ا

رف برای  . از  د دار ان آن با د  دد حا فرد با ه  : ا      ١آن  د.  دار   با
`0a b0 č¶1>Fm0 ه ب ا ان از متاس دن  و  ه با م دارد  له توجه  ن م و م دوستان! در ا ود م ه  ود ب دگان   ود و رق 

اب برای  ت ظر م برای آن و  دار آنا   گيرد! حالت در 

های شـكل زيـر را رنـگ كـرد  توان خانه ه چند رو میآبی، قرمز و سبز ب های با استفاده از رنگ 3
    های مجاور رنگشان متفاوت باشند؟ طوری كه خانه به
١ )١  (   (   (    

ا س رگ م ه او را با  از سه رگ آب قرم  ه ا ا يه  ني ول برای  د  ا اده  د رگ مورد است د حواسمان با دی با های ب
ا ه هرگ  ا گر  د. م ا رده ی ق با ه ی او را آب  ا ! ا برای  ه آب ي  ن اده  ا س است د از دو رگ قرم  ين  ی دو با ه هم ب

ه ا ردن  ه ی سو ترتي برای رگ  ا . رگ  ني اده  د است ا ه ی دو را  ا ه  از  ا ردن  د برای رگ  ط  ی دو به ب ق  ها فق ح
ا ت ن:ا . بنابرا    دار

  43 2 3 16 داد حالت48 3ها ت 2 2 2 2    
   #   El Ã1O  

Ã`³F 1  ¾`²2\1Ã تا  1ضرب اعداد طبيعي متوالي از  به حاصلn،n فاكتوريل(n!) گويند. مي  

0!(قرارداد)     !  و   1 4 4 3 2 1 !n  مثلاً: 24 n (n )  1 3 2 1   
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El Ã1O گويند. ها در كنار هم يك جايگشت مي اگر تعدادي شيء متمايز داشته باشيم، به هر حالت قرار گرفتن آن   
 č·F 3!به cو a،bحرف 3 :مثلاًاست.  !nشيء متمايز برابر nهاي تعداد جايگشت ±   توانند كنار هم قرار بگيرند. حالت مي 6

 El Ã1O `0a G 1? ¾1½ ر در مياناگn  ،شيء موجودr برابـر  اشـياء هاي  شبيه هم وجود داشته باشد، تعداد جايگشت شيءn!
r!

اسـت.   

: aهاي حروف تعداد جايگشت مثلاً ,a ,b,c,c برابر!
! !
5

2   ست.ا 2

 ]Ã\ č¶eÃ²  رود. بـه   مثال فوق به كار مـي  مانندطور مستقيم در كتاب درسي نيامده، اما در مسائل ساده  هاي با تكرار به جايگشتبحث
  هيچ وجه لازم نيست.  به از آن بيشترآناليز تركيبي و احتمال كافي است و هر حال دانستن مطلب در همين حد براي حل مسائل 

  

   همواره در وسط قرار گيرد؟ Rكه حرف به طوری ،توان كنار هم قرار داد را به چند طريق میSERESHTی حروف كلمه 4

١ )   )١  (   (    

ظر م  ه در  هرا در  Rحرگير و  ا .  وسط قرار می  ا   دهي

د در نما باق م Tو SEESHحر حا  ه با ان باق د  ير م ده قرار ب شت ما ار جا ه  واهي حر را م د.  ا

ده  دو هر Sو Eحر در آن  رار  شت بار ت داد جا ن ت د. بنابرا !برابر ها ا
! !

 6 720 1802 2   است. 4

   $   ]°m1>± 1Ã ]°m1? «½ `1°  /¿m ]°S  

 čj²` بسته قرار داده و يك شيء در يك ها را در داخل  آن ند شيء خاص كنار هم باشند،ي جايگشت اشياء، بخواهيم چ اگر در محاسبه
   كنيم. گيريم. سپس جايگشت شيء حاصل را با اشياي ديگر محاسبه مي نظر مي

 1J﹞č  طوري كه: كنار هم قرار بگيرند، بهتوانند  ميبه چند طريق  4و  3، 2، 1ارقام  
  بيايد. 4لافاصله بعد از ب 2ب)   .كنار هم باشند 4و  2الف)    
  

  ! ! 3 و2 داد حا مط ,ت , , 1 3 2 4       ! 3 ,تعداد حالات مطلوب1 , , 1 3 4 2  

 ]Ã\  č¶e.Ã² باب شده كـه از فعـل منفـي در صـورت    اً  جديد اند! دوست داشته ها ي قسمت اين قسمت را طراحان كنكور بيشتر از بقيه 
كنار هم هستند را به دسـت   bو aهايي كه كنار هم نباشند! در اين صورت تعداد جايگشت bو aگويند مثلاً شود و مي استفاده مي تست
  كنيم. ها كم مي آوريم و از تعداد كل جايگشت مي

,ارقام 5 , , ,1 2 3 4   های حاصل كدام است؟ های فرد كنار هم باشند. تعداد پن رقمی ايم كه همواره رقم را به طريقی كنار هم قرار داده 5
١ )١  (   (   (    

ته قرار دا  و  ١ارقا فرد ظر مرا در دا  ب ر ده و   در  دد د ه با دو  ي سه  م و ن  گير  ه  تش دهند 
داد 3! ود ا رف  شت دارد. از  ته به و   ١جا ند جابه حالت م3!ي در دا ب : توا ن دار د. بنابرا و   جا 

! !  3 3 6 6 داد  36 داد ا ظر رقم ت   مورد

  ند؟گير می دهيم. در چند حالت، حروف يكسان كنار هم قرار های مختل كنار هم قرار می را با جايگشت LAGRANGEی حروف كلمه 6
١ )   )   )   )١   

ته و دو حر را  Aدو حر ي  Gب ظر م را  ته در  ر ب ا  گي ر ه ب ر د ي  Lو ENRن ح   تش
ن   .دهند م شت دارد. 6! ا    جا

! 6 شت 720 داد جا Aها ت , A G , G L R N E   

 تكراريc تا2  تكراريa تا2

  شيء3

 جابجايي داخل بسته

  شيء3

  داخل بسته جابجايي ندارند!4و2
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   متما

`0a b0 č¶1>Fm0 ته دا از ب ان  ها در دا هر  ا آنقرار داردحرو  م ها .  با جاب اد  دی ا ته حالت جد ر  درون ب گردد و ب
شت داد جا دارد.ا ته روی ت ا  يری  ا با م له ارت ن م رار«ضمنا ا شت با ت   دارد.  »جا

   ، كدام است؟نباشندها كنار هم Sكه به طوری SYSTEMی های حروف كلمه تعداد جايگشت 7
١)   ١) ١   (   (  

اده  ا از ف من است رد  است.  همان ده در س يد  ه ت د و ه در د شتور  ه ابتدا جا م  SYSTEMی ها از حرو 
ه دو حر را م ند. س آن Sابي  شت نار ه با داد  جا    :ني ها  م ها را از ت

! 5 دا 120 شتد ت تند. Sه دو حر ها جا SSنار ه ه YTEM    

ت ش داد  جا رف ت ر های  از  ان آن Mو SSYTEح ا  ه در مي ان  ه ر  ود ح نامه داردوج  ی ق درس

شت« رار های جا !برابر »با ت
!
 6 720 3602 ن 2  جوا برابر است. بنابرا 360 120   ود. م240

   &   ®1Â﹞ `\ ¿ Ã El Ã1O  

  توانند به صورت يكي در ميان قرار بگيرند: مي Bو Aهاي تيم اعضاي ،در دو حالت زير
  :با هم مساوي باشند BوAالف) تعداد اعضاي

(جايگشت اعضاي( (Bجايگشت اعضاي(A   هاي يكي در ميان تعداد جايگشت 2
   باشند:يكي اختلاف داشته  Bو Aب) تعداد اعضاي

(جايگشت اعضاي( (Bجايگشت اعضاي(A هاي يكي در ميان تعداد جايگشت  
  

٥جايی ارقام عدد  با جابه 8   يک در ميان باشند؟ های  طوری كه رقم توان تشكيل داد به چند عدد شش رقمی می ٦

١ )  ١ )   )١  (    

ظر م Bرا گروه و   و سه رق  Aرا گروه سه رق  : در  ق درسنامه دار ان است  ای دو گروه  داد ا . چون ت   گير
!  2 1 3 2 6 ای 12 شت ا ای)B(جا شت ا داد حا  در ميانA(2(جا    : ت

ča _G ای گروه ای آن  است و جابه Aچون ا شت ا تند جا م ا آنج ان ه اد  دی ا ت به ه حالت جد   ند. ها 
  

   (   =Â aG ² =ÂGaG  

 =ÂGaG تعداد حالات انتخابr شيء ازn سه نفر از يـك گـروه بـراي    (مثل انتخاب  ها مهم باشد آن انتخابگاه ترتيب  هر ،شيء متمايز
  آيد: دست مي از فرمول زير به ،)هاي مديريت، معاونت و نگهباني سمت

   ! !P( , ) !
( )! !

   

5 55 4 5 1205 4 n!P(n  : مثلاً 1 , r)

(n r)!



   

 ]Ã\ č¶eÃ² ولـي   استفاده كنيم نه فرمول فوق! ياد گرفتيم جايگشت و اصل ضرب چيزهايي كه در بهتر است از همانترتيب  سائلم حل در
P(nيا جواب را برحسبلي كه صرفاً فرمول مهم است فرمول را حفظ باشيد تا در مسائشما بايد  , r) بتوانيد از آن استفاده كنيد.اند،  داده  
 =.Â aG عداد حالات انتخابتr شيء ازn  ها مهم نباشد و فقط انتخاب آن انتخابشيء متمايز، اگر ترتيبr   مثـل   شيء مـلاك باشـد)

  آيد: دست مي از فرمول زير به ،انتخاب دو نفر از يك كلاس براي اردو)
n n!C(n , r) r (n r)!r!

 
_+   

 ]Ã\  č¶e.Ã²  پس بـه ايـن قسـمت و    باشد مبحث تركيب مي از آيد، مي و احتمال آناليز تركيبيكنكور از مبحث خيلي از مسائلي كه در .
   اي داشته باشيد. هاي مربوط به آن توجه ويژه تست
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 دور در دور
د  د در 

 n0³[ «¼﹞ =Â aG  

   5 5 51 n    مثلاً: +_+_4 n nn 
1 1_+_ +  )2   5 5 10 n         ًمثلا :+_+_5 n

n  10_+_+  )1  
  

       5 45 5 102 3 n(n     : مثلاً+_+_2 )n n
n

 


1
2 2 2_+_ +  )3  

   

25 25 26
9 10 n    : مثلاً +_+_+_10 n n

k k k 1
1 1_+_ +_   4پاسكال ( ي : قاعده  +

  

=Â aG ² =ÂGaG ¯Â? v1>G`0  
   P( , ) C( , ) !5 3 5 3 P(n      مثلاً:  3 , r) C(n , r) r!   
  

گر 9 P(nا , )
C(n , ) 

4 261   كدام است؟ n، مقدار4

١(   (   (   (    
P(nهای فرمو بهبا توجه  , r) وC(n , r) : n   دار (n )!

(n )(n )!
n

n!
n(n )!P(n , ) (n )! n!(n )! !

C(n , ) (n )! (n )!(n )!
((n ) )! !



 


    
   

 

1

4 5
5

14 4 5 426 261 4 1 1 4
1 4 4

(n )! 5
(n )!

24
1 (n )(n )! 4 5  26  

n n (n ) n (n ) n n n
n

           


224 26 24 26 4 12 13 4 12 13 52 524 ''"   

آموز  توان سه دانش اند. به چند طريق می آموزی دعوت شده چهار نفر به اردوگاه دانش Eو A،B،C،Dاز هر يک از مدارس 10
يرهم به كه دو   مدرسه باشند، انتخاب كرد؟ دو 

١) ١   (   (   (   
ير ه مدرسه سه دا ن سه دا آموز دو به دو  .  ا مدرسه آموز را از  ای  ت بردار ه مدرسه از  بتدا ی م 5مدرسه را ب

3_+ 
ا م ت . م مدار حالت ا ر از Cو ABني ر از Aی ر مدرسه . س   ر از  Bی ر مدرسه    ر  و  

ا مCی مدرسه ت ا ا ت ن ا دا از ا ه برای هر  :  ها ني     حالت وجود دارد.  دار
 5 5 44 4 4 64 6403 2_+   

گر در يک سالن دو ردي صندلی و در هر ردي  11 آموز سال دوم  دانش آموز سال اول و  دانش  صندلی باشد، به چند طريق ٤ا
  ها در ردي اول باشند؟ طوری كه اولی ها بنشينند به توانند روی آن می
١ (   (   (   (   

  ¿.i`\ <1F  «¼﹞ D1°Ãa¬G b0 ¿ Ãندل رد او را به ار  ندل از چ 4ابتدا سه 
ا و س +_3 ت ق ا را آموز سا اول  دا  ر

. حا  ها م حالت روی آن 3!به ي ده است ( ندل باق شا د  ١ندل در رد دو و  ما ) و با ا  دا ندل در رد او وز س آم

ندل ن  ندل باق دوم را در ا ن  ندل از  ده را به ها قرار داد.  دو  5ما
ا و  +_2 ت ق ا ه دا ر ا دو را ب وز س ت  2!آم حال

: ها م روی آن ق ا ضر دار   . ي   شا
! ! 4 5 5 43 2 4 6 2 4803 2 2_+ ظر +_ داد حا مورد   : ت

ا  ت  مدرسه مدرسه از ا

 عدد بزرگ تر دو عدد متوالي

دو عدد يكسان  اضافه مي شود. nيكي به

 دو عدد متوالي عدد بزرگ تر

دو عدد يكسان  اضافه شود.25يكي به
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 ا و

a Ã\ ®d`² čه از آن nP(nجا  , r) r!r_+  ا را م ه توان به اس  ن را گ ت  ن اس را مم مود ز ي بيان  ر  ها را  ور ز
  بدهد: Pبرح

P( , ) P ( , )

! ! P ( , ) P ( , )

4 3 5 2

4 53 2 4 3 5 23 2 
_+ _+  

   *   =Â aG ¿i]°½ Ç1h﹞  

nتوان ساخت از فرمـول  نقطه مي nهايي كه با استفاده از اين  ضلعي kنقطه روي محيط دايره باشد. تعداد nفرض كنيد
k_+ 

5هاي ساخته شده با اين نقاط برابر ضلعي 3نقطه روي يك دايره باشد، تعداد  5اگر  :مثلاًآيد.  دست مي به    است. +_103

  های محدب كه هر رأس آن واقع بر نقاط مفروض باشد، كدام است؟ تعداد چهارضلعی .ی متمايز وجود دارد نقطه  بر روی يک دايره، 12

١(   (   (   (    

ياز به  ظر  ارض مورد ت چ اف است از بين  برای سا   . ) دار ار به   متما ی قطه قطه (ر ن  ه ا ني  ا  ت 8تا ا
ق  +_4 ر

: ا دار ا است. ل ت قاب ا   م
! !

! !
  8 8 8 7 6 5 4

4 4 4_+ !4 3 2 1 4  ارض70 داد چ    های محد ت

   +   «¬F﹞ j²` ² aJ 0]W 0]W  

با اين مفـاهيم   جا همين است و خصوصاً بعداً در احتمال مسائلي را خواهيد ديد كه با لفظ حداقل يا حداكثر همراهند. بهتر تركيبدر مسائل 
  آشنا شويم:

k)نفر يا kنفر. به عبارت ديگر يعني: kتر از نفر يا كم kيعني ،نفر kحداكثر  )   .نفر 0نفر يا  1نفر يا  2يا  نفر يا 1

k)نفر يا kنفر. به عبارت ديگر يعني:  kنفر يا بيشتر از kيعني ،نفر kحداقل  k)نفر يا 1(   نفر يا ... .2(
 «¬F.﹞ j²` گير و طولاني است. در اين مسائل بهتر است تعداد حـالات   ب مسأله خيلي وقتي تعداد حالات مطلو ها محاسبه بعضي وقت

  كم كنيم.و اين حالات نامطلوب را از كل حالات  دست آورده بهباشد را  تر مي اش راحت نامطلوب كه محاسبه

  تعداد حالات مطلوب كل حالاتتعداد  – طلوبتعداد حالات نام

 ]Ã\ č¶eÃ² كنيد. را ديديد سريعاً بفهميد كه بايد از روش متمم سؤال را حل  »حداقل يكي«در صورت تست  گرا : مـتمم آن كـه    مـثلاً
  »نفر دكتر نباشد! 3كدام از  هيچ«شود  مي» نفر دكتر باشد 3از  يكي حداقل«

  

طوری  توان سه نفر برای كار در آزمايشگاه انتخاب كرد بـه آموز رياضی، به چند طريق می دانش آموز تجربی و  دانش ٥از بين  13
اقل دو نفر از آن     آموز تجربی باشند؟ ها دانش كه 

١(   (   (   (    

اب م از بين  ت د ر دا واهي حداق  ر ا رب با د آموز ت ته ر از دا .  با رب و  آموزان ر ده را از  ر باق ١ی ت ما
ته دا ا هر  آموزان ر اض  ته آموزان ر را از دا ی ر : ی ر ني ا  ت رب ا    ت

!:
! !

  5 3 5 5 4 5 5 43 30 402 1 3 2 3 2 ا+_+_+_2 ت داد حا ا    ت

   گير باشد؟ كه حداقل يک نفر كشتی طوری ، بهدانتخاب كر را رنف توان  بردار به چند رو می وزنه ٥گير و  كشتی از ميان  14
١ )  ١ )   )   )١   

ا وجود دارد » حداق «ق درسنامه ل  ع از رو متم  در س اده ي سر ده ماست واسته  ار  . متم  ه آن ني ت  ي  اس ه
شت اب  ت ر ا ند. دا از سه  ا دن  گير  . هزر و بين ر را از   هر با ني ا  ت : بردار ا !   دار

! !
 5 5 103 3   متم: +_2



ا :     ی    15  ا تر

ده واسته  ار 

زيرمجموعه
n عضوي 

 زيرمجموعه
  عضوي2

 زيرمجموعه
  عضوي1

 زيرمجموعه
  عضوي0

n(A)P(A)
n(S)



nn n n n
n  20 1 2_+ _+ _+ _+

رف  حا ا  از  ت 5ر از ا 7 ه برابر م 12   ود با: ر است 
!

! !
 12 1212

3 9 3_+ !
2

11 10 9
!9 6     حا: 220

له برابر م     :ود با  جوا م
  220 10 و  210 امط و  حا حا    حا مط

 ٥پرسـش از  ٤كـه حـداقل  شرط آنبه گويی انتخاب كرد،  پرسش را جهت پاسخ توان  پرسش موجود، به چند طريق می ١٠از  15
  پرسش اول انتخاب شود؟

١(   (   (   (    

ن ( رس از  حداق  ا ( رس از  رس او   ( ) رس از  رس او ن .رس او    :بنابرا

  5 5 5 5 5 45 5 1 25 10 354 4 5 3 2_+_+ _+_+   

  
  ,   · ³¬N﹞aÃb  

  

nي از فرمولعضو nي عضوي يك مجموعه kهاي تعداد زيرمجموعه
k_+ دسـت   به

عضـوي   nي هـاي يـك مجموعـه    دانيم تعداد كـل زيرمجموعـه   آيد. از طرفي مي مي
   است. پس داريم: n2برابر

 č·F   عضوي باشد، داريم: nي يك مجموعه Aاگر ±
n   هاي زوج عضوي تعداد زيرمجموعه هاي فرد عضوي تعداد زيرمجموعه12

  

وی از مجموعه تعداد زيرمجموعه 16 aی های سه ع ,b ,c ,d ,e , f و     ، كدام است؟aشامل ع
١)   ١)   ١)   ) ١  

ه م مو و از م a}ی واهي سه  ,b,c,d ,e , f} ام ه  ني  ا  ت د.  aا و با از  a از سه  ي ر  و د ا فقط دو  است. ل

د آن ه با ده و باق ها را از بين  دار  ار به fو bcdeن ما ن  ه ا ني  ا  ت ا 5 5 4 102 ن است. +_2 ت مم ق م   ر

وی مجموعه مجموعهتعداد زير 17 }ی های زو ع , , , }1 2   كدام است؟ 10
١ )١    (   

( ١ )    ١١   

ه مو رم داد ز ه با توجه درسنامه ت مو وی م وی برابر ١ی  های زو   10 1 92 2   است. 512

8حاصل 18 8 8
1 2 7_+_+   كدام است؟ +_

١ )    ١ )١  
(     (   

        8 88 8 8 8 8 8 8 8 8 82 2 256 1 1 2540 1 2 7 8 1 2 7 0 8
_+_+_+ _+_+ _+_+ _+   ق درسنامه:  +_+_

   -   0 ¿¨q0 ³﹞a1¬FW  
  

احتمـال رخـداد    ،نمـايش دهـيم   n(S)اي را با و تعداد اعضاي فضاي نمونه n(A)را با Aاگر تعداد اعضاي پيشامد 
  برابر است با: Aپيشامد

 ]Ã\ č¶eÃ² دارد.  تركيبیتركيب از بخش آناليز  بر مبحثنياز به تسلط  باشد و ساده مي ل اين بخشحل اكثر مسائ  

 تا از 
تای او  تا از

تای دو 
 تا از

تای او 
 تا از

تای دو
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رار شت با ت  جا

ا  ت  تا از  مو هاا

ا  از ت  ا
يد   مو س

ا  ت را تای د
 و  مو سياهاز 

ا  ت   تا از ا
يد ره ی س  م

ا  ت  تاا
ره ی سياهاز   م

 ا

گر به طور تصادفی  مو سياه نگهداری می ٥مو سفيد و  در آزمايشگاهی  19 هـا جهـت آزمايشـی  مو از بين آن ٤شوند. ا
   های مورد آزمايش، سفيد است؟ حتمال فقط يكی از موبرداشته شوند، با كدام ا

١(2
7   (2

5   (3
7   (3

5    

      

!
! !

! !
! !

  

3 5 5 5 43 31 3 3 2 2
88 8 7 6 5 4

4 44

_+_+
_+ !4 3 2 1 4

 3
ظر 7   احتما مورد 

  
رفی  20 رف خار می ی سياه موجود است. به تصادف  مهره ۵ی سفيد و  مهره ۴در  هـای  كنيم. با كدام احتمـال مهره مهره از 

 اند؟ رنگ خار شده هم

١(1
6  (3

14  (2
9  (5

14   
  

!
! !

! !
! !

  

4 5 543 3 4 103 2
95 4 9 8 7 6

3 63

_+_+
_ + !6 6

  14 2 1
84 12 ظر 6   احتما مورد 

  

كلمه 21   گيرند؟ كنار هم قرار می Aدهيم. با كدام احتمال هر سه حرف را بريده و به طور تصادفی كنار هم قرار می ATAXIAی حروف

١(1
6  (1

5  (1
4  (1

3     

ه مو ای  ای ف داد ا : ای را م ابتدا ت    ابي
! !A,A,A,T ,X, I n (S)
!

 6 6 5 4 3
3''''''''''''''"

!3  120  

ند حرو Aواهي هر سه حر حا م ته قرار م Aنار ه با ن را دا  ب . با ا ه  ار  دهي ار ه ب ن ه   دار 
يرد.  حالت م 4! ند قرار ب ته سه حرتوا د در دا ب نار ه م Aحواستان با يرد.  فقط به  حالت  ند قرار ب ن: توا   بنابرا

n (A)A,A,A ,T ,X, I n (A) ! P (A)
n (S)

      24 14 1 24 120 5
  

قدر احتمال دارد دو برادر در اول و آخر صـ واقـع  ايستند. چه هستند، به تصادف در يک ردي می برادر ها نفر آن نفر كه  ٦ 22
  شده باشند؟

١( 4
15   (1

5   (2
15   (1

15    

ای  قرار م bو aدو برادر ت .  را به دو حالت در ابتدا و ا ده در بين ر باق  سدهي يرد حالت م 4!ها به آن ما ند قرار ب   :توا

! شت 6 n(S)ر جا    و
!

b a n(A) ! ! !  
4

4 4 2 4 ا 
!

a b
4

   

! !P(A)
!

  2 4 2 4
6 !6 5 4  1

15   

Aسه حر

ا  ت   تا ازا
ره ی     م



ا :     ی    17  ا تر

ه  ود۱در هر مرح ر م    رق م

  ۱ از ارقا  
ر ه ی ق و رق  ده از مرح   از ارقا باق ما

با كدام احتمال يک عـدد چهـار  .رقمی حاصل شود دهيم تا عددی چهار را به تصادف در كنار هم قرار می ٠و  ١، ، چهار رقم  23
رب     شود؟  ، حاصل می ٦رقمی م

١(1
3   (5

12   (4
9   (5

9    

ار رق  نار ه قرار دادن چ ته است با  ا گ ار و   ١ وقت در س ت. ساز رقم م دد چ ي از  رار ارقا م دا ن ت داد  ابت ت
ن ارقا را م :  ا    ابي

n(S)  3 3 2 1 18   
  

ور بر  برای آن دد م د ه زو و ه بر  ب ه  د با ر آن ب ر با د.  ددی بر  ر با و  ب ه  م ه م د آن است  ر با
مو ب ارقام بر  د. چون همواره م ا  برابر  و   ١  ارقا ر با دد است ل ودرقم  ارچهر  ته  ن ارقا سا ر  ه با ا واره ب  هم

د.  ر م ب نبا داد  بنابرا داد ا اراف است ت .  با توجه به ارقا زو ررقم  چ ا  موجودا  بيابي ر  ان  د  د. از  برای زو بودن با با
ر  ت و برای رق  ي از  رار ارقا م ان رف چون ت د  ر دار (در  يامدن) با ارگان  له را به آمدن و در ه مت م ر ق ي  ز :ت   ني

  
  

  2 2 1 1 ان 4 ر در  د:  3  ( ا 2 1 1 د (6 ان با ر در   :١  
  

  6 4 دد بر  تماه  دد زو دار 10 دد  بي  آن ده  ا ده  ر  رد. ل 10و احتما موردظر دار م 5
18   است. 9

  "!   ]﹞1lÂC «¬F﹞ 1¬FW0A   

  باشد. داريم:متمم آن  Aو Sاي يك پيشامد از فضاي نمونه Aاگر
P(A ) P(A)  1   يا  P(A) P(A ) 1     

 ]Ã\ č¶eÃ² م كه شمارش اعضاي پيشامديكن از احتمال متمم در مسائلي استفاده ميAطور كه در آناليز  همانگير باشد.  ، طولاني و وقت
ها بسيار توجه كنيد. اين كلمات اغلـب بـوي اسـتفاده از مـتمم را      در صورت تست» حداكثر«و » حداقل«به كلمات  تركيبي هم اشاره شد،

  ».حداقل يكي«دهند! مخصوصاً عبارت  مي
  

رف خـار مـی به تصادف  ی سفيد موجود است. مهره  و ی قرمز مهره ی آبی،  مهره ٤ رفیدر  24 كنيم. بـا كـدام  مهره از 
 شود؟  ی آبی، خار می احتمال، حداقل يک مهره

١(31
42   (37

42   (67
84   (73

84    

ره ره از سه م اب آب حداق  م ت ا  ١ن ی ا ره  ا  م ره  ره م د. حالت م اب آب با ت اد است ی ا اده  از رو متم  ها ز ت اس
دا از  م ه در آن هي  ره ني  ن  م ت ( ي اب آب  ت رهی ا يدها از رگ  هر سه م ا م ی قرم و س ت : ا ن دار   ود.) بنابرا

!!
! !P(A )
!

! !

    

2 3 5 5 4 35
3 3 3 2

92 3 4 9
6 33 3

_ + _+
_ + _+

!3
!

2
9 8 7 6

!6
P(A)     10 10 74 37184 84 84 42

6
   

گر مو آزمون مهارت انجام ش شوند كه بر روی  مو نگهداری می در آزمايشگاهی  25 تصادفی  ها مو از بين آن ده است. ا
اقل بر روی يكی از آن دو، آزمون انجام شده است؟ انتخاب شوند،      با كدام احتمال، 

١(10
21    (4

7  

(5
7    (16

21 

ا  ت ره از رگ های قرم وا يد  م  س

ا  ت ره هاا ره از  م   م

ا۱  

(1)(4)(3)(2)

ا ۱رق  ا   ر   رق 

(1)(4)(3)(2)
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ا  ن س اده ماز برای ح ا .  رو متم است تهني م (ال وار  ي د له ه  مول م د. ح م از   ني بر روی هي فر م )با
: د.  دار رفته با ا  ار ا اب آزمون م ت   دو مو ا

P(A ) P(A)        

4 4 3
2 6 6 15 52 17 6 21 21 21 77

22

_+
_+

   

ا نوزاد در يک روز متولد شده ٥بيمارستان  يکدر  26   قل دو نفر از آنان دختر است؟اند. با كدام احتمال 
١(5

16  (3
8  (7

16  (13
16  

د تا از  ق ا تر با تر. حالت ا  ا  ا  ن  وزاد د د د اد  يشامد م  از متم م ها ز . متم  ن مرو ظر ا ه  ورد ود 
ي ته با تر دا تر  د ن د ا  ا ...  ا دو  د او  ي حالت)  (فرز ته با دا تری  ر (همه ا هي د دان  ت).  ی فرز  حال

رف n(S)از    52 2 2 2 2 2 32:     . دار
) P(A)     6 6 26 13132 32 32 تر 16١ تر  ا د P(Aد ) P(    

كنيم. احتمـال  مهره به تصادف خار می ی آبی وجود دارد. از اين كيسه  مهره ی قرمز و  مهره ٤ی سياه،  مهره ای  در كيسه 27
  مهره همرنگ باشند، كدام است؟ كه حداقل  اين

١ (0 6/   (0 4/   (0 3/   (0 7/    

ره از  حداق  ره م ن  م د  اب همرگ با ت ا هر  ی ا ره  ه م د. چون محاس ره همرگ با ت م ا وق ن ح ت از  ی ا گير اس
له را ح م يشامد فو آن رو متم م . متم  ه  ني ره را از رگ است  ه م مو ای  رف ف ت بردار از  ا  های م ت ای ه ا

ره  ره از  م 3ها ( م 4 3 ن:10 ره) است. بنابرا    م

P(A )
! !

! !

   

3 4 3
1 1 1 3 4 3 3 4 3

1010 10 9 8 7
3 73

_+_+_+
_+ !6 7

P(A)     3 3 71 0 710 10 10
/   

   ""   ²` \0] 0 ︹¬O ² f1G ²\ <1GaC Ç1h﹞ ¶]m   

n(S)اي فضاي نمونه ،بار) پرتاب كنيم دو اگر دو تاس را با هم (يا يك تاس را  6 6 ي دو  عضـو دارد و مجمـوع اعـداد رو شـده     36
شـتن  دو تـاس بـدون نو   اعـداد  ي مجمـوع  براي محاسبه را باشد. جدول زير يك روش ساده و روان 12يا ... يا  3يا  2تواند اعداد تاس مي

  دهد. حالات!!! به شما ياد مي
  وضيحات بعد از آن خوب دقت كنيد:به جدول و ت

n(A)
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1   

  است.  6جواب برابر ، شود مي 7برابر در چند حالت تاس  دو عمجمواگر بگويند  :مثلاً فوق جدول طبق

²]O ¿F m  
داراي 6مجموع  مثلاً:از مجموع خواسته شده است.  تر ، تعداد حالات همواره يكي كم7تا مجموع   6 1   حالت است.  5
داراي 9مجموع  :مثلاًمنهاي مجموع خواسته شده است.  13به بعد، تعداد حالات برابر  8از مجموع   13 9   حالت است.  4

 ]Ã\ č¶eÃ²   

وارد بحث مجموع  طراح بعيد است كه كمي نچني اي در كنكور دارد. هم ويژهتاس اهميت  سؤال از مجموع اعداد رو شده در پرتاب دو 
  آمده است. 3تاس شود مگر در حد يك سؤال ساده كه در كتاب رياضي  3اعداد 

بودن يا عـدد اول بـودن همـراه اسـت.      4آيد با كلماتي نظير حداقل يا حداكثر يا مضرب  در كنكور مياز اين مبحث سؤالي كه جديداً  
  دو ويژگي بيان شده در مورد جدول كمك بگيريد. از را مشخص كنيد و سپس طلوب سؤالم براي حل سؤال بايد ابتدا اعداد

ا ت ر  تا از ا  مو د

مجموع اعداد دو تاس
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رب  دو تاس را با هم پرتاب می 28     است؟ ٤كنيم. با كدام احتمال مجموع دو عدد رو شده، م
١(2

9  (5
18  (5

12  (1
4   

ه رو اول: مو ای  ای ف داد ا n(S)ای ت  ر  36 دد م مو دو  رف م مو  است. از  ن م د  حا ود.  ١ا  ا  با
گدرسنامه با توجه به جدو  ده م و و ته  تن حا احتما های گ و ي بدون  : توا ني ه     ها را محاس

  

)   3 5 1 9 1
36 36 36 36 مو4 (م P(12مو (م P(8مو P(A)م P( 4    

ه در آن حالت رو دوم: مو دو تا  های  : ود را م م ١ا  ا  ها م ي   و
n(A)

n(A) {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} P(A)


  
9 9 11 3 2 2 3 1 2 6 3 5 4 4 5 3 6 2 6 6 36 4  '''''''''"   

كثر  دو تاس با هم، پرتابدر  29  شود، كدام است؟  ١٠احتمال آن كه مجموع دو عدد رو شده حدا

١(1
12   (11

12   (1
4   (3

4    

ر  مو دو تا حدا مو  ود ١م ا  ا  ا  ن م تن١ا ...  و ت .  و و وق ا  ا واق ت  ا تم  گير اس از رو م
اده م . متم  است يشامدني ن  ن ا مو دو تا  ه ن ا ن: ١ا  ١١م   ود. بنابرا

A {( , ) , ( , ) , ( , )} P(A ) P(A)        3 1 1 115 6 6 5 6 6 136 12 12 12   

   "#   D 1¬FW0 ︹¬O ®³±1   

گر P(A،رخ دهد Bيا Aگاه احتمال آن كه حداقل يكي از پيشامدهاي آن ،باشند Sاي شامد از فضاي نمونهدو پي Bو Aا B)  وبوده 
  صورت زير است:  فرمول آن به

P(A B) P(A) P(B) P(A B)     
  

 ]Ã\  č¶e.Ã² هـا ايـن اسـت كـه در      ها بگوييم يكي از نشـانه  دانند چه زماني از فرمول فوق بايد استفاده كنند، بايد به آن ها نمي اكثر بچه
:آيد.  براي جدا كردن دو عمل مختلف مي» يا«صورت سؤال  چنين، يكي  هم »حسن در كنكور قبول شوند؟ ياقدر احتمال دارد علي  چه« مثلاً

  در صورت مسأله است.  »حداقل يكي از دو«ها، وجود عبارت  از نشانه ديگر
`1 b1i1± ]﹞1lÂC ²\ پيشامد دوA وB ها تهي باشد. هرگاه اشتراك آن ،را ناسازگار گويند(A B ) صورت داريم: در اين  

P(A B) P(A) P(B)  
   

0آموزی در درس فيزيک قبول شود، آن كه دانش احتمال 30 0و در درس شيمی قبول شـود، /55 گـر احتمـال آن كـه  /6 اسـت. ا
0حداقل در يكی از دو درس قبول شود،  شود؟  درس قبول می باشد، با كدام احتمال در هر دو /75

١(/0 35   (0 4/   (0 45/   (0 5/   

ود و  يم ق ا  ) ن (في  حداق در في  ودو در  Pيم و  ) ن (في هر دو در ق ا  .Pيم ن ب بنابرا
: ون جمع احتما دار   توجه به قا

) (في Pيم  0 75 0 6 0 55/ / ) (في / ) Pيم ) P(في يم )P في) (    Pيم

  0 6 0 55 0 75 0 4/ / / ) (في /    Pيم

4 1 13 8 13 12

مو مو  ۱م مو  م م

ا  و 

 BياAاحتمال رخداد با همBوAاحتمال رخداد
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تر ر د  

 ا

  ی هر دو تاس زو باشد، كدام است؟ يا اعداد رو شده ی دو تاس  كه مجموع اعداد رو شده اندازيم. احتمال آن س را با هم میدو تا 31

١(11
36   (8

36   (9
36   (10

36    

داد  م ي ت هدا مو ای  ای ف رتا دو تا ا n(S)ای   گر .است  36 داد Aحا ا و ا م امد م ودن  Bو 8يش امد زو ب يش
د داد با مه ی واسته ا ر  ا له به  ا آ» ا«ی  م ور س P(Aمدهه در  B) است. حا ابتداA وB را م :   ابي

A {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}
A B {( , ) , ( , ) , ( , )}

B {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}


 


2 6 3 5 4 4 5 3 6 2 2 6 4 4 6 2
2 2 2 4 2 6 4 2 4 4 4 6 6 2 6 4 6 6

   

: ون جمع احتما دار ن با توجه به قا   بنابرا
P(A B) P(A) P(B) P(A B)    5 9 3 11

36 36 36 36   

   "$   ±1[ ®0]±ba  1Ã · i <1GaC Ç1h﹞¶\0³  

nبرابر») پشت«بار  k» (رو«بار kسكه را يك بار با هم) پرتاب كنيم، احتمال آمدن دقيقاً  nبار (يا nاگر يك سكه را 

n
k
2
_+

  است. 

دختـر)   kپسـر (  kفرزندي، دقيقـاً  nاي كه خانواده ها دو حالت (دختر يا پسر) دارند، احتمال آن جا كه فرزندان هم مانند سكه ناز آ 

nداشته باشد، مجدداً برابر

n
k
2
_+

  است. 

  

   ال اين كه از چهار فرزند يک خانواده، دو فرزند پسر و دو فرزند دختر باشند، كدام است؟احتم 32
١(1

2  (1
3  (3

8  (7
16  

واده ا ه در   ن است  ا ا دا  ی  منظور س دی با  ر است.فرز د  د  احتما دقيقا دو فرز ا دو فرز واده وقت دقيق ا ن  را در ا ز
ا  ن: ر است قط تند. بنابرا تر ه ر د د د   فرز

     4

4 4 3
2 6 32

16 16 82

_+
ر) د     P(دو فرز

`0a b0  č¶1>F.m0 ور تر در  ر و دو د ردن ل دو  ا   ر  ردن داس ت گمراه  ه دا رفا ج ده  ده  آموز به  آموز است! بارها د

اه جوا را به ت 4ور ا

4 4
2 2

2

_+_+
ته است!    و

   فرزند دختر است؟ فرزند پسر يا  فرزندی با كدام احتمال  ٤ی  در يک خانواده 33

١(3
8  (9

16  (5
8  (3

4  

واده ا يشامد  ی  در   دی  يشامد  (A)ر فرز تر و  واده ه (B)د ا ن  را در ا م ر و  زمان  اسازگارد. ز تر  د  د توا
د. ته با ن: وجود دا   بنابرا

P(A B) P(A) P(B)     4 4

4 4 4 3
2 3 4 6 4 10 52

16 16 16 16 82 2

_+ _+
   

 بيايد، كدام است؟ » پشت«يا فقط سه سكه » رو«كه فقط سه سكه  ی سالم با هم، احتمال اين سكه ٤در پرتاب  34

١(5
16     (7

16  

(2
3     (1

2    
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 ا

رتا  ه در  يشامد س ه Aی سال  يشامد» رو« فقط سه س ه Bو  : » شت« فقط سه س ن دار   اسازگارد بنابرا
  

P(A B) P(A) P(B)    4 4

4 4
3 3 4 4 8 1

16 16 16 22 2

_+ _+
   

   "&   Fh﹞ ]﹞1lÂC ²\   

Ãa G دو پيشامدA وB در اين صورت داريم: ها در وقوع ديگري تأثيري نداشته باشد. از هم گويند، هرگاه وقوع يكي از آن را مستقل  

P(A B) P(A) P(B)   

 ]Ã\  č¶e.Ã² خودمان بايد تشخيص دهيم دو پيشامد قانون جمع احتمالات در اكثر مسائل ،A وB  جايمستقل هستند و بهP(A B) 
P(Aدر فرمول B)عبارت ،P(A) P(B) توان  اند مي را قرار دهيم. از جمله پيشامدهاي مستقل مهم كه در كتاب درسي مطرح شده

  اشاره كرد. پرتاب سكه و تاسافراد پس از جراحي، تولد و وفات و افراد در دانشگاه، بهبود بيماري قبولي به 
 č·F Bگاه مستقل باشند، آن Bو Aاگر ± ) و(A،A ) و(B وB ) و(A  هـا برابـر    نيز مستقل از هم هستند و احتمال اشـتراك آن

   هايشان است.  ضرب احتمال حاصل

گر يک فرد از ايـن  قالیدرصد از آنان مهارت  ٥درصد آنان تحصيلات ابتدايی و  ٦٠در گروه زنان ساكن يک روستا  35 بافی دارند. ا
    بافی دارد؟ گروه انتخاب شود، با كدام احتمال اين فرد تحصيلات ابتدايی يا مهارت قالی

١(0 7/  (0 75/  (0 8/  (0 85/  
ار ي ابتدا و م تند.   قالتح تق از ه ه دارد. باف م را هي ربط به ه    :ز

( )* 0 6 0 25 0 15/ / ) (قال / ) Pباف ي ي باف (قال P(تح    )Pتح
رف ه» ا« از  شا ون جمع احتما بود   از  ي ابتدا  های قا ار قال يااحتما تح اف همان (قالباف  م ) ب ي  Pتح
  :داراست. 

( )*  0 6 0 25 0 15 0 7/ / / ) باف (قال / ي )P)باف (قالPتح ي ي باف (قالP(تح  )Pتح

رب  تاس با هم، احتمال اين يکدر پرتاب دو سكه و  36     كدام است؟باشد،  كه حداقل يک سكه رو و عدد تاس م
١(1

12  (1
6  (1

4  (1
3   

دا از آن اف است احتما هر  تند.   تق از ه ه ه و  تا م رده و س جوا رتا دو س ا  . ها را ح ني   ها را در ه ضر 
ه احت 3برابر» رو«ما حداق  س

را: 4    است ز
} P(A)  3

),ر) (ر4 S) (,ر) (,(ر {   
ر  2آمدن برابر احتما م 1

6 را 3   :است ز
S { , , , , , } P(B)    2 11 2 3 4 5 6 6 3   

ظر برابر ن احتما مورد P(A)بنابرا P(B)  3 1 1
4 3   واهد بود. 4

  باشند؟ ی مثل هم نمی ا اندازيم. با كدام احتمال هي دو عدد رو شده می باررا سه  تاس سالمی 37

١(4
9  (5

9  (1
18  (17

18   

موه ای  ای ف داد ا رتا تا برابر ای در  ت n(S)بار   6 6 ده در بار  است. م 6 دد رو  د   ا ان  ددی  واهي هي دو 
داد  د  م      ۱او  از ا د با )  (توا ا ت دد او (حق ا ددی به ج  ده در بار دو هر  دد رو  دد رو  ول  ) و  ا ت حق ا

ددی به ج ا ا داد بار او و دو (ده در بار سو هر  ت د. ) محق ا د با : توا    دار
 6 5 4 5

6 6 6 ظر 9   احتما مورد

 و

ا و  

  



شت» تا از » ه ه «رو» تا از   س   س
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 ا

  احتمال اين كه روز تولد سه نفر در روزهای مختل هفته باشد، كدام است؟ 38

١(34
35  (23

35  (30
49  (31

49   

د ر او م ده با ته متولد  ت روز ه دا از ه د در هر  ر او (حالت) ( توا دی در هر روز به ج روز تولد  ر ب و    ر س حالت) و 
را او و دو ( : در هر روزی به ج روز تولد    حالت).  دار

 7 6 5 30
7 7 7 ظر 49   احتما مورد

    س كه بر يک نيمكت نشسته باشند، با كدام احتمال ماه تولد حداقل دو نفر آنان يكسان است؟آموز يک كلا چهار دانش 39
١(19

48  (41
96  (23

48  (55
96  

ا  ن  ر ر از  حداق  ا  ر  ه ر ماه ر  د. محاس ان با ان  و و وقت ی تولد ن حا  تم  ا گير است.  از م
اده م ه در آن ماه تولد هر  آن است او  ني  يشامد متماستر مت د در هر  از  ر او م . در  ر  ١توا د  ده با ماه متولد 

ر او ( از  اقماه ب ١١ر او ( از  تولد دو در هر ماه به ج ماه ر سو در هر ماه به ج ماه تولد دو  ده)  ده) و  ماه باق ١ما ما
ر او ار در هر ماه به ج ماه تولد سه  ده) ر باق ( از  ر چ ن:ما   . بنابرا

P(A ) P(A)      12 11 10 9 55 55 41112 12 12 12 96 96 96   

0گر ناراحتی قلبی پيدا كند،سال دي ۰تا  Aاحتمال اين كه شخ 40 سال ديگـر نـاراحتی  ۰تا  Bو احتمال اين كه شخ /6
0قلبی پيدا كند،      ؟نكنندسال ديگر ناراحتی قلبی پيدا  ۰ها تا  قدر احتمال دارد كه حداقل يكی از آن است. چه /7

١(0 4/  (0 8/  (0 42/  (0 58/  

اده م برای ح از رو متم اراحت است . حداق   ند ق ني دا  از آن ن  يدا  ي اراحت  ا هر دو  ند  يدا  اراحت  ها 
د دهد ر من وقت متم آ ونند  ن با د.  نن دا  ي اراحت ق  P(Aه هر دو  B) ابي رف .را بي تق Bو Aاز  د م    ا

:    دار
  1 0 42 0 58/ لهی  واسته( / P(A)م B) P(A) P(B) P   0 6 0 7 0 42/ /   : متم /

ای دو فرزنـد از لحـا خـونی  اند. با كدام احتمال در خـانواده خون منفی RHی عامل كننده های تعيين ندرصد  ۴۰دانيم  می 41
     هستند؟ RHدارای يک نوع

١(0 7312/  (0 52/  (0 32/  (0 7056/    

ت يد  ناس م از ز ه فردی دارایدا ز RHبرای آن  د  ن است من با ن  ه ا د  ته با ن من دا ن  ها را از هر دو  د  از وال
ن مبرد.   ود به ار م رد:ه توان من بودن هر  از  تق فر    ا را م

RH)   1 0 16 0 84/ ت / (م P(  40 40 0 16100 100
ن من/ (RHهر دو  P(منP(   

و د دارای   ند RHدو فرز ا ه RHن هر دو با ت RHر دومن  ند م ته با رفدا تق از ه  RH. از  دان ه م فرز
:   است.  دار

د دو ت) RH(فرز د او Pم ت) RH(فرز د دو Pم ) RH(فرز د او Pمن ) RH(فرز ظر Pمن    احتما مورد
 0 16 0 16 0 84 0 84 0 7312/ / / / /   

ča Ã\ ®d`² واده ا ه در  د باا احتما آن  د چه من RHی اولين فرز واده با ا د سو    قدر است فرز
čYi1C د سو گر فرز د با ا ه م RHاولين فرز تي د  د او و دو من با ه دو فرز ته RHگير  ت دا : م ن دار د. بنابرا   ا

 0 84 0 84 0 16 0 1129/ / / ظر /   احتما مورد
د سو   فرز

RH من
د دو فرز

RHت م
د او فرز

RHت م
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ا ا

كثر در سـه پرتـاب  كنيم تا برای اولين بار هر دو عدد رو سالم را با هم پرتاب می تاسدو  42 شده زو باشند. با كدام احتمال حـدا
  شود؟ نتيجه حاصل می

١(27
64  (37

64  (19
32  (39

64  

نيد.  ن  و م ا را  ور س د  ا با دبرای ح س ده زو با دد رو  رتا دو تا سال هر دو  ه در    برابر است با: احتما آن 

  

 3 3 1 1 1
6 6 2 2 4   

ده زو  دد رو  ه هر دو  د احتما آن  ا 1 31 4 ر در است.  4 د  ان  رتا حدا گر بار او  ابار او هر دو زو بيا ا
د  دو هر دو زوشد بار  شد  ابيا گر بار او و دو  ن:ا د! بنابرا    بار سو حتما هر دو زو بيا

P   1 3 1 3 3 1 1 3 9 37
4 4 4 4 4 4 4 16 64 64   

  

  
]° aG č¶eÃ² ن ته  متم ا رتا  ر در سه  ودحدا ه حا  ه حا  ي تي رتا او  ه در سه  ن است  :شودا ن    

P(A ) P(A)      3 3 3 27 27 3714 4 4 64 64 64  
  

   "(   ¿yam 1¬FW0   

يشامد P(Aصورت رخ داده باشد را به Bبه شرطي كه Aدر نظر بگيريد. احتمال رخ دادن را Bو Aدو  | B)  نمايش داده و از فرمول
  كنند:  زير محاسبه مي

n(A B) P(A B)P(A | B)
n(B) P(B)

    

 ]Ã\ č¶eÃ² كلماتي ماننـد  يم در مسائل شرطي همواره ويآموز پرسيده از كجا بفهميم مسأله شرطي هست يا نه! بايد بگ بارها شده دانش
خواهند با توجه به آن خبر،  دهند، سپس از ما مي ي آزمايش مي ي آن خبري درباره آيد و در ادامه مي »اگر«، »فرض كنيد«، »دانيم كه مي«

:مديگري را حساب كنيم.  چيزاحتمال وقوع     »ت؟قدر اس اول باشد، احتمال فرد بودن آن چه ، عدديي تاس دهش اگر عدد رو« گويند مي ثلاً

 čj²` بلكـه ابتـدا شـرط مسـأله را روي فضـاي       كنيم، ع از فرمول فوق استفاده نميخوب دقت كنيد! براي حل مسائل شرطي اكثر مواق
دانيم  مي بگوينددر پرتاب يك تاس اگر مثلاً: گرديم.  ي مسأله مي خواسته به دنبال اي جديد فضاي نمونهكنيم و سپس در  اي اعمال مي نمونه

Sاي جديد شود فضاي نمونه آمده است، اين شرط باعث مي عددي زوج { , , } 2 4 بـا   ،ميآمدن را بگوي 2احتمال  اگر بخواهندحال شود.  6
1:دهيم اي جديد پاسخ مي توجه به فضاي نمونه

3 .  

 č·...F P(Aناســـازگار باشـــند (يعنـــي Bو Aاگـــر ± B)  P(Aگـــاه آن، )0 | B) P(B | A)  مســـتقل  Bو Aو اگـــر 0
P(Aباشند | B) P(A) وP(B | A) P(B).  

اقل يكی از فرزندان پسر است؟ يم فرزند اول آندان ی سه فرزندی می خانواده يکدر  43     ها دختر است. با كدام احتمال، 

١(1
3  (1

2  (5
8  (3

4  

د او مش است.  يت فرز تر است  وض د او د افرز مو ل ای  د را  هف يت دو فای جد ر جن د د ر مرز ظ .  در  ر اگي  ح
د  احتما آن م ر با دان  ق  از فرز ه با واهي  مو ای  د توجه به ف 3ای جد

  :است 4

د}),( ) ,(د د) ,( د) ,(د{   Sجد
  


 خبر


  پسر)2 يا 1 پسر (1لااقل 

  

زو بودن تا دو
 زو بودن تا او

 okبار سو

شد  شدبار او و دو   okبار او بار او 

 okبار دو
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كه دو فرزند ديگر اين خانواده دختـر  ها پسر است. احتمال آن دانيم كه دو فرزند اول آن ای دارای چهار فرزند است. می خانواده 44
    د، كدام است؟باش
١(3

16  (1
4  (5

16  (3
8  

ر م د او  د او مش است.  دو فرز يت دو فرز د  وض ابا ه ل مو ای  د را  ف يت دو فای جد ر جن د د ظر مرز . در   گير
ند  احتما آن م حا تر با 1واهي هر دو د

  :است 4
د}),( ) ,(د د) ,( د) ,(د{   Sجد

  دانيم يكی از فرزندان پسر است. با كدام احتمال دو فرزند ديگر، دختر است؟  ی سه فرزندی، می در يک خانواده 45
١(3

8    (3
7  

(4
7    (5

8  

واده ا دی م ی  در   واده  فرز ا ن  ر است.  ا دان  ي  از فرز د  مدا ایتوا د و ف ته با تر دا ه سه د ور  ای به مو
ر در م د: ز   آ

 3
ر( 7 د د تر بودن دو فرز {)د P)  (,( د }د)  (,) د (,) (د,دد) (,د) (د,(دد   Sجد

  ؟دانيم حداقل يكی از فرزندان، دختر است در صورتی كه می ،رزندی با كدام احتمال، حداقل دو فرزند دختر داردی سه ف يک خانواده 46
١(3

8  (5
8  (3

7  (4
7     

ي م«ی  مه ه »دا د از آنی  به همراه جم ر روبهگو به ما م ری ب ه با احتما  . م د  تي دان  رو ه ي حداق  از فرز دا
م ر  واده سه  ا ن  تر است.  ا ه  د مو ای  د و ف ته با د دا د را ای توا ر  به جد ن گير درظر مور ز ه ا ه ب ا توج . حا ب

ه مو ای  تنای احتما  ف ت حداق  دا تر)  ا  ر (د   :برابر است باد

} P(A)  4
),(ددد)7 د }د)  (,) د (,)  (د,دد) (,د) (د,(دد   Sجد

اهر شده 47   باشد؟ می ١٠تر از  اند. با كدام احتمال مجموع اين دو عدد كم در پرتاب دو تاس با هم، هر دو عدد فرد 
١(5

6  (7
8  (7

9  (8
9     

ر م ده است  احتما  له بيان  ور م رتا دو تا در  د. با توجه به آن ری در مورد  ده است  با اهر  دد فرد  ه دو 
ه مو ای  د را م ف ي ای جد   .و

)  د9 )}جد , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} n(S 1 1 1 3 1 5 3 1 3 3 3 5 5 1 5 3 5 د 5   Sجد

ن  ایحا در ا ه ف دای  مو ا زو مرت جد ه جمع دو  ها م د هگرد  ل ه از  ١تر از  ها  آن ی م د  تا  زو مرت فو  با
گ را دارد (همه به ج ن و )ا , )5 5:   ).  دار

P(A)  8
9    

   "*   ¾`0_ Ã1O 1? ² ¾`0_ Ã1O ®²]?  1Ã D`1  1Ã ¶a¼﹞ <1ZF±0  

  پشت سرهم) و بدون جايگذاري باشد. درپي (يكي پس از ديگري، صورت پي فرض كنيد انتخاب مهره از كيسه به 
 čj²` هـا را در   و جواب احتمالشود  اند، يكي كم مي ي خروجي كه همرنگ مهره يهاي ها و از تعداد مهره در هر مرحله از تعداد كل مهره
:كنيم.  ضرب مي هم خارج كنيم، احتمال ايـن كـه    متوالي رطوي سياه، اگر سه مهره به  ي سفيد و چهار مهره اي شامل سه مهره در كيسهمثلاً

  برابر است با: ،باشند اولي سفيد، دومي سياه و سومي سفيد
 3 4 2

7 6   احتمال موردنظر 5



 اولي سفيد دومي سياه سومي سفيد

  



ا :     ی    25  ا تر

ود. م  ره ها   داد  م ه از ت در هر مرح

  درپي و با جايگذاري باشد. صورت پي كنيد انتخاب مهره از كيسه بهفرض  

 čj²` بيان شـده . حال مثال ها ندارد در تعداد كل آنها تأثيري  ماند. در حقيقت برداشتن مهره ها ثابت مي در هر مرحله تعداد كل مهره 
  :كنيم را با جايگذاري حل مي

 3 4 3
7 7   ظراحتمال موردن 7

 ]° aG č¶eÃ² انـد. (مصـداق   ها اصلاً انتخـاب نشـده   كنيم آن مهره صحبت نشود، فرض مي اصلاً ي خارج شدهها در مسأله از برخي مهره  اگر 
  كان لم يكن!) عبارت معروف:

س كـارت دوم را كارت سبز يكسان به تصادف يک كارت بدون جايگذاری بيرون می ٤كارت سفيد و   از بين  48 خـار  آوريم، س
    رنگ هستند؟  كنيم. با كدام احتمال هر دو كارت هم می

١(2
7  (5

14  (3
7  (4

7   

ار ه : هر دو  ند. دار يد با ا هر دو س ن هر دو س    رگ 

P    4 3 3 2 12 6 18 3
7 6 7 6 42 42 42 7   

  

آوريم. بـا كـدام  گذاری از آن بيرون می ی سياه موجود است. دو مهره متواليا و بدون جای مهره ی سفيد و  مهره ٦ای  در جعبه 49
    شده سفيد است؟ ی خار احتمال بدون توجه به اولين مهره، دومين مهره

١(5
14  (3

7  (3
5  (2

5   

ه ق ر م ی ترفند و ته و ف ا نار گ شده آن را اره  ره ا ره درسنامه چون به رگ اولين م ت.  ني م ده اس ش ا  ت ی او از ابتدا ا
:    دار

  6 6 2
9 6 15 ره 5 د.)  (اولين م يد با د.) دومين( Pس يد با ره س    Pم

شود. بـا  تخاب میها ان شوند. به تصادف متواليا سه مو از بين آن مو سياه نگهداری می مو سفيد و  ٥در آزمايشگاهی  50
    لين مو سفيد و سومين مو سياه است؟كدام احتمال، او

١(11
56  (17

56  (13
56  (15

56  

ه شده است.  فر می درسنامه  ق ترفند و اره  و  چون به رگ مو دو ا ار فقط دو م شده است. ا ا  ت ني مو دو ا
رده ا  ت دی س ا و م ا يد و ب د:واهي اول س   ياه با

 5 3 15
8 7 دی سياه) 56 يد) P(ب     P(اول س

كنيم. بـا  پی و بدون جايگذاری خار می در طور تصادفی پی ها را به وجود دارد. اين مهره ٥تا  ١های  مهره با شماره ٥ای  در كيسه 51
    ؟شود نمیی فرد متواليا خار  هره با شمارهكدام احتمال دو م

١(0 1/  (0 15/  (0 25/  (0 2/   

نيد.  و در  ا را  و س د م يد با ا برآ ن س يد از  ح ا ه بتوا ره  واهي مبرای آن  مارهدو م ار  با   شودی فرد متواليا 
ره  دن م ار  د ترتي  ماره با د: به ميان و  در های فرد و زو ها با  ر با   ور ز

  3 2 2 1 1 1 0 15 4 3 2 1 10
م فرد) / ن )P( ارم زو ) P(سوم فرد) P(چ   احتما P(اول فرد) P(دوم زو

 اولي سفيد دومي سياه سومي سفيد

 ار دو س

يد ار او س ار او س

يد ار دو س
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ي  خواهند، به مسائل قاعـده  شود و احتمال كل را مي مسائلي كه از چند قسمت مختلف تشكيل شده و احتمال هر قسمت در مسأله داده مي
  اند. احتمال كل معروف

 ]Ã\ č¶eÃ² كـه متضـاد    رود كار مـي  بهكلماتي در اكثر اين مسائل اند، اين است كه  راه شناخت اين مسائل كه در كنكور اهميت زيادي داشته
اي حـل، مسـأله را بـه چنـد     چنين در برخي از اين نوع مسائل مجبـوريم بـر   . هم سواد، سالم ـ بيمار و ...  سواد ـ بي زن ـ مرد، با : مانند ،هستندهم 

  ... . و ها را جداگانه انجام دهيم  از چند ظرف داده شده كه بايد انتخاب مهره از هركدام از ظرف  انتخاب مهره مثلاً:قسمت مختلف تفكيك كنيم. 

 čj²` هـاي  شـاخه  روي را ي قسـمت بعـدي  ها احتمال نويسيم، سپس مي رسم شده هاي درخت را روي شاخه ي هر موردها ابتدا احتمال 
هاي حاصـل   هاي موردنظر را در هم ضرب كرده و سپس جواب كنيم. در انتها اعداد روي شاخه مشخص مي ،ي مسأله مطابق خواسته ،بعدي

  كنيم.  را با هم جمع مي

 č 1J﹞ 1باشد. مرد مي %60زن و %40شامل  اي جامعه
3زنان و 4

از اين جامعه باسواد  يچه احتمالي فرد انتخاب سوادند. بامردان با 4
  است؟
Yi1Cč   

P  4 1 60 3 0 46100 4 100 4
/   

 ]° aG č¶eÃ² چيـزي كـه در   ايـن مسـائل،   معمـولاً در  دانند چه چيزي را در كدام شاخه بياورند. بايد بگوييم  ها نمي ها بچه خيلي وقت
:. آوريم ميي دوم  را در شاخهانتهاي مسأله پرسيده شده است    ي دوم آمد. در مثال قبل باسواد بودن در شاخه مثلاً

گـر  درصد را زنان تشـكيل می ٤٦درصد جمعيت را مردان و  ٥٤در يک روستا  52 درصـد زنـان  ٥درصـد مـردان و  ٦٠دهنـد. ا
    سلامت دارد؟ ی ها، دفترچه ، با كدام احتمال يک فرد انتخابی به تصادف از بين آنسلامت داشته باشند ی دفترچه

١(0 658/  (0 669/  (0 685/  (0 696/   

ه ا ده است  رسيده  تن  ا در مورد دفترچه دا ت تن دفترچه م ی دو چون در ا : را دا   گير
  

P    54 6 46 75 324 345 669 0 669100 10 100 100 1000 1000 1000
/   

Save  time ن ت در ا رهای برای با بردن سر مدا در  ا  ه م 54گو
6و 100

مو  10 را م . ز رد ر را با ه ساده  ور و م  و ... 
ت ورهای  در ت نه ن شاری  به ها گ ا  م ادهدور ا د و ل رها و تر است در  ر ب د.  و ۱ ۱ ۱ م ۱های  توانم   ... با

كسن زده 53 0/اند، احتمال انتقال بيماری مسری به افرادی كه وا 0/و احتمال انتقال به افراد ديگر 025 2ت.اس 2
كارگران يک كارگـاه  5

كسن زده گر فرد حامل بيماری به تصادف با يكی از كارگران ملاقات كند، با كدام احتمال، اين بيماری منتقل می وا     شود؟ اند. ا
١(0 13/  (0 14/  (0 15/  (0 16/  

  
P      2 25 2 2 1 6 1 12 131 0 135 1000 5 10 100 50 100 100 100

/( )  

  

1باسواد
4  

3
4  

40
100

60
100

 زن
بي سواد
باسواد

بي سواد
 مرد





 مرد

 زن

0 54/

0 46/

0 60/

0 75/

دفترچه دارد

دفترچه دارد

ن زده وا

ده ن  وا

2
5

 21 5

0 025/

0 2/

تقا بيماری ا

تقا بيماری ا
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ی از والدين به فرزند پسر  54 درصد است. با كدام احتمال فرزندی كه بـه دنيـا  ٦درصد و به فرزند دختر  ١٠انتقال نوعی بيماری ار
    ؟نداردآيد اين نوع بيماری را  می
١(0 91/  (0 92/  (0 93/  (0 94/  

د بيماری به د با ته با دا د بيماری را  ه فرز  شده به وی منتق رور ا  برای آن 
: ن دار د بنابرا   با

P      

90 94
100 100

1 10 1 6 1 90 94 921 1 0 922 100 2 100 2 100 100 100 
( ) ( ) ( ) /   

  

ی سياه موجود اسـت. بـه تصـادف  مهره ۶ی سفيد و  مهره ی دوم  هی سياه، در جعب مهره ی سفيد و  مهره ۴ی اول  در جعبه 55
    آوريم. با كدام احتمال هر دو مهره سفيد است؟ ها را انتخاب كرده و دو مهره با هم از آن بيرون می يكی از جعبه

١(31
168  (11

56  (17
84  (13

56  

ا  ت ني (ا ي  ت ت مت م له را به دو ق ور م ره برای ح م هم ه از ج ا از ج ت ا ا ودار  ی او  م ).  از  ی دو
اده م ت است : در   ني

  

P    

31
84

1 2 1 1 1 2 1 1 31 31
2 7 2 12 2 7 12 2 84 168

( )   

  

رف يكسان ی هرهم ٥ی سفيد و  مهره ٤دارای  Aرف 56 ی  مهره ی سفيد و  مهره ٦دارای   Cو Bسياه است و هر يک از دو 
رف را انتخاب كرده و  هـای  كنيم. با كدام احتمـال دو مهـره از مهره مهره از آن خار می ٤سياه است. به تصادف يكی از سه 

    ت؟خار شده، سفيد اس

١(25
63  (26

63  (10
21  (11

21  

ور ر برای ح م ا از  ت ني (ا ي  ت ت مت م له را به سه ق ت  )  ازCا Bا Aم اده ممودار در ه ني  است
ه ره در آن  دوی  ا دن م يد م ار  نيد ی س د. دقت  ا  ا با ت دا از ا 1ان و برابررو هر 

3 :   است.  دار

P 

4 5 6 3 6 3
2 2 2 2 2 21 1 1

3 3 39 9 9
4 4 4

_+_+ _+_+ _+_+
_+ _+ _+

  

!
! !
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ره های   تا از م
يد    Cر روج س

 ر

تر د

1
2

1
2

10
100

6
100

تن بيماری دا

تن بيماری  دا

 61 100

تن بيماری دا
 101 100

تن بيماری دا



   رياضی تجربی  28   

   ",   ¿ \1pG aÂ F﹞  

در پرتاب دو سكه، اگر متغير تصادفي را تعـداد   :مثلاًشود.  ي آزمايش داده مي عددي است كه در يك آزمايش به هر نتيجه (X)متغير تصادفي
  شود. ظاهر مي» رو«بار  2و يا » رو«بار  1يا » رو«بار  0باشد. زيرا در پرتاب دو سكه يا  2يا  1، 0تواند  يم Xگاه آن ،ها فرض كنيم آمدن» رو«

1¬FW0 ︹Ãb³G ²]O فرض كنيد بخواهيم جدول توزيع احتمال پرتاب دو سكه را رسم كنيم كه در آنX  ها است. آمدن» رو«تعدادX 
  نويسيم: زير آن مي ،هاي مختلف را يافته و در جدول Xباشد. حال احتمال مربوط به 2 و 1، 0تواند  مي

P(X ) P(X ) P(X )

X
X

P(X)P(X)
  



2 2
2

2
0 1

0 1 2
0 1 22 2 2 1 2 10 1 2 4 4 4

2 2 2

_+ _+ _+   

 č·F nدر جدول توزيع احتمال Xيعني اگر مقادير است. يكهمواره برابر  توزيع احتمالها در جدول  جمع تمام احتمال ± , , , ,2 1 0 
)P  باشد، داريم: X n) P(X ) P(X ) P(X n)    0 0 1 1  

  :بود و ديديم كه2و 0،1برابر X،فوقدر جدول  :مثلاً
P( X ) P(X ) P(X ) P(X )      1 2 1 40 2 0 1 2 14 4 4 4  

 ]Ã\ č¶eÃ² هاي اين بخش  مهمي در حل تست ، فاكتوري مختلفي وجود دارد. سرعت طرح نشده هاي تستجدول توزيع احتمال هنوز  از
كـرده و سـپس بـه سـرعت      معنيب را خو مربوط به سؤال Xمتغير ابتدا سرعت در سؤالات اين بخش بهتر است،است. براي بالا بردن 

  دست آوريد. هاي مختلف جدول را به احتمال

تعـداد  Xكنيم. ها خـار مـی مو از بين آن مو سفيد موجود است. به طور تصادفی  ٤مو سياه و  ٦ آزمايشگاهیدر  57
    دام است؟ های سفيد خار شده است. بيشترين مقدار در توزيع احتمال آن ك مو

١(2
5  (7

15  (8
15  (3

5  

ت  ن ت ا ا ال بودتن ع احتما  س تقيما جدو توز ور سراسری م ن له  بودهد گرفته را ه در  ق م ود!  ا ه ا آسان   و س
ردهمو ار  داد مو Xا و   روج است.  ت يد  د  م Xهای س ر ا  ۱ توا ا ز ع احتم دو توز ا در ج د. ح  با

ت بيرون آمدن مو حالت يد را بررس م های م :  های س   ني

X
X

P P

0 1 2
4 6 4 6 4 6 0 1 2
0 2 1 1 2 0 5 8 2

10 10 10 15 15 15
2 2 2

'''''''''''''''''''''''''''''''"_+_+ _+_+ _+_+
_+ _+ _+

  

  

P(Xزير است. مقدارصورت  بهتوزيع احتمال يک متغير تصادفی جدول  58        كدام است؟ 2(

١(1
2    (1

3    

(3
4    (1

4  

ع  م ر احتما در جدو توز مو مقاد ي م :  احتما برابردا   است. 
a a a a a a a a a ( )*       41 11 2 2 4 4 2 4 4 24 4 2 2 2''"   

رف P(Xاز  P(Xن 2( ) P(X ) 0 1 .:   با توجه به جدو دار

( )*a a aP(X ) P(X ) P(X )     

1
122 0 1 4 4 2 2 4   

ه و ساده سازی احتما ها  از محاس

X
a a aP(X x)

0 1 2 3
1

4 4 2 2

ن مقدار بيشتر

يد   مو س
 مو سياهو 

يد ۱  مو س
 مو سياه۱و 

يد   مو س
 مو سياهو 

ا  ت ه ای ا مو ای  6 مو ازف 4  مو موجود است.10
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كنيم.  ين مسائل يكي از دو حالت را پيروزي و ديگري را شكست فرض ميها مثل پرتاب سكه دو حالت دارند. براي حل ا آزمايشبر از 
بار پيـروزي   kگاه احتمال آنبار تكرار كنيم،  nرا احتمال شكست در نظر بگيريم و اين آزمايش را p1احتمال پيروزي ورا  pحال اگر
  آيد: دست مي ي زير به از رابطه

k n kn p ( p)k
 1_+ )k (بار پيروزيP    

 ]Ã\ č¶eÃ² را حـل نمـود.     هـا  آنتوان بسياري از  شوند و به راحتي مي هاي كنكور سراسري محسوب مي ثابت همسائل اين قسمت از پاي
هـا بـا سـاير     هاي مربوط به اين مسائل در كنكور تكراري شده بود كه جديداً طراحان كنكور به فكر تركيـب ايـن تسـت    قدر تست البته آن
  ايم.  آوردهآن را در انتهاي اين فصل  كه است 93كنكور خارج از كشور  تست بسيار مهم ،اند. سند اين حرف ها افتاده بخش
 ]° aG č¶eÃ² اين است كه ايـن مسـائل  اي استفاده كنيد  هاي توزيع دوجمله توانيد از آن براي شناسايي تست كه ميي جالب هم  يك نكته 
توانيد براي يـافتن تسـت مربـوط بـه      . از اين نكته مياند آمده ي سؤالات كنكور در دفترچه همواره به عنوان آخرين تست بخش احتمال تاكنون

  خواهيد! كمك بگيريد. ديگر چه مياي  توزيع دوجمله
 EZi ®d`² čaG كننـد كـه در    نيز استفاده مـي » حداكثر«، »حداقل«د اين مسائل را سخت كنند، در صورت مسأله از كلمات اگر بخواهن
  د بار از فرمول فوق استفاده كنيد يا روش متمم را به كار بگيريد.صورت بايد چن اين

  

0/سری به افراد مستعد برابراحتمال انتقال نوعی بيماری م 59 گر  2 نفر مستعد، با فردی كـه حامـل ايـن بيمـاری اسـت  ٥است. ا
    شوند؟ نفر آنان مبتلا می ملاقات كنند، با كدام احتمال 

١(0 0256/  (0 0512/  (0 1024/  (0 2048/  

تقا ظر م» يروزی«بيماری را  ا .  در  pگير  2
ه 10 ن احتما آن  د برابر م ر از  . بنابرا و ت  د م ت   ود با: ر م

!
! !

     3 25 2 2 5 8 64 512 5121 10 0 05123 10 10 3 2 1000 100 100000 10000_+( )( ) ی /     P)ر از  ر (ابت

 ]Ã\ ¶eÃ²č  شور ار از  ت  شور سا دقيقا  ۱ت ار از  ورهای  ن ت بود! باز ه اهميت  ن ت !! يه ا   های ق

مشـتری بـه ايـن  ٤ی زمانی معين  كنند. در فاصله نفر خريد می ٦مشتری مراجعه كننده به فروشگاهی  ١٠طور متوسط از هر  به 60
    كنند؟ ها خريد می از آن نفر با كدام احتمال فقط  ،كنند فروشگاه مراجعه می

١(0 3172/  (0 3282/  (0 3456/  (0 3654/   

د هر مشتری را  ظر م» يروزی«ر .  در  pگير  6
ه فقط 10 ن احتما آن  نن . بنابرا د  ر   ود با: د برابر مر 

    3 14 6 6 216 4 34561 4 0 34563 10 10 1000 10 10000_+( )( ) د  / ر    P)ر از  ر (

  پرسش، پاسخ صحيح داده است؟ دهد. با كدام احتمال فقط به  ای به تصادف پاسخ می پرسش پن گزينه ٥آموزی به هر يک از  دانش 61
١(0 0256/  (0 0512/  (0 0768/  (0 0625/     

ت  اس دادن به هر ت نه درست  ظر م» يروزی«ای را  گ ت  در  . چون هر ت ه گير ن ط  از آن گ ه دارد و فق ن وا  گ ها ج
يروزی pاست  احتما   1

اس دادن فقط به است. بنابر 5 ن احتما درست    ود با: رس برابر م رس از  ا

!P
! !




     

1 2
3 2 3 2 3 25 10

4 8
5 10

5 1 1 5 1 4 2 8 8 64 5121 10 10 0 05123 5 5 3 2 5 5 10 10 1000 100 10000_+( )( ) ( )( ) ( )( ) /   

Save  time اي تغييـر داديـم تـا در مخـرج كسـرها       كسـرهاي موجـود در پاسـخ را بـه گونـه      ،ها اعداد اعشاري هستند چون گزينه
  ، ...) قرار بگيرند.100، 10(يعني  10هاي  مضرب



   رياضی تجربی  30   

0/ال انتقال ويروس از فرد بيمار به افراد مستعداحتم 62 گر اين بيمار با  1  يـا  فرد مستعد ملاقات كند، با كدام احتمال  ٤است. ا
    شوند؟ نفر از آنان مبتلا می

١(/0 0482  (0 0522/  (0 0564/  (0 0594/  

) را  رو تقا و ظر م» يروزی«ابت به بيماری (ا .  در  pگير  1
ه 10 ن احتما آن  ت  ر از  ا  . بنابرا اری م ه بيم ر ب

د برابر است با:    و
P    2 2 3 14 41 1 1 1 4 3 1 81 1 91 1 42 310 10 10 10 2 100 100 1000 10 
_+ _+( )( ) ( )( )  

  486 36 522 0 052210000 10000 10000
/  

    زند؟ ها جوانه می عدد كاشته شده است. با كدام احتمال، حداقل دو عدد از آن ٥زنند،  درصد آنان جوانه می ٠نوعی بذر كه  از 63
١(0 99328/  (0 99360/  (0 94208/  (0 95120/  

ر را  ه زدن ب ظر م »يروزی«جوا p گير در   8
رف حداق 10 ر تا از  . از  ه  ا  ا  ا  ن  ب د  ه ب ر جوا ب

ه اده م ی آن وقت محاس ده است گير است.  از متم است ه  ری جوا ا هي ب ه زده  ر جوا ه در آن  ب   :ني 

     0 5 1 4 5 4
5 5 5

5 58 8 8 8 2 8 2 32 640 6721 1 1 1 50 110 10 10 10 10 10 10 10 10 10_+ _+( )( ) ( )( ) ( ) (   ما متماحت (

    5
6721 1 0 00672 0 99328
10

/ ظر /   احتما مورد

ن رنگ چشم مغلوب 64 الب (b)پدر و مادری هر يک دارای يک  ن رنگ چشم  گر اين پدر و مـادر دارای سـه (B)و يک  اند. ا
    ل فقط يكی از فرزندان دارای رنگ چشم مغلوب است؟فرزند باشند، با كدام احتما

١(9
64  (9

32  (27
64  (9

16  

ت ه  ناس م از ز ي  ال حا  دست آوردن برای بهدا ا  و  : مقابرگ چش مغ   را دار

P(bb)  1
4 ( و    P(رگ چش مغ

ه در حقيقت مو ای  ه فقط در حالت BBو bb bB Bbحالت ای  ف د.  احتما آن bbدارد  واهد  و  1رگ چش مغ
4 

و بودن رگ چش را  گر مغ ه فقط  از » يروزی«است. حا ا ني احتما آن  ر  فر  د براب ته با و دا د رگ چش مغ فرز
  است با:

P    1 23 1 1 1 9 271 31 4 4 4 16 64_+( )( )   

č¶1G³  UÂu³G Ã  ت از تور ا ت د اساتيد ز اه  د ت م تغيير داده به بود!!ناس ا ر ما آن را  ا . همين     ا

3ی شكست و پيروزی دارد. احتمال پيروزی آزمايشی فقط دو نتيجه 65
بار تكرار اين آزمـايش  ١٦ها در  تعداد پيروزیXاست و 4

)Pاست. X )0     كدام است؟ 16

١(163
4( )  ( 1611 4( )  (816 32 48

( )( )   (١  

X ع احتما م د  در جدو توز د ١ ...  ١ توا رف م .با ي جمع تما احتما از  ن جدو برابر  است دا ن:ها در ا   . بنابرا

P(X ) P(X ) P(X ) P(X ) P( X )      0 1 2 16 1 0 16 1  

يروزی يروزی     



ا :     ی    31  ا تر

 č·F alÂC ®d`²گـر بار انجام شده است.  ۱۶ ،آزمايشی مشابه 3برابـر احتمـال پيـروزیا
در ايـن  باشـد، هـا تعـداد پيروزی Xو 4

)Pصورت X )0   .را بيابيد 16
čYi1C   

P( X )

P( X ) P(X ) P(X ) P(X )     
0 16

0 16 1 0 1 16 1  :اس داده ب   هدا توجه به 

P( X ) P(X )   0 16 1 0  

رف P(Xاز  ) آزما ۱ن در  0 يروزی ر بار . احتما  و يروز  3بار 
ت است 4  احتما  3 11 4 4 :     بوده و دار

P( X )      0 16 16 1616 3 1 1 10 16 1 1 1 1 10 4 4 4 4_+( )( ) ( ) ( )   

درصـد از زنـان  ٤٥درصـد از مـردان و  ٠دانيم كـه   شصت درصد از كاركنان سازمانی مرد و چهل درصد آنان زن هستند. می 66
گر به تصادف    نفـر آنـان، تحصـيلات  نفـر از بـين آنـان انتخـاب شـود، بـا كـدام احتمـال  تحصيلات دانشگاهی دارند. ا

    ؟دانشگاهی دارند
١(0 189/  (0 192/  (0 196/  (0 198/   

ده ه از بين افراد بيان  ن  ت احتما ا مودار در م  د را م ابتدا به  ته با اه دا ش ي دا : فردی تح   ابي
  
  

   60 20 40 45 12 18 30 3
100 100 100 100 100 100 100 10 ( اه ش ي دا تن تح    P(دا

  
  

اه را  ش ي دا تن تح گر دا ني آن» يروزی«حا ا pگاه فر   3
ه  10 ا آن  ن احتم ابرا ت. بن ي  ر از  اس ر تح

ند برابر م ته با اه دا ش   ود با: دا

    2 13 3 3 9 7 1891 3 0 1892 10 10 100 10 1000_+( )( ) اه  / ش ي دا تن تح    Pر) ر از  (دا

 ]Ã\  č¶e.Ã²  برای اولين بار ! ال و جال ي  ور بود تر ن ه ه در  ع دوجم ) و توز ت (احتما  ي  مودار در ای با ه تر
د ده تبود اهد ت ن ! به زودی احتما  ند ا ي (ما واهي بود. های تر ور  ن ا احتما  ) در س ا   س
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 Aهای آن نقاط مفروض بوده و همگـی در يـک رأس اطی كه رأسحهای م یعاند. تعداد چهارضل هشت نقطه بر روی دايره مفروض  - 1
  93تجربي سنجش   باشند. كدام است؟ مشترک می

۱(    (  (     (   
  85خارج تجربي   ن خانواده فرزند دختر دارد؟يدام احتمال اكاز فرزندان پسر است. با  يكیم يدان ی، میدو فرزند ی وادهخان يکدر   - 2

١(1
3  (1

2  (2
3  (3

4
  دهد. با كدام احتمال فقط به يک پرسش پاسخ صحيح داده است؟ ای به تصادف پاسخ می نهگزي ۵پرسش  ۵آموزی به  دانش  - 3

١(0 2048/  (0 4096/  (0 512/  (0   92خارج تجربي   /7144

گر  - 4 fا (x) x x 2 g(x)و2 (x ) 1 گيرند، برابـر  میها قرار xكه در زير محور fogی طول نقاطی از منحنی تابع ، مجموعه32
  91خارج تجربي   كدام بازه است؟

١(( , )5 1  (( , )1 5  (( , )2 1  (( , )1 5  

xی جواب نامعادله ی مجموعه  - 5 | x | x1   84خارج تجربي   دام صورت است؟كبه  32

١([ , ]4 2   ([ , ]6 1  ([ , ]6 2  ([ , ]2 6  

a2،4اعداد  - 6 ی  به ترتيب جملات متـوالی يـک دنبالـه bو a،cاند و اعداد ی هندسی ی متوالی از يک دنباله سه جمله b2و 2
    كدام است؟ cاند. حسابی

١(2 5/  (2  (1 5/  (2  
xاز تساوی  - 7 xlog ( x ) log (x )  3 8 2   93خارج تجربي   ت؟، كدام اس٤ی  در پايه x، مقدار لگاريتم6

١(1
2   (2

3   (3
2    (    

fدقيقه برابر tها پس از گذشت در يک نوع كشت، تعداد باكتری  - 8 (t) اسـت كـهtf (t) e 0 0122000 پـس از چـه مـدت تعـداد  ./
ln)شود؟ می ۱۰۰۰۰ها  باكتری )5 1   91خارج تجربي   /68

ت و   )١ ت و   )    دقيقه ١سا     دقيقه سا
ت و   ) ت و   )    دقيقه سا    دقيقه سا

Aداريم ABCدر مثلث  - 9  60،B  BCو 45    93تجربي  سنجش  كدام است؟ AB. طول ضلع12

۱(4 2 3 3  (2 3 3 6  (3 2 4 6  (6 2 2 6  

sin)ی مثلثاتی جواب كلی معادله  -10 x tan x)tan x cos  3 4
2 3(   90خارج تجربي   ، كدام است؟(

١ (k  6  (k 3  (k2 3  (k2 6  

xدر تابع  -11 x xf (x) ax





22 6
گر2 ، ا

x
limf (x)


 گاه باشد، آن3

x
lim f(x)

2
  89خارج تجربي   كدام است؟ 

ر١  (  (2
3  (3

4  (3
2

گر محور  -12 xها تنها مجانب قائم نمودار تابعyا axf (x)
x x






3
2

  91خارج تجربي   ی مجانب مايل آن كدام است؟ گاه معادله باشد، آن 2

١(y x  2  (y x  1  (y x 1  (y x 2   



 رياضی تجربی  146   

fی در تابع با ضـابطه  -13 (x) xی ، آهنـگ متوسـط تغييـر تـابع از نقطـهx  xتـا 4  6 ای آن در  ، از آهنـگ لحظـه/25
xی نقطه    93خارج تجربي   تر است؟ قدر كم ، چه4

١(1
36   (1

18   (5
72    (1

12  

yمقدار مشتق تابع  -14 cos
x

 2
xبه ازای 3    90خارج تجربي   كدام است؟ 4

١(96  (72  (48  (32  

yی خط قائم بر منحنی به معادله  -15 ye ln x x 2 )ی در نقطه 1 , )1   86خارج تجربي   كند؟ ها را با كدام عرض قطع میy، محور0

١(3  (2  (1
3   (١  
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درصد پسران، تمام واحدهای درسـی خـود را  ٦٤درصد دختران و  ٦٠درصد دانشجويان سال اول، دختر و بقيه پسر هستند.  ٥٥  - 1

  88خارج تجربي   اند؟ اند. چند درصد كل دانشجويان، تمام واحدهای درسی را گذرانده گذرانده
١(61 4/  (61 8/  (62 4/  (62 8/  

0احتمال انتقال نوعی بيماری از فرد بيمار به افراد مستعد  - 2 گر  /2  ۴نفر مستعد با اين بيمار ملاقات كنند، با كدام احتمـال  ۶است. ا
  91خارج تجربي   شوند؟  میها به اين بيماری مبتلا نفر آن

١(0 01428/  (0 01536/  (0 01548/  (0 01596/

fی نمودار تابع با ضابطه  - 3 (x) x ax b yی و خط به معادله 3 x b2روی محـور ١ول ای به ط ، در نقطهxانـد.  هـا متقاطع
  89تجربي  داخل  ی تقاطع ديگر اين منحنی و خط، كدام است؟ های دو نقطه طول
  و  )   و  1  (1و )   1و ) ١

گر  - 4 fا (x) | x | وg(x) x x 2 2 )(fog)باشد، حاصل 1 ) (gof )( )  1 2 1   89تجربي  داخل  كدام است؟ 2
١(( )4 1 2  (( )4 2 1   (  (4 2  

xی های معادله  ريشه  - 5 ax b 23 xی معادله های  از ريشه 0 x  23 4 1   86خارج تجربي   كدام است؟ bيک واحد بيشتر است. 0
١(5   (   (   (  

دهند. به شـرط آن كـه جمـلات دنبالـه  ی هندسی می تشكيل دنباله bو a، ١ی عددی و اعداد  تشكيل دنباله aو b، ١اعداد   - 6
a،نباشندمساوی  b كدام است؟    

١( 1
2   (  ( 1

ر   4  (  

گر  - 7 logا a6 وlog b3 باشد، حاصلlog25 كدام است؟    
١(( a b)2 1  (( a b)2 1  (( a b)2 1  (( a b) 2 1  

گر  - 8 tanا   2
2 3( tanگاه ، آن( 4(   88خارج تجربي   كدام است؟ (

١( 1
3  ( 1

5  (1
5  (1

3  

sinی مثلثاتی جواب كلی معادله  - 9 x cos x sin x 2 2 3
2(   91تجربي  داخل  ، به كدام صورت است؟(

١(k
3  (k2

3  (k2 3  (k 22 3  
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naی دنباله  -10 n n  1:  
ران١ ودی   ران  دار  )  ول   ران  دار  )  نوا   ير نوا  ب  دار  )  ير   ران  ) 

xyی دو خط مجانب نمودار تابع با ضابطه یلاقت ی نقطه ی فاصله  -11 x
2
  84خارج تجربي   دام است؟كاز مبدأ مختصات،  1

١ (  (2  (3  (5  

حاصل  -12
x

cos xlim
sin x


20
است؟ك 1   84خارج تجربي   دام

١(   (  (1
2  (1

4  

ی ، تابع با ضابطهaبه ازای كدام مقدار  -13
a sin x x;

f (x)
;cos x x


2 0 4

2 3 24
]ی ، روی بازه , ]0   88خارج تجربي   پيوسته است؟ 2

١( 3
2  ( 1

2  (1
  a) هي مقدار  2

fی در تابع با ضابطه  -14 (x)
x

 2
x، آهنگ متوسط تغيير تابع از36 1 xتا 2 2 xای آن در قـدر از آهنـگ لحظـه چه 3  3 12 

  90تجربي  داخل  بيشتر است؟
١) ١  (1 5/   (  (2 5/  

ی تابع با ضابطه  -15
ax a ; x

f(x)
x x ; x




2
1
1

xی ، در نقطهaبه ازای كدام مقدار     86تجربي  داخل  پذير است؟ مشتق 1

١(1   (هر مقدار  ١ (a  هي مقدار (a  
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  ىاشترا

  ىاشترا

يا

 با

 با

  
   

اوی رفين ت   م گيرlnاز 

  

   ®³﹞b2 "  ︹¬O  ¾]°?  

ي   از   1 1 ياز برای تش ارضر مورد  قطه  چ قطه Aی) ر ( د سه  ه است.  با قط ت  ر از ه ده را  ی باق ی د ما

!به
! !

 7 7 353 3 4_+. ني ا  ت ن ا ق مم   ر
  

واده  در يدا م  3 2 د ی ا ر است   یدو فرز دان  ا از فرز ت. ح ر اس ا احتما  ه یف ته و  یا مو و د را  جد
ظر را م : احتما مورد     ابي

} P(A)  2
3( ) ,( د) ,(  د}(د      Sجد

  

يروزی  2 3 pاحتما   1
ت 5 pو احتما   41 ناست.  5 حي داده آموز  داه  احتما آن بنابرا اس  رس  فقط به  
د برابر است با:   با




4 8
5 101 45 1 4 51 5 5_+( )( ) 1

5   4 48 8 4096 0 409610 10 10000
( ) ( ) ظر/   احتما مورد

  

4 2    
f (x) x x (x )(x ) x x x xf g(x) (g(x) )(g(x) )xg(x) (x )

   
        

   

2 2 2 1 3 3 1 52 1 2 11 3 2 2 2 2 2 2 2 232 2 2
( ) ( )( ) ( )( )  

ه مو يين م قا از منحن حا برای ت و  ر محور fogتابع ی  اوی ها قرار مxه در ز ام اف است  fog(x)گيرد  را  0
: . دار ني x    ح  xf g(x) x ( , )  1 50 0 1 52 2

( ) ( )( )  
  

5 3    

x

x

x : x x x x x x
x | x | x x

x : x ( x) x x x x

 
 

     

(1) (2)0

0

1 33 3 2 0 2 (1)2 21 3 6 22 1 13 3 6 6 0 (2)2 2

0

0

'''''''"
'''''''"

'''''''"
  

  

6 1    a b a b( ) a b ( )*     24 2 2 2 32 2 اله 5 bی هندس : د a, ,2 4 2 2  
( )*c a b c c    2 2 5 2 5''" اله / اب : د bی ح , c , a  

  

7 3    
x x x x xlog ( x ) log (x ) log ( x ) log (x ) log ( x )(x )        3 8 2 6 3 8 6 2 3 8 6 2  

xlog ( x x ) x x x x x x x (x )(x )                 
22 2 2 2 23 10 48 2 3 10 48 2 10 48 0 5 24 0 8 3 0''"  

xx log x log log log

x

    


 
2

8 3
4 4 22

3 38 8 2 22 2
3

  
  

8 2  : د و زوا دار   با توجه به فرمو ر
f (t) t tt tf (t) e e e ln ln e


    

12 12100000 012 0 012 1000 10002000 10000 2000 5 5/ /''''''''''" ''''''''''''''''''''''''''"  

ت و   lnدقيقه دقيقه سا
t t t


     

5 1 68 1 68 100012 16801 68 1401000 12 12'''''''''"
/ //  
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ا اب
رتوان

ا 0اب
0 

ا ما ادله ی م  م

د بهtanربع سو cotمن و ت

9 4    AC BC AC AC
sin B sin A sin sin   12

45 60 2
2

 12
3
2

AC  12 2 4 63  

ه حا ساده ن راه برای محاس ع تر و ض هABی  تي اده از  ينو  است ون    ها است.  ی فر قا

AB AC cos BC cos AB   1 260 45 4 6 12 2 6 6 22 2  
  

10 3    
(sin x tan x) tan x cos (sin x tan x)cot x cos     3 4

2 3 3

( ) ( )  

sin x cot x tan x cot x cos cos x cos x cos x k ; k            1 11 23 2 2 3 3 z  
  

11 3    

x x x x x

x x x x | x | x ( x) xlimf (x) lim lim lim lim aax ax ax ax a    

          


22 6 2 2 3 33 3 12  

HOPx x x

x
x x x x xlim f (x) lim lim

x




  


2 2

2 2 2

2 62 522 6 2 6 34
2 1 1 4  

  

طهyچون محور  3 12 ن  xا   مودار تابع0 ا قا  ا م x تن axf (x)
x x




3
2

ه م 2 تي شه است  ه ر ر گير  ر  ر م  ی د

xن  شه1 ي م  ر ر  ور  : ی  شده است.  دار رف  ا قا م نوان م ه به  د    با
x a( ) a     31 1 1 2 0 شه:  1 ر است.  ر ور    ی 

و بودن aحا با م  ادله را به fی تابع  ضابطه1 يين م ته و برای ت و و  ر  ور م ور را بر م ا ما آن  ط م ی 
نوان م ي را به  مت تق ار ق رده و  ي  رف مر تق : ا ما م . دار ي   ما

x x x x
(x x ) x y x

x x

 

  



3 2
3 2

2

2
1 1

2


'''''''''''''''''''
  

  
13 1    

f ( ) f ( )     


5625 254 26 25 4 10100 10
6 25 4 225 225

100 100

/
/ 225

100
 

10

50 2
225 xآهنگ متوسط تغيير تابع از  9 1 xتا 4 2 6 25/  

f (x) x f (x)
xf ( )

  
 

1
2 1 14 42 و  قطه ای تابع در آهنگ لحظه  4 xای به   4  

   1 2 9 8 1
4 9 36   ای  آهنگ لحظه  - آهنگ متوسط  36

  
14 1    u

y uu
y cos cos y cos sin y cos sin

x x x x x xx x

 
     

222
2 22 23 3 3 3 3 33 3



''''''''''"( ) ( ) ( )  

cos sin sin
y sin y ( ) sin y ( ) sin

xx


        

2 2
2

2 2 14 43 3 16 12 48 6 48 2 963
'''''''''''''''''''''"  
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ر از  د  و ت به بيماری  ر م   

امن  همواره 

 من

اری در   جا

و ادله ی بدون م م

نه قر
و  م

ه با  مقا

اری )جا )**
)در )* 

ورد با محور  هاyبر

ده  1 15 ي  ابتدا با قا قطهی مشتق تابع ضمن  )ی ط قا بر منحن را در  , )1 : به دست م 0   آور

 ) قاي3 , )y y x y yy e y e y y
x x

           
1 02 0

2
01 1 12 0 2 0 3 1 01 1 3''''" ''''''"  

ن:    بنابرا
x

y (x ) y x y


       
0

0 3 1 3 3 3''''''''''''''''''"  

 ®³﹞b2 #  ︹¬O  ¾]°?  

ون جمع احتما  2 1 : با توجه به قا   ها دار
 55 6 45 64

100 10 100 ظر100    احتما مورد

د در    330 2880 330 288 618 0 618 61 81000 10000 1000 1000
/ /  

  

تقا بيماری   2 2 گر ا ير » يروزی«را ا ظر ب pدر   2
ه . حا10 ع احتما دوجم : با توجه به فرمو توز   ای دار

P( )     4 26 2 2 16 64 153601 15 0 0153604 10 10 10000 100 1000000_+( )( ) /  

  

قطه  3 3 ا  ت ور م ع به  )ی تقا , )1 قطه در ضابطه 0 ن  ا ا ت ادله ی بوده و م د م تابع و م ط    ند: ی 
( , )

( , )

f (x) x ax b a b
a

y x b b b

 
  

     

1 03

1 0
0 1

3
2 0 2 2

'''''"

'''''"
  

و يين  ر قطه دوهای  حا برای ت ع د ادله ی تقا ع آن م شه ی تقا ته و ر ادله را  ها را سا ن م ر ا   :ابي مهای د
a
b

x ax b x b x x


 

33 3
2

2 3 2''''''" x2 2 x x x (x ) x(x )(x ) x , ,           3 20 1 0 1 1 0 0 1 1  
و ن  ر بنابرا ع د قا تقا xهای   xو 0  1 .است  

  

4 1        f (x) | x | , g (x) x x (x )  2 22 1 1  

(x )f (g (x)) | g (x) | | | (x ) (fog)( ) ( )

g(f (x)) (f (x) ) (| x | ) (gof ) ( ) (| | ) (



         

      

2 2 2

2 2
2 2 2

1 1 2 11 1 2 4 4 2 2 6 4 2

1 2 11 1 1 2 1 2



1) ( ) 2 22 2
  

(fog) ( ) (gof ) ( ) ( ) ( )          1 2 1 2 6 4 2 2 4 4 2 4 1 2  
  

ادله  جوا  4 5 وی  های م xبدون م x  23 4 1 ادله  و جوا xرا با 0 xی های م ax b 23 : xرا با 0   ما دهي دار

x ax b
x x x x (x ) (x ) x x a ,b


                   2

2 2
3 0

1 1 3 1 4 1 1 0 3 10 6 0 10 6''''''''''''''''''" ''''''''''''''"  
  

6 3        b a ( )* 2 اله 1 ابددی (ی  د a: )ح ,b,1  

a b ( )** 2 اله 1 b,a: ی هندس د ,1  
ا مچون جم د اوی  ند.  له م aبا ا 1 aو ل   1

اری 2 ا جا ه aو ب )ی در رابط دار **( bمق  1
ود. در  م 4

ه aتي b   1
4.   

a a a a a ,       2 2 12 1 2 1 0 1 2''''''''''''''"
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ا اجتما

 رتوان

ا ما ادله ی م م ط ع با  xتقا  1

ي در   ضر و تق
ور دو   م

y x y A( , ) OA ( ) ( )           2 21 2 1 2 1 2 5''''''''''''''''''" ''''''''''''''''''"

7 3        log log( ) log log a log b log a b ( )*      6 2 3 2 3 2 2  
( )*log log log ( log ) ( (a b)) ( a b)       225 5 2 5 2 1 2 2 1 2 1  

  

8 2    
tan cot tan

cot
      2 2 1 3

2 3 3 2
( )  

tan tan tantan
tantan tan

        

3 111 14 2 2
4 1 3 5 51 14 2 2

( )  

  

9 2          sin x cos x sin x   2 2 3
2
( ) cos x  2 cos x  

x k
kcos x cos x x k x xkx


     



2
22 2 2 2 3

3
''''''"  

  

10 1    

n n n n

n n n (n )lim ( n n ) lim ( n n ) lim lim
n n n n n



       

1
1 1 1 11 1 01 1 2



  

ران اله  د  د ر  دد  اله  نوا مشتق حد د : را م naدار است. حا برای بررس    ابي
  

na ودی
n n n n

n n n
n n

n na n n a a
n n n n  

       
1 1

1 0
1 1 11 02 2 1 2 1

''''"
''''''''''''''''''''''''"  

  

xyی طهتابع با ضاب  4 11
x


2

ادله  یدارا 1 ا قا به م xی م  1  ا ما و ادله است م ور يا با تق ه م ر  

ر آن مش م   :ود. دار بر م

  
x x

(x x) x
x

 


2
2

1
1



  

  

12 4    

x x x

( cos x )( cos x )cos x cos xlim lim lim
sin x sin x( cos x ) ( cos x)( cos x )

 
2 2 20 0 0

1 11 1
1 1 1

'''''''''''''''"  

x

( cos x)lim 


0
1

( cos x)1 ( cos x)( cos x ) ( cos )( cos ) ( )( )
   1 1 1 1

2 2 41 1 1 0 1 0 1 1 1 1  

  

xيوست تابع را در ر   1 13  4  . ني ما    ا
f cos     3 22 2 14 4 2
( ) (   حد راست مقدار(

x

lim(a sin x) a sin a a


  22 2

4

2 1
4 2 2
(   : حد چپ (

حد راست = حد چپ = مقدار
a a  1 312 2'''''''''''''''''''''''"
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مشتق گرفتن از دو ضابطه و

 x به جای۱و قرار دادن 

14 1    
f ( ) f ( )      



36 36
3 2 9 4 4 9 53 2 xآهنگ متوسط تغيير تابع از 1 1 xتا 2 2 3  

f (x) f (x)
x xf ( )

( )

  

     
2 3

36 72
3

3 3
72 7212 61212

xای تغيير تابع در آهنگ لحظه ''''''''''''''''''''''''''  3 12  

( )    5 6  متوسطآهنگ  ای آهنگ لحظه1
  

)a همواره برقرار است.    2 15 ) a     21 1 1 0 مقدار در 0 حد راست در 1     ١ حد چپ در 1

xa x a ( )
    

12 1 2 1 1 1'''''''''''''''''''''''" مشتق راست در "'''    ١ مشتق چپ در 1
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