
آنالیــز ترکیبــی، یکــی از پیش نیازهــای بســیار مهــم فصــل احتمــال اســت کــه تقریبــاً هــر 2 ســال یــک بــار 
در کنکــور بــه طــور مجــزا نیــز از آن تســت می آیــد و بنابرایــن شــاید امســال نوبتــش باشــد. جالــب ماجــرا 
ــور  ــاب در کنک ــات کت ــود تمرین ــد، از خ ــی می ش ــه پیش بین ــور ک ــال 92 همان ط ــه در س ــت ک ــا اس اینج
تســت مطــرح شــد و ایــن امــر، اهمیــت تمرینــات جدیــد کتــاب درســی را نشــان می دهــد، تمریناتــی کــه 
شــاید خیلی هــا بــه آن دقــت نکــرده باشــند! بــه همیــن خاطــر مــا تمرینــات مهــم آنالیــز ترکیبــی را بــه 

خوبــی تجزیــه و تحلیــل کــرده و نتیجــه ی آن را در قالــب چنــد تســت بــرای شــما آمــاده نموده ایــم. 
امــا در مــورد مبحــث احتمــال بایــد بگوییــم کــه آمــدن 4 ســؤال از ایــن قســمت در ســال 92 نشــان داد کــه 
ایــن مبحــث چــه قــدر مهــم و جــدی اســت. چهــار ســؤال از 30 ســؤال کنکــور یعنــی بــه تنهایــی چیــزی 
حــدود %14 ســؤالات!! بــا توجــه بــه ایــن کــه ســؤالات احتمــال جــزء ســؤالات متوســط هســتند، ایــن درصــد 

بســیار جالــب توجــه و در مبحــث احتمــال، قابــل تأمــل اســت. 
گر سـه سـؤال در کنکور داده شـود، یکـی از کتاب  بـه هـر حـال هر سـال حداقل دو تسـت از احتمال می آید. ا
ریاضـی 3 و چنـد تسـت بعدتر دو سـؤال از کتاب سـال چهـارم می آید. زدن تسـت های احتمال خیلی دشـوار 
نیسـت به شـرطی کـه فن کوزه گـری را بلد باشـید. این فن یعنـی این کـه بدانید تسـت داده شـده، مربوط 
بـه کـدام بخـش و مبحـث احتمـال اسـت. در درسـنامه های کوتـاه و روان ایـن قسـمت، می توانیـد روش های 
بی نظیـر فهمیـدن مبحـث تسـت اعـم از نشـانه های مختلف و حتـی نحوه ی اسـتفاده از شـماره  ی سـؤال در 
دفترچـه را یـاد بگیریـد. هم چنیـن به کمـک »ورژن های دیگر سـؤال«، »دیدهای ویـژه« و »ترفندهـای ویژه« 
ضمـن دیـدن نمونـه سـؤال های قابـل طـرح و پـی بـردن بـه بخش هـای پراهمیـت و کم اهمیـت, می توانیـد 

ترفندهـای موجـود بـرای حل تسـت ها را نیـز بیاموزید. 

فصل اول

آنالیــز ترکیبــی و احتمــال
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u u1 10 5

 همه ی ارقا¿

Ɛدگان ŧƌيه Ʊǈان

 ķƱǈ از ارقا¿
۱�è�ê�ì�î 

 50©ǐداد حاơت :

u u u 4 4 3 2 96
3 ،5  ،7 

 ķƱǈ از سه رقƷ باقķ ماƼده 9يا 
۱از مرحƵه ی قƳŧ و Ơدد 

©ǐداد حاơت :
۱مرحƵه çمرحƵه èمرحƵه

  "   <au �q0  

mگاه اين دو عمل با هم به طريق قابل انجام باشد، آن mطريق و ديگري به nيكي به BوAاگر دو عمل مستقل nu   طريـق مختلـف 
  .هستند انجام قابل
 č�1J﹞ از شهرA به شهرBدو راه و از شهر ،B به شهرC     سه راه وجـود دارد. پـس طبـق اصـل ،

uضرب به 2 3   ).Bرفت (با عبور از شهر Cبه شهر Aرتوان از شه طريق مختلف مي 6
 j²`č هـاي   ل اعداد) براي استفاده از اصل ضرب ابتدا به سراغ خانـه ئدر حل مسائل (بالاخص مسا

هاي يكان (به خـاطر فـرد    قمي را بيابيم، خانهاگر بخواهيم تعداد اعداد فرد سه ر :مثلاًرويم.  دار مي شرط
  دار هستند. صفر نبايد در اين خانه باشد) شرط(بودن) و صدگان 

 ·Fz±č  ،در حل مسائل اگر بين دو يا چند عمل انتخاب»ها را در  به كار رود، تعداد حالات انجام آن» و
  كنيم. ها را با هم جمع مي به كار رود، تعداد حالات انجام آن» يا«كنيم و اگر  هم ضرب مي

  وجود  دارد؟ Ð٠٠٠تر از  رقمی با ارقام فرد و متمايز بزرá چند عدد چهار 1
١( ÔÏ  Ï( ÕÑ  Ð( ÖÓ  Ñ( ١ÍÕ   

ķبا ارقا¿ فرد  م Ʒواهيż۱ �è �ê  �ì  وî ارǁدد چƠ ķرقم áرƅر از  بºتÐÍÍÍ  ¿اºا ارقºمتمـايزب 
ƷǈازƉه  �بƼاż اƁر¶ لƌ ا �دار یƅدد هƠ دǈاŧƼ هư از  ١رگان است ƇĢ .دƌه را باŧه محاسƼاż نǈا

ķرو¸ مƌ از Ʒرق įǈ هƵو در هر مرح Ʒنيư دادơت ķم Ʒư ¿ارقا Ƴư Ʒنيư:  

). تعداد اعداد سه رقمی متقارن فـرد ١٦١هرگاه رقم يكان و صدگان آن برابر باشند (مانند  ،يک عدد سه رقمی را متقارن گوييم 2
    كدام است؟

١( ÑÒ    Ï( ÒÍ  
Ð( ÏÒÍ    Ñ( ÑÒÍ   

در اƠداد سه رقمķ متقارن� هر رقمķ در Ʊǈان قرار بĵيرد� رقºƐ Ʒدگان بºا آن برابºر اسºت. لƁºا بºا 
ķم ƏŽود مشż ود بهż ƅيƼ دگانƐ Ʒان� رقƱǈ Ʒدن رقƌ ƏŽرای آن  مشºب ķابºŽتƼود و حق اƌ

  باƌد. ƇĢ دارǈÖ :Ʒǈا  �Ð �Ò � Ô ١آن ưه Ơدد حاƳƐ فرد باƌد� Ʊǈان آن باǈد ƼدارƷǈ. از Ƙرفķ برای 
`0am b0 č¶1>Fm0 ķƕơه بƼاƩان از متاسƱǈ دنƌ ¿وƵơه با مư دƼدارƼ له توجهřƉن مǈدوستان! در ا �ķو¿ مºƵơود مºż هºود بż دگانƐ Ʒود و رقºƌ 

  گيرƼد! حالت در Ƽظر مÒ ķبرای آن و  ƼدارƷǈ آناƼتŽابķ برای 

های شـكل زيـر را رنـگ كـرد  توان خانه ه چند رو³ میآبی، قرمز و سبز ب های با استفاده از رنگ 3
    های مجاور رنگشان متفاوت باشند؟ طوری كه خانه به
١ )١ÏÍ  Ï( ÐÓ  Ð( ÑÕ  Ñ( ÏÑÐ   

ķگ مƼر ƅŧا سǈ ƅقرم �ķگ آبƼاز سه ر ķƱǈ ه او¾ را باƼاż هƼاż برای ķول Ʒنيư  يهŧºƌ دºǈاŧƼ ادهƩگ مورد استƼد� رƌد حواسمان باǈدی باơهای ب
گر żاƼه ƼهرƼگ żا بºه همºين  ی دو¿ باǈد از دو رƼگ قرمǈ ƅا سƅŧ استƩاده ưنºيºƼ Ʒه آبķº! ا�Ʒǈ برای żاƼه ی او¾ را آبư ķرده ی قķƵŧ باƌد. مÅǑű ا

حºق  Ïها فقºط  ی دو¿ به بơد برای رƼگ ưردن żاºƼه ƇĢ از żاƼه ی دو¿ را ŧƼاǈد استƩاده ưنيƷ. رƼگ żاƼه �ی سو¿ ترتيť برای رƼگ ưردن żاƼه
  § دارƷǈ. بنابراǈن:اƼتŽا

 u  u 43 2 3 16 uها تơداد حالت48 u u u 3 2 2 2 2    
   #   El~Ã1O  

åñ�Ã`³F{1mò ¾`²2\1Ã تا  1ضرب اعداد طبيعي متوالي از  به حاصلn،n فاكتوريل(n!) گويند. مي  

0!(قرارداد)     !  و   1 u u u 4 4 3 2 1 !n  مثلاً: 24 n (n ) u  u u u u1 3 2 1"   
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
ë ķƌ  

åEl~Ã1O گويند. ها در كنار هم يك جايگشت مي اگر تعدادي شيء متمايز داشته باشيم، به هر حالت قرار گرفتن آن   
 č·Fz± هاي تعداد جايگشتn شيء متمايز برابرn!  .حرف 3 :مثلاًاستa،b وc به!3   توانند كنار هم قرار بگيرند. حالت مي 6

 El~Ã1O å`0azG 1? ¾1½ ر در مياناگn  ،شيء موجودr برابـر  اشـياء هاي  شبيه هم وجود داشته باشد، تعداد جايگشت شيءn!
r!

اسـت.   

: aهاي حروف تعداد جايگشت مثلاً ,a ,b,c,c برابر!
! !
5

2   ست.ا 2

 ]Ã\ č¶eÃ²  رود. بـه   مثال فوق به كار مـي  مانندطور مستقيم در كتاب درسي نيامده، اما در مسائل ساده  هاي با تكرار به جايگشتبحث
  هيچ وجه لازم نيست.  به از آن بيشترآناليز تركيبي و احتمال كافي است و هر حال دانستن مطلب در همين حد براي حل مسائل 

  

   همواره در وسط قرار گيرد؟ Rكه حرف به طوری ،توان كنار هم قرار داد را به چند طريق میSERESHTی حروف كلمه 4

١( ÐÏÍ  Ï( ١ÕÍ  Ð( ÔÏÍ  Ñ( ÐÓÍ   

Ô ķظر مƼ ه درƼاż  و Ʒǈحر«گيرR  هرا درƼاż  یķوسط قرار م  .Ʒدهي  

ºưه  ºżواهيķ Ʒحر« را م Óد. ƇĢ اĵƼار جاĵǈشت ƼماƼده قرار بĵير مƱان باقÓ ķد ưه باǈد در نماƼ باقķ مT ķو S�E�E�S�Hحر« Óحا¾ 

!برابر ها اƼد. بنابراǈن تơداد جاĵǈشت بار تƱرار ƌده įǈ دو هر Sو Eحر« Ïدر آن 
! !

 6 720 1802 2   است. 4

   $   ]°m1>± 1Ã ]°m1? «½ `1°{ /¿m ]°S  

 čj²` بسته قرار داده و يك شيء در يك ها را در داخل  آن ند شيء خاص كنار هم باشند،ي جايگشت اشياء، بخواهيم چ اگر در محاسبه
   كنيم. گيريم. سپس جايگشت شيء حاصل را با اشياي ديگر محاسبه مي نظر مي

 �1J﹞č  طوري كه: كنار هم قرار بگيرند، بهتوانند  ميبه چند طريق  4و  3، 2، 1ارقام  
  بيايد. 4لافاصله بعد از ب 2ب)   .كنار هم باشند 4و  2الف)    
  

  ! ! u3 ,تơداد حاǐ© مطƵو§2 , , 1 3 2 4       ! u3 ,تعداد حالات مطلوب1 , , 1 3 4 2  

 ]Ã\  č¶e.Ã² باب شده كـه از فعـل منفـي در صـورت    اً  جديد اند! دوست داشته ها ي قسمت اين قسمت را طراحان كنكور بيشتر از بقيه 
كنار هم هستند را به دسـت   bو aهايي كه كنار هم نباشند! در اين صورت تعداد جايگشت bو aگويند مثلاً شود و مي استفاده مي تست
  كنيم. ها كم مي آوريم و از تعداد كل جايگشت مي

,ارقام 5 , , ,1 2 3 4   های حاصل كدام است؟ های فرد كنار هم باشند. تعداد پنų رقمی ايم كه همواره رقم را به طريقی كنار هم قرار داده 5
١ )١Ï  Ï( ÏÑ  Ð( ÐÓ  Ñ( ÑÕ   

دهند ºưه  تشƱيƳ سه ķƌ  مÑ ķو ơǈÏنķ  گيرư Ʒǈه با دو Ơدد دĵǈر ده و ķƌ įǈ  در Ƽظر مķرا در داįǈ Ƴż بƉته قرار دا Ò و Ð �١ارقا¿ فرد
  جا ƌوƼد. بنابراǈن دارƷǈ: تواƼند جابه حالت مƼ!3ķيƅ در داƳż بƉته به Òو  �Ð ١جاĵǈشت دارƼد. از Ƙرفż ķود اƠداد 3!

! ! u  u 3 3 6 6   موردƼظر ķرقم Òتơداد اƠداد  36

  ند؟گير می دهيم. در چند حالت، حروف يكسان كنار هم قرار های مختلƧ كنار هم قرار می را با جايگشت LAGRANGEی حروف كلمه 6
١( ÐÓÍ  Ï( ÒÑÍ  Ð( ÔÏÍ  Ñ( ١ÑÑÍ   

Ó   ķºƌتشƱºيL  Ƴو ơǈE�N�Rنķº حºر« دºĵǈر ºưÑه بºا  گيºرķ ƷǈبƉته در Ƽظر م įرا ƼيG ǈ ƅبƉته و دو حر« įرا A ǈدو حر«
ķدهند م.  ķƌ Ƌƌ نǈد. 6! اƼشت دارĵǈجا   

! 6 Aها تơداد جاĵǈشت 720 , A G , G L R N E   

 تكراريc تا2  تكراريa تا2

  شيء3

 جابجايي داخل بسته

  شيء3

  داخل بسته جابجايي ندارند!4و2
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êƅǈمتما   ķƌ 

`0am b0 č¶1>Fm0 تهƉدا¿ از بư هر Ƴżان  �ها در داƉƱǈ »دحروƼآنقرار دار ķǈاŵبا جاب ƇĢ . ها ķمƼ ادŵǈدی اǈته حالت جدƉر  درون بºگردد و ب
  Ƽدارد.  »جاĵǈشت با تƱرار«ضمناÅ اǈن مřƉله ارتŧاķƘ با مƉاŰ  ƳŠيری ƼدارƼد.řا ته روی تơداد جاĵǈشت

   ، كدام است؟نباشندها كنار هم Sكه به طوری SYSTEMی های حروف كلمه تعداد جايگشت 7
١) ١ÏÍ  Ï (١ÕÍ  Ð (ÏÑÍ  Ñ (ÐÓÍ  

ưيد ưرد�Ʒǈ  است. ƇĢ همان ƌده در سśا¾ از فƳơ منķƩ استƩاده  řه تĭǈد وǈه در دư ورƘشتĵǈه ابتدا جاºمƵư »از حرو ķǈی هاSYSTEM 
ķه دو حر« را مư ƷابيǈS آن Ƈģند. سƌبا Ʒنار هư شتĵǈجا Ƴư دادơها را از ت ķم Ʒư ها Ʒنيư:   

! 5 ưSSنار هƷ هƉتند. ưSه دو حر« هاķǈ جاĵǈشتد تơدا 120 YTEM    

 ی ºŧƘق درسºنامه دارد�وجºود حºر« ºƉƱǈان  Ïهºا  ºưه در ميºان آن Mو S�S�Y�T�Eحºر« Óهای  از Ƙرفķ تơداد Ƴºư جاĵǈشºت

!برابر »با تƱرار های جاĵǈشت«
!
 6 720 3602  جوا§ برابر است. بنابراǈن 2 360 120 240ķود. مƌ  

   &   ®1Â﹞ `\ ¿zÃ El~Ã1O  

  توانند به صورت يكي در ميان قرار بگيرند: مي Bو Aهاي تيم اعضاي ،در دو حالت زير
  :با هم مساوي باشند BوAالف) تعداد اعضاي

(جايگشت اعضاي( (Buجايگشت اعضاي(A u2 هاي يكي در ميان تعداد جايگشت  
   باشند:يكي اختلاف داشته  Bو Aب) تعداد اعضاي

(جايگشت اعضاي( (Buجايگشت اعضاي(A هاي يكي در ميان تعداد جايگشت  
  

  يک در ميان باشند؟ Ïهای  طوری كه رقم توان تشكيل داد به چند عدد شش رقمی می ٥Ô٦ÏÏÏجايی ارقام عدد  با جابه 8

١( Ö  Ï( ١Ï  Ð( ١Õ  Ñ( ÏÑ   

 Ʒسه رقÏ را گروهA  Ʒو سه رقÓ �Ò  وÔ را گروهB ķظر مƼ در :Ʒǈق درسنامه دارŧƘ ان است�ƉƱǈ ای دو گروهƕƠداد اơچون ت .Ʒǈگير  
! u u  u 2 1 3 2 6    : تơداد حاķƱǈ ©ǐ در ميانA(u2(جاĵǈشت اƕƠایu)B(جاĵǈشت اƕƠای 12

ča{_G ای گروهƕƠچون اA است و جابه įǈ ای آنƕƠشت اĵǈتند� جاƉان هƉƱǈ آنج ķǈا ķمƼ ادŵǈدی اǈحالت جد Ʒت به هŧƉƼ ند. هاư  
  

   (   =Â{aG ² =ÂGaG  

 å=ÂGaG تعداد حالات انتخابr شيء ازn سه نفر از يـك گـروه بـراي    (مثل انتخاب  ها مهم باشد آن انتخابگاه ترتيب  هر ،شيء متمايز
  آيد: دست مي از فرمول زير به ،)هاي مديريت، معاونت و نگهباني سمت

   ! !P( , ) !
( )! !

   

5 55 4 5 1205 4 n!P(n  : مثلاً 1 , r)

(n r)!



   

 ]Ã\ č¶eÃ² ولـي   استفاده كنيم نه فرمول فوق! ياد گرفتيم جايگشت و اصل ضرب چيزهايي كه در بهتر است از همانترتيب  سائلم حل در
P(nيا جواب را برحسبلي كه صرفاً فرمول مهم است فرمول را حفظ باشيد تا در مسائشما بايد  , r) بتوانيد از آن استفاده كنيد.اند،  داده  
 å=.Â{aG عداد حالات انتخابتr شيء ازn  ها مهم نباشد و فقط انتخاب آن انتخابشيء متمايز، اگر ترتيبr   مثـل   شيء مـلاك باشـد)

  آيد: دست مي از فرمول زير به ،انتخاب دو نفر از يك كلاس براي اردو)
n n!C(n , r) r (n r)!r!

 
_+   

 ]Ã\  č¶e.Ã²  پس بـه ايـن قسـمت و    باشد مبحث تركيب مي از آيد، مي و احتمال آناليز تركيبيكنكور از مبحث خيلي از مسائلي كه در .
   اي داشته باشيد. هاي مربوط به آن توجه ويژه تست
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 دور در دور
įǈدƅƼ در įǈدƅƼ 

 n0³[ «¼﹞ å=Â{aG  

   5 5 51 n    مثلاً: +_+_4 n nn 
1 1_+_ +  )2   5 5 10 n         ًمثلا :+_+_5 n

n  10_+_+  )1  
  

     u  5 45 5 102 3 n(n     : مثلاً+_+_2 )n n
n

 


1
2 2 2_+_ +  )3  

   

� 25 25 26
9 10 n    : مثلاً +_+_+_10 n n

k k k
�� 

� �
1

1 1_+_ +_   4پاسكال ( ي : قاعده  +

  

å=Â{aG ² =ÂGaG ¯Â? v1>G`0  
   P( , ) C( , ) ! u5 3 5 3 P(n      مثلاً:  3 , r) C(n , r) r! u   
  

گر 9 P(nا , )
C(n , ) 

4 261   كدام است؟ n، مقدار4

١( ÒÏ  Ï( ÒÐ  Ð( ÒÑ  Ñ( ÒÒ   
P(nهای فرمو¾ بهبا توجه  , r) وC(n , r) :Ʒǈدار   n (n )!

(n )(n )!
n

n!
n(n )!P(n , ) (n )! n!(n )! !

C(n , ) (n )! (n )!(n )!
((n ) )! !

p

n



 


    
   

 

1

4 5
5

14 4 5 426 261 4 1 1 4
1 4 4

(n )! 5
(n )!

u


24
1 (n )(n )! 4 5  26  

n n (n ) n (n ) n n n
n

y
           


224 26 24 26 4 12 13 4 12 13 52 524 ''"   

آموز  توان سه دانش اند. به چند طريق می آموزی دعوت شده چهار نفر به اردوگاه دانش Eو A،B،C،Dاز هر يک از مدارس 10
  مدرسه باشند، انتخاب كرد؟ دو Ƥيرهم به كه دو

١) ١ÓÍ  Ï (ÐÏÍ  Ð (ÓÑÍ  Ñ (ÑÕÍ   
ƋƼمدرسه سه دا Ʒير هƤ آموز دو به دو ƋƼسه دا ķنơǈ آموز را از  ایÐ ا مدرسه ƇĢ .Ʒǈبردار ƧƵتŽبتدا ی مÐ  مدرسه ازÒ هº5مدرسه را ب

3_+ 
ķا§ مŽتƼمدار² حالت ا ÅǑűم .ƷنيưA�B وC ر ازƩƼ įǈ Ƈģس .Ñ ر مدرسهƩƼ یA ر ازƩƼ įǈ �Ñ ر مدرسهƩƼ یB  ر ازºƩƼ įºǈ وÑ  رºƩƼ

   حالت وجود دارد. ƇĢ دارÑ :Ʒǈ ها ưنيư Ʒه برای هر ưدا¿ از اǈن اƼتŽا§ اƼتŽا§ مCķی مدرسه
uu u u  u 5 5 44 4 4 64 6403 2_+   

11  Ƨصندلی و در هر ردي Ƨگر در يک سالن دو ردي آموز سال دوم  دانش Ïآموز سال اول و  دانش Ð صندلی باشد، به چند طريق ٤ا
  ها در رديƧ اول باشند؟ طوری كه اولی ها بنشينند به توانند روی آن می
١ (ÕÍ  Ï (ÏÑÍ  Ð (ÑÕÍ  Ñ (ÐÓÍ   

  á¿.i`\ <1F{ «¼﹞ D1°Ãa¬G b0 ¿zÃاو¾ را به Ƨǈرد ķندلƐ ارǁاز چ ķندلƐ 4ابتدا سه
3_+ Ƈģا§ و سŽتƼق اǈرƘ Ð ƋƼدا  ķºرا آموز سا¾ اول

آمºوز سºا¾  داƐÏ ƋƼندلķ در ردƧǈ او¾) و باºǈد  Ɛ١ندلķ در ردƧǈ دو¿ و  ÑماƼده است ( Ɛندلķ باقƼÒ ķشاƼيƷ. حا¾  ها مķ حالت روی آن 3!به

ķندلƐ نǈرا در ا ķدوم ķباق ķندلƐ ųنĢ از ķندلƐ دو ƇĢ .ده را به ها قرار دادƼ5ما
حالºت  2!آمºوز سºا¾ دو¿ را بºه داƘÏ ƋƼرǈق اƼتŽا§ و  +_2

  ƼشاƼيŧƘ ƇĢ .Ʒق اƳƐ ضر§ دارƷǈ: ها مķ روی آن
! ! uu u u  u u u 4 5 5 43 2 4 6 2 4803 2 2_+   : تơداد حاǐ© موردƼظر +_

 مدرسهê مدرسه از èاƼتŽا§ 

 عدد بزرگ تر دو عدد متوالي

دو عدد يكسان  اضافه مي شود. nيكي به

 دو عدد متوالي عدد بزرگ تر

دو عدد يكسان  اضافه شود.25يكي به
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 ǈا و

a~Ã\ ®d`² čه از آنư جاnP(n , r) r!r u_+ � ķرا م ķǈاǁƼ ŻاسĢ ه توان بهºنǈƅرا¬� گºƘ تºن اسºƱرا ممºǈمود� زƼ بيان ƅيƼ رǈور© زƐ  ها را
ťƉبرحP :بدهد  

P( , ) P ( , )

! ! P ( , ) P ( , )u u u  u

4 3 5 2

4 53 2 4 3 5 23 2 
_+ _+  

   *   =Â{aG ¿i]°½ �Ç1h﹞  

nتوان ساخت از فرمـول  نقطه مي nهايي كه با استفاده از اين  ضلعي kنقطه روي محيط دايره باشد. تعداد nفرض كنيد
k_+ 

5هاي ساخته شده با اين نقاط برابر ضلعي 3نقطه روي يك دايره باشد، تعداد  5اگر  :مثلاًآيد.  دست مي به    است. +_103

  های محدب كه هر رأس آن واقع بر نقاط مفروض باشد، كدام است؟ تعداد چهارضلعی .ی متمايز وجود دارد نقطه Õ بر روی يک دايره، 12

١( ÒÓ  Ï( ÓÕ  Ð( ÔÍ  Ñ( ÔÏ   

8تا اƼتŽا§ ưنيư Ʒه اǈن ưار به �ƅÑ  متماǈ ی Ƽقطه ƼÕقطه (ر¢²) دارư ƇĢ .Ʒǈافķ است از بين  Ñبرای ساżت چǁارضķơƵ موردƼظر Ƽياز به 
Ƙرǈق  +_4

:Ʒǈا دارƁا¿ است. لŵƼا Ƴقاب ƧƵتŽم  
! !

! !
u u u u  8 8 8 7 6 5 4

4 4 4_+ !u u u u4 3 2 1 4  70ķơƵارضǁداد چơهای محد§ ت   

   +   «¬F﹞ j²` ² aJ{0]W ã�u0]W  

با اين مفـاهيم   جا همين است و خصوصاً بعداً در احتمال مسائلي را خواهيد ديد كه با لفظ حداقل يا حداكثر همراهند. بهتر تركيبدر مسائل 
  آشنا شويم:

k)نفر يا kنفر. به عبارت ديگر يعني: kتر از نفر يا كم kيعني ،نفر kحداكثر  )   .نفر 0نفر يا  1نفر يا  2يا  "نفر يا 1

k)نفر يا kنفر. به عبارت ديگر يعني:  kنفر يا بيشتر از kيعني ،نفر kحداقل  )� k)نفر يا 1 )�   نفر يا ... .2
 å«¬F.﹞ j²` گير و طولاني است. در اين مسائل بهتر است تعداد حـالات   ب مسأله خيلي وقتي تعداد حالات مطلو ها محاسبه بعضي وقت

  كم كنيم.و اين حالات نامطلوب را از كل حالات  دست آورده بهباشد را  تر مي اش راحت نامطلوب كه محاسبه

  تعداد حالات مطلوب كل حالاتتعداد  – طلوبتعداد حالات نام

 ]Ã\ č¶eÃ² كنيد. را ديديد سريعاً بفهميد كه بايد از روش متمم سؤال را حل  »حداقل يكي«در صورت تست  گرا : مـتمم آن كـه    مـثلاً
  »نفر دكتر نباشد! 3كدام از  هيچ«شود  مي» نفر دكتر باشد 3از  يكي حداقل«

  

طوری  توان سه نفر برای كار در آزمايشگاه انتخاب كرد� بـه آموز رياضی، به چند طريق می دانش Ðآموز تجربی و  دانش ٥از بين  13
    آموز تجربی باشند؟ ها دانش كه ǐاقل دو نفر از آن

١( ÏÒ  Ï( ÐÍ  Ð( ÐÒ  Ñ( ÑÍ   

ماºƼده را از  ƩƼر باقķ ١ی تŵربķ و  آموزان رƌته ƩƼر از داƇĢ .Ï ƋƼ باǈد آموز تŵربķ باƌد ƩƼر داżÏ ƋƼواهيƷ حداقƩƼ  Ƴر اƼتŽابķ مÐ ķاز بين 
ƋƼته داƌا هر  آموزان رǈ ķاضǈی رÐ ƋƼر را از داƩƼ ته آموزانƌی ر :Ʒنيư §اŽتƼا ķربŵت   

!:
! !

u uu �  u �  � 5 3 5 5 4 5 5 43 30 402 1 3 2 3 2    تơداد حاǐ© اƼتŽا§+_+_+_2

   گير باشد؟ كه حداقل يک نفر كشتی طوری ، بهدانتخاب كر را رنف Ðتوان  بردار به چند رو³ می وزنه ٥گير و  كشتی Ôاز ميان  14
١( ÏÏÍ  Ï( ÓÍ  Ð( Ï١Í  Ñ( ١ÓÍ   

 ƛƩق درسنامه لŧƘ»ķƱǈ Ƴا¾ وجود دارد� » حداقśدر س ƇĢ Ʒع از رو³ متمǈسر ķƵيż ادهƩاستķده مƌ واستهż ©ارŧƠ Ʒمتم .Ʒنيư ه آنºư تºاس  ĩيºه
ķشتư ķابŽتƼر اƩƼ دا¿ از سهư .ندƌاŧƼ گير  ķنơǈدǈهر با Ð  ر را ازƩƼ بينÒ ر وƩƼهزƼ .Ʒنيư §اŽتƼبردار ا :Ʒǈدار ƇĢ  !

! !
 5 5 103 3 2_+ :Ʒمتم  



    ƳƑƨ¾Â¦: ¾اƹŭŸ¦ Â یŧǉưتر ƅǉƴاƼ¡  15 

ŧƠار© żواسته ƌده

زيرمجموعه
n عضوي 

 زيرمجموعه
  عضوي2

 زيرمجموعه
  عضوي1

 زيرمجموعه
  عضوي0

n(A)P(A)
n(S)



N N N N

nn n n n
n� � � �  20 1 2 "_+ _+ _+ _+

©ǐحا Ƴư ķرفƘ ا§  �ازŽتƼاÐ ر ازƩƼ� 5 7 12 ķه برابر مư ر استƩƼ :ود باƌ  
!

! !
 12 1212

3 9 3_+ !u u u
2

11 10 9
!9 u 6  220 :©ǐحا Ƴư  

  ķله برابر مřƉجوا§ م ƇĢ ود باƌ:  
  220 10   حاǐ© مطƵو§ Ƴư حا ©ǐحاƼ ©ǐامطƵو§  210

 ٥پرسـش از  ٤كـه حـداقل  شرط آنبه گويی انتخاب كرد،  پرسش را جهت پاسخ Õتوان  پرسش موجود، به چند طريق می ١٠از  15
  پرسش اول انتخاب شود؟

١( ÏÒ  Ï( ÐÍ  Ð( ÐÏ  Ñ( ÐÒ   

 ƳحداقÑ  از ƋرسĢÒ ) ķنơǈ ¾او ƋرسĢÑ  از ƋرسĢÒ ) اǈ (¾او ƋرسĢÒ  از ƋرسĢÒ (¾او ƋرسĢ. نǈبنابرا:   
u�  u � u  � 5 5 5 5 5 45 5 1 25 10 354 4 5 3 2_+_+ _+_+   

  
  ,   ·e³¬N﹞aÃb  

  

nي از فرمولعضو nي عضوي يك مجموعه kهاي تعداد زيرمجموعه
k_+ دسـت   به

عضـوي   nي هـاي يـك مجموعـه    دانيم تعداد كـل زيرمجموعـه   آيد. از طرفي مي مي
   است. پس داريم: n2برابر

 č·Fz± اگرA ي يك مجموعهn :عضوي باشد، داريم  
n   هاي زوج عضوي تعداد زيرمجموعه هاي فرد عضوي تعداد زيرمجموعه12

  

^ی های سه عƕوی از مجموعه تعداد زيرمجموعه 16 `a ,b ,c ,d ,e , f وƕشامل عaكدام است؟ ،    
١ (Õ  Ï (١Í  Ð (١Ï  Ñ (١Ò  

ķه مƠموŵو از مƕƠ سه Ʒواهيż ی{a ,b,c,d ,e , f} Ƴامƌ هư Ʒنيư §اŽتƼاa ƇĢ .دƌو� باƕƠ از سه ķƱǈa  ازºيƼ رĵǈو دƕƠ ا فقط دوƁاست. ل

uاƼتŽا§ ưنيư Ʒه اǈن ưار به fو b�c�d�eنơǈķ �ماƼده ƕƠو باقÒ ķها را از بين  دارư Ʒǈه باǈد آن 5 5 4 102   Ƙرǈق مŽتƧƵ ممƱن است. +_2

}ی های زو» عƕوی مجموعه مجموعهتعداد زير 17 , , , }1 2   كدام است؟ "10
١ )١ÍÏÑ    Ï( ÏÒÓ  
Ð( Ò١١    Ñ( Ò١Ï   

ƕƠوی برابر ١Íی  های زو» ƕƠوی مŵموƠه با توجه درسنامه تơداد زǈرمŵموƠه  10 1 92 2   است. 512

�حاصل 18 � �8 8 8
1 2 7"_+_+   كدام است؟ +_

١ )١ÏÕ    Ï( ١ÏÓ  
Ð( ÏÒÓ    Ñ( ÏÒÑ  

� � � � �   � � �       8 88 8 8 8 8 8 8 8 8 82 2 256 1 1 2540 1 2 7 8 1 2 7 0 8
" "_+_+_+ _+_+ _+_+ _+   ŧƘق درسنامه:  +_+_

   -   0 ¿¨q0 �³﹞am�1¬FW  
  

احتمـال رخـداد    ،نمـايش دهـيم   n(S)اي را با و تعداد اعضاي فضاي نمونه n(A)را با Aاگر تعداد اعضاي پيشامد 
  برابر است با: Aپيشامد

 ]Ã\ č¶eÃ² دارد.  تركيبیتركيب از بخش آناليز  بر مبحثنياز به تسلط  باشد و ساده مي ل اين بخشحل اكثر مسائ  

é تا از 
ê¾تای او éتا از 

 ê¿تای دو
êتا از 

 ê¾تای او
èتا از 
ê¿تای دو
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é ķƌ  

 جاĵǈشت با تƱرار

 تا از Ƴư مو³ هاéاƼتŽا§ 

 اƼتŽا§ ķƱǈ از
èيدƩمو³ س  

تای دĵǈرèاƼتŽا§ 
 و  مو³ سياهêاز 

 é تا از èاƼتŽا§ 
 مǁره ی سƩيد

 تاèاƼتŽا§ 
 مǁره ی سياهêاز 

 ǈا

گر به طور تصادفی  مو³ سياه نگهداری می ٥مو³ سفيد و  Ðدر آزمايشگاهی  19 هـا جهـت آزمايشـی  مو³ از بين آن ٤شوند. ا
   های مورد آزمايش، سفيد است؟ حتمال فقط يكی از مو³برداشته شوند، با كدام ا

١(2
7   Ï(2

5   Ð(3
7   Ñ(3

5    

      

!
! !

! !
! !

uu u u
  

u u u u

3 5 5 5 43 31 3 3 2 2
88 8 7 6 5 4

4 44

_+_+
_+ !u u u u4 3 2 1 4

 3
  احتما¾ مورد Ƽظر 7

  
هـای  كنيم. با كدام احتمـال مهره مهره از Ɯرف خار» می èی سياه موجود است. به تصادف  مهره ۵ی سفيد و  مهره ۴در Ɯرفی  20

 اند؟ رنگ خار» شده هم

١(1
6  Ï(3

14  Ð(2
9  Ñ(5

14   
  

!
! !

! !
! !

� � �  
� u u u

4 5 543 3 4 103 2
95 4 9 8 7 6

3 63

_+_+
_ + !u6 6

  14 2 1
84 12   احتما¾ مورد Ƽظر 6

  

كلمه 21   گيرند؟ كنار هم قرار می Aدهيم. با كدام احتمال هر سه حرف را بريده و به طور تصادفی كنار هم قرار می ATAXIAی حروف

١(1
6  Ï(1

5  Ð(1
4  Ñ(1

3     

   ǈابيƷ: ای را مķ ابتدا تơداد اƕƠای فƕای ƼموƼه
! !A,A,A,T ,X, I n (S)
!

u u u 6 6 5 4 3
3''''''''''''''"

!3  120  

ķهر سه حر« حا¾ م ƷواهيżA »حرو ƇĢ ķƌ  دارư Ʒǈه ưنºار هƷº بºه  ưÑار  دهيƷ. با اǈن را داįǈ Ƴż بƉته قرار مưA ķنار هƷ باƌند�
!4 ķد.  حالت مƼيرĵند قرار بƼته سه حر«تواƉب Ƴżد در داƌحواستان باA ķم Ʒنار هư حالت įǈ د.  فقط بهƼيرĵند قرار بƼن: تواǈبنابرا  

n (A)A,A,A ,T ,X, I n (A) ! P (A)
n (S)

  u     24 14 1 24 120 5
  

قدر احتمال دارد دو برادر در اول و آخر صـƧ واقـع  ايستند. چه هستند، به تصادف در يک رديƧ می برادر ها نفر آن Ïنفر كه  ٦ 22
  شده باشند؟

١( 4
15   Ï(1

5   Ð(2
15   Ñ(1

15    

  :تواƼند قرار بĵيرƼد حالت مķ 4!ها به آن ماƼده در بين ƩƼر باقƇģÑ ķ سدهيƷ.  را به دو حالت در ابتدا و اƼتǁای ƧƐ قرار مb ķو aدو برادر

! ƩƼn(S)ر Óجاĵǈشت 6    و
!

b a n(A) ! ! !  �  u
4

4 4 2 4{{{{ اǈ 
!

a b
4

{{{{   

! !P(A)
!
u u  2 4 2 4
6 !u u6 5 4  1

15   

Aسه حر«

  تا ازèاƼتŽا§ 
 îƳư ره یǁم  
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  رقƷ مƑر« مƌ ķود۱در هر مرحƵه 

ķƱǈ۱ �ç �è از ارقا¿  
 ķƱǈ از ارقا¿ باقķ ماƼده از مرحƵه ی قƳŧ و رقƩƐ Ʒر

با كدام احتمال يک عـدد چهـار  .رقمی حاصل شود دهيم تا عددی چهار را به تصادف در كنار هم قرار می ٠و  ١، Ð ،Ïچهار رقم  23
   شود؟  ، حاصل می ٦رقمی مƕرب 

١(1
3   Ï(5

12   Ð(4
9   Ñ(5

9    

 Ʒار رقǁقرار دادن چ Ʒنار هư ته است باƩا¾ گśدر س ķوقتÍ �١ �Ï  وÐ� ارǁدد چƠ ķم ķرقم Ʒǈت. �سازºƉيƼ ازŵرار ارقا¿ مƱت ķنơǈ داºداد  ابتºơت
ķن ارقا¿ را مǈا Ƴư :Ʒابيǈ   

n(S)  u u u 3 3 2 1 18   
  

ǈƁĢر باƌد آن است ºưه مŵمºو¸  بưÐ ƋŽه Ơددی بر  ǈƁĢر باƌد. ƌر¶ آن بǈƁĢÐ ƋŽر باƌد� باǈد هƷ زو» و هƷ بر  بưÓ ƋŽه Ơدد مưƁور بر  برای آن
 Ðهمºواره بºر  �ưه با اǈن ارقا¿ ساżته ºƌودرقمķ  ارچǁهر Ơدد است� لƁا  Óبرابر  Ðو  �Ï �١ Í¸ ارقا¿ ǈƁĢر باƌد. چون همواره مŵمو بÐ ƋŽارقامƋ بر 

ƋŽب ķر مǈƁĢ  .دƌنباǈداد  بنابراƠداد اơاست ت ķافưارǁچ  ķبا توجه به ارقا¿ زو» ررقم ƇĢ .Ʒا  �موجودا  بيابيǈ رƩƐ انƱǈ دǈبرای زو» بودن باÏ  د. ازƌبا
  ưنيƷ:تƱƩيį  زǈر قƉمت ÏمřƉله را به آمدن و در هƅارگان Ƽيامدن) باǈد  ƌر¶ دارƷǈ (در Ʊǈان ƘÏرفķ چون تƱرار ارقا¿ مŵاز ƼيƉت و برای رقƩƐ Ʒر 

  
  

  u u u 2 2 1 1 ŧƼ )Ï  uاƌد: ƩƐر در Ʊǈان 4 u u 3 2 1 1   ١: ƩƐر در Ʊǈان باƌد (6
  

 ÅǑư ƇĢ� 6 4 10 Ʒǈدد زو» دارƠ  هư¿دد بر  تماƠ آن دهÐ  ƅيƼƋŽب ǈƁĢ ÊددƠ ا دهƁد. لƼر§  رƕمÓ Ʒǈظر دارƼو احتما¾ مورد10 5
18   است. 9

  "!   ]﹞1lÂC «¬F﹞ �1¬FW0A   

  باشد. داريم:متمم آن  Aو Sاي يك پيشامد از فضاي نمونه Aاگر
P(A ) P(A)  1   يا  P(A) P(A ) 1     

 ]Ã\ č¶eÃ² م كه شمارش اعضاي پيشامديكن از احتمال متمم در مسائلي استفاده ميAطور كه در آناليز  همانگير باشد.  ، طولاني و وقت
ها بسيار توجه كنيد. اين كلمات اغلـب بـوي اسـتفاده از مـتمم را      در صورت تست» حداكثر«و » حداقل«به كلمات  تركيبي هم اشاره شد،

  ».حداقل يكي«دهند! مخصوصاً عبارت  مي
  

كنيم. بـا كـدام  مهره از Ɯرف خـار» مـی Ðبه تصادف  ی سفيد موجود است. مهره Ï و ی قرمز مهره Ðی آبی،  مهره ٤ Ɯرفیدر  24
 شود؟  ی آبی، خار» می احتمال، حداقل يک مهره

١(31
42   Ï(37

42   Ð(67
84   Ñ(73

84    

اسºتƩاده ƇĢ از رو³ متمƷ  �ها زǈاد است ی اƼتŽابķ آبķ باƌد. حالت مǁره Ðمǁره ǈا  Ïمǁره ǈا  ơǈ١نķ �ی اƼتŽابķ آبķ حداقįǈ Ƴ مǁره از سه مǁره
ķدا¿ از  مư ĩه در آن هيư ƷنيưÐ رهǁم  ķنơǈ) تƉيƼ ķآب ķابŽتƼرهی اǁگ  هر سه مƼيدها از رƩو س ƅی قرم ķا§ مŽتƼا :Ʒǈن دارǈد.) بنابراƼوƌ  

!!
! !P(A )
!

! !

� u u

    
� �

2 3 5 5 4 35
3 3 3 2

92 3 4 9
6 33 3

_ + _+
_ + _+

!3
!

u
u u u

2
9 8 7 6

!6
P(A)     

u

10 10 74 37184 84 84 42
6

   

گر مو³ آزمون مهارت انجام ش Ðشوند كه بر روی  مو³ نگهداری می Ôدر آزمايشگاهی  25 تصادفی  ها مو³ از بين آن Ïده است. ا
    با كدام احتمال، ǐاقل بر روی يكی از آن دو، آزمون انجام شده است؟ انتخاب شوند، 

١(10
21    Ï(4

7  

Ð(5
7    Ñ(16

21 

 سƩيد  مǁره از رƼگ های قرمƅ وèاƼتŽا§ 

  مǁره از Ƴư مǁره هاèاƼتŽا§ 

ǈ èا۱

(1)(4)(3)(2)

 Ʒرقç۱ اǈ ç اǈ è  رقƩƐ Ʒر

(1)(4)(3)(2)
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از ư  įºǈنيƷ بر روی هيĩ فرµ مķ )باƌد. حƳ مơمولķ مřƉله هż ƷيķƵ دƌوار Ƽمķ (الŧتهưنيƷ.  رو³ متمƷ استƩاده مķاز برای حƳ اǈن سśا¾ 
:Ʒǈدار ƇĢ .دƌرفته باĵƼ ¿اŵƼار© اǁآزمون م ķابŽتƼدو مو³ ا  

P(A ) P(A)
u

        
u

4 4 3
2 6 6 15 52 17 6 21 21 21 77

22

_+
_+

   

  قل دو نفر از آنان دختر است؟اند. با كدام احتمال ǐا نوزاد در يک روز متولد شده ٥بيمارستان  يکدر  26
١(5

16  Ï(3
8  Ð(7

16  Ñ(13
16  

ǐا ƳقÏ  تا ازÒ دƌتر باżوزاد دƼ�  ķنơǈÏ  اǈÐ  اǈÑ  اǈÒ تر. حالتżد دƌ ادǈها ز� ķم Ʒاز متم ƇĢ يشامد مĢ Ʒمتم .Ʒǈروķن مºǈظر اƼه  وردºư ودºƌ
Ʒيƌته باƌتر داżد įǈ ترżد ƷŵنĢ اǈ ... اǈ ¿ا دوǈ ¾د اوƼفرز)� Ò (حالت Ʒيƌته باƌداƼ تریżد ĩا هيǈ همه) رƉĢ دانƼت).  �ی فرزºحال įǈ

ķرفƘ ازn(S)  u u u u  52 2 2 2 2 2 32:Ʒǈدار .    
) P(A)     6 6 26 13132 32 32 P(Aدżتر ǈ Íا دżتر 16١ ) P(    

كنيم. احتمـال  مهره به تصادف خار» می Ðی آبی وجود دارد. از اين كيسه  مهره Ðی قرمز و  مهره ٤ی سياه،  مهره Ðای  در كيسه 27
  مهره همرنگ باشند، كدام است؟ Ïكه حداقل  اين

١ (0 6/   Ï(0 4/   Ð(0 3/   Ñ(0 7/    

 ƳحداقÏ  ره ازǁمÐ رهǁم  ķنơǈ د�ƌگ باƼهمر ķابŽتƼی اÏ  ا هرǈ رهǁمÐ هŧد. چون محاسƌگ باƼره همرǁت مºوق ©ǐاºن حºǈت� از  ی اºگير اس
ķم Ƴله را حřƉم Ʒيشامد فو¼ آن رو³ متمĢ Ʒمتم .Ʒنيư  هư استÐ گƼره را از رǁه مƼموƼ ایƕف ķرفƘ از �Ʒǈبردار ƧƵتŽا§  های مŽتƼا Ʒای ه

Ð رهǁم Ƴư ره ازǁها ( م� � 3 4 3    مǁره) است. بنابراǈن:10

P(A )
! !

! !

u u
u u u u   

u u u

3 4 3
1 1 1 3 4 3 3 4 3

1010 10 9 8 7
3 73

_+_+_+
_+ !u6 7

P(A)     3 3 71 0 710 10 10
/   

   ""   ²` \0]e0 ︹¬O ² f1G ²\ <1GaC �Ç1h﹞ ¶]m   

n(S)اي فضاي نمونه ،بار) پرتاب كنيم دو اگر دو تاس را با هم (يا يك تاس را  u 6 6 ي دو  عضـو دارد و مجمـوع اعـداد رو شـده     36
شـتن  دو تـاس بـدون نو   اعـداد  ي مجمـوع  براي محاسبه را باشد. جدول زير يك روش ساده و روان 12يا ... يا  3يا  2تواند اعداد تاس مي

  دهد. حالات!!! به شما ياد مي
  وضيحات بعد از آن خوب دقت كنيد:به جدول و ت

n(A)
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1   

  است.  6جواب برابر ، شود مي 7برابر در چند حالت تاس  دو عمجمواگر بگويند  :مثلاً فوق جدول طبق

å�²]O ¿Fl~m  
داراي 6مجموع  مثلاً:از مجموع خواسته شده است.  تر ، تعداد حالات همواره يكي كم7تا مجموع   6 1   حالت است.  5
داراي 9مجموع  :مثلاًمنهاي مجموع خواسته شده است.  13به بعد، تعداد حالات برابر  8از مجموع   13 9   حالت است.  4

 ]Ã\ č¶eÃ²   

وارد بحث مجموع  طراح بعيد است كه كمي نچني اي در كنكور دارد. هم ويژهتاس اهميت  سؤال از مجموع اعداد رو شده در پرتاب دو 
  آمده است. 3تاس شود مگر در حد يك سؤال ساده كه در كتاب رياضي  3اعداد 

بودن يا عـدد اول بـودن همـراه اسـت.      4آيد با كلماتي نظير حداقل يا حداكثر يا مضرب  در كنكور مياز اين مبحث سؤالي كه جديداً  
  دو ويژگي بيان شده در مورد جدول كمك بگيريد. از را مشخص كنيد و سپس طلوب سؤالم براي حل سؤال بايد ابتدا اعداد

 مو³ دĵǈر é تا از çاƼتŽا§

مجموع اعداد دو تاس
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    است؟ ٤كنيم. با كدام احتمال مجموع دو عدد رو شده، مƕرب  دو تاس را با هم پرتاب می 28
١(2

9  Ï(5
18  Ð(5

12  Ñ(1
4   

n(S)ای تơداد اƕƠای فƕای ƼموƼه رو³ اول:  حا¾ ƌود.  ǈ١Ïا  ǈÕا  Ñباƌد� ơǈنķ مŵمو¸  Ñاست. از Ƙرفķ مŵمو¸ دو Ơدد مƕر§  36
   ها را محاسŧه ưنيƷ: تواƼيƷ بدون Ƽوƌتن حاǐ©� احتما¾ های گƩته ƌده مķ و وĭǈگķدرسنامه با توجه به جدو¾ 

  

)  � �  3 5 1 9 1
36 36 36 36 (مŵمو¸4 P(� (مŵمو¸12 P(� P(A)مŵمو¸8 P( 4    

  ƼوƉǈيƌ :Ʒود را مķ مǈ١Ï ķا  ǈÕا  Ñها مŵمو¸ دو تا²  های ưه در آن حالت رو³ دوم:

N
n(A)

n(A) {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} P(A)


  
9 9 11 3 2 2 3 1 2 6 3 5 4 4 5 3 6 2 6 6 36 4  '''''''''"   

كثر  دو تاس با هم، پرتابدر  29  شود، كدام است؟  ١٠احتمال آن كه مجموع دو عدد رو شده حدا

١(1
12   Ï(11

12   Ð(1
4   Ñ(3

4    

űưر  از رو³ مºتمƷ  گير اسºت� ƇºĢ اºƕƠا واقºơاºƘ ÅوķƼǐ و وقºت . Ƽوƌتنǈ١Íا ... ǈا  Ñا ǈÐ ǈا  ơǈÏنķ مŵمو¸  �ƌود ١Íمŵمو¸ دو تا² حدا
ķاده مƩاست  Ʒمتم .Ʒنيưيشامد�Ģ نǈن اǈا ķنơǈ هư  ²مو¸ دو تاŵا  ١١مǈ١Ï :نǈود. بنابراƌ  

A {( , ) , ( , ) , ( , )} P(A ) P(A)        3 1 1 115 6 6 5 6 6 136 12 12 12   

   "#   D�1¬FW0 ︹¬O ®³±1u   

گر P(A،رخ دهد Bيا Aگاه احتمال آن كه حداقل يكي از پيشامدهاي آن ،باشند Sاي شامد از فضاي نمونهدو پي Bو Aا B)*  وبوده 
  صورت زير است:  فرمول آن به

P(A B) P(A) P(B) P(A B) � * �    
  

 ]Ã\  č¶e.Ã² هـا ايـن اسـت كـه در      ها بگوييم يكي از نشـانه  دانند چه زماني از فرمول فوق بايد استفاده كنند، بايد به آن ها نمي اكثر بچه
:آيد.  براي جدا كردن دو عمل مختلف مي» يا«صورت سؤال  چنين، يكي  هم »حسن در كنكور قبول شوند؟ ياقدر احتمال دارد علي  چه« مثلاً

  در صورت مسأله است.  »حداقل يكي از دو«ها، وجود عبارت  از نشانه ديگر
å`1�b1i1± ]﹞1lÂC ²\ پيشامد دوA وB ها تهي باشد. هرگاه اشتراك آن ،را ناسازگار گويند(A B )�� صورت داريم: در اين  

P(A B) P(A) P(B) �*  
   

0آموزی در درس فيزيک قبول شود، آن كه دانش احتمال 30 0و در درس شيمی قبول شـود، /55 گـر احتمـال آن كـه  /6 اسـت. ا
0حداقل در يكی از دو درس قبول شود،  شود؟  درس قبول می باشد، با كدام احتمال در هر دو /75

١(/0 35   Ï(0 4/   Ð(0 45/   Ñ(0 5/   

بنابراǈن بºا  .ƌPيم (ķ�ơǈنķ (فيįǈƅ �هر دو در² قŧو¾ ƌودو در  ƌPيمķ) *ơǈنķ (فيįǈƅ  �حداقƳ در فيǈ įǈƅا ƌيمķ قŧو¾ ƌود
:Ʒǈدار ©ǐون جمع احتماƼتوجه به قا  

įǈƅفي)� (ķيمƌP  � 0 75 0 6 0 55/ / / įǈƅفي)� (ķيمƌP (įǈƅفي)P� (ķيمƌ)P įǈƅفي)* (ķيمƌP   

 �  0 6 0 55 0 75 0 4/ / / / įǈƅفي)� (ķيمƌP   

4 1 13 8 13 12

éمŵمو¸  íمŵمو¸  ۱çمŵمو¸

 و ǈا

 BياAاحتمال رخداد با همBوAاحتمال رخداد
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èترżد çرƉĢ 

 ǈا

  ی هر دو تاس زو» باشد، كدام است؟ يا اعداد رو شده Õی دو تاس  كه مجموع اعداد رو شده اندازيم. احتمال آن س را با هم میدو تا 31

١(11
36   Ï(8

36   Ð(9
36   Ñ(10

36    

ķداد  مơت ƷيƼهداƼموƼ ایƕای فƕƠرتا§ دو تا² اĢ ایn(S)  گر .است  36 Ģيشºامد زو» بºودن  Bو Ģ8يشºامد مŵمºو¸ اºƠداد Aحا¾ ا
P(Aمدهưه در Ɛور© سśا¾ آ» ǈا«ی  مřƉله به żاƘر Ƶưمه ی żواسته اƠداد باƌد� B)* است. حا¾ ابتداA وB ķرا م :Ʒابيǈ  

A {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}
A B {( , ) , ( , ) , ( , )}

B {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}
­

 ®
¯

2 6 3 5 4 4 5 3 6 2 2 6 4 4 6 2
2 2 2 4 2 6 4 2 4 4 4 6 6 2 6 4 6 6

�   

:Ʒǈدار ©ǐون جمع احتماƼن با توجه به قاǈبنابرا  
P(A B) P(A) P(B) P(A B) �   �  5 9 3 11

36 36 36 36* �   

   "$   ±1[ ®0]±bam 1Ã ·zi <1GaC �Ç1h﹞¶\0³  

nبرابر») پشت«بار  k» (رو«بار kسكه را يك بار با هم) پرتاب كنيم، احتمال آمدن دقيقاً  nبار (يا nاگر يك سكه را 

n
k
2
_+

  است. 

دختـر)   kپسـر (  kفرزندي، دقيقـاً  nاي كه خانواده ها دو حالت (دختر يا پسر) دارند، احتمال آن جا كه فرزندان هم مانند سكه ناز آ 

nداشته باشد، مجدداً برابر

n
k
2
_+

  است. 

  

   ال اين كه از چهار فرزند يک خانواده، دو فرزند پسر و دو فرزند دختر باشند، كدام است؟احتم 32
١(1

2  Ï(1
3  Ð(3

8  Ñ(7
16  

زǈرا در اǈن żاƼواده وقتķº دقيقºاÅ دو فرزºƼد�  احتما¾ دقيقاÅ دو فرزƼد ƉĢر است.فرزƼدی با ưدا¿  Ñی  منظور سśا¾ اǈن است ưه در ż įǈاƼواده
 Åاơر است� قطƉĢÏ :نǈتند. بنابراƉتر هżر دĵǈد دƼفرز  

  
u

   4

4 4 3
2 6 32

16 16 82

_+
   P(دو فرزƼد ƉĢر)

`0am b0  č¶1>F.m0 ©ورƐ تر درżر و دو دƉĢ دو ƛƩردن لư رư¯   ¾اśسƋƼردن داư ت گمراهǁج ÅرفاƐ ƋƼه داư دهƌ دهǈآموز به  آموز است! بارها د

Ɛ4ور© اƌتŧاه جوا§ را به

4 4
2 2

2

_+_+
  Ƽوƌته است! 

   فرزند دختر است؟ Ðفرزند پسر يا  Ïفرزندی با كدام احتمال  ٤ی  در يک خانواده 33

١(3
8  Ï(9

16  Ð(5
8  Ñ(3

4  

تواƼد  دżتر ƼمƉĢÐ ķر و  Ïزمان  ƼاسازگارƼد. زǈرا در اǈن żاƼواده هƷ (B)دżتر Ðو Ģيشامد  ƉĢ(A)ر ÏفرزƼدی� Ģيشامد  Ñی  در ż įǈاƼواده
  بنابراǈن: وجود داƌته باƌد.

P(A B) P(A) P(B)
u

� �  �  �   4 4

4 4 4 3
2 3 4 6 4 10 52

16 16 16 16 82 2
*

_+ _+
   

 بيايد، كدام است؟ » پشت«يا فقط سه سكه » رو«كه فقط سه سكه  ی سالم با هم، احتمال اين سكه ٤در پرتاب  34

١(5
16     Ï(7

16  

Ð(2
3     Ñ(1

2    
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 ǈا

  ƼاسازگارƼد� بنابراǈن دارĢ « :Ʒǈشت«� فقط سه سƱه Bو Ģيشامد» رو«� فقط سه سƱه Aی سالĢ �Ʒيشامد سƱه Ñدر Ģرتا§ 
  

P(A B) P(A) P(B) �  �  �  4 4

4 4
3 3 4 4 8 1

16 16 16 22 2
*

_+ _+
   

   "&   �tFh﹞ ]﹞1lÂC ²\   

åkÃadG دو پيشامدA وB در اين صورت داريم: ها در وقوع ديگري تأثيري نداشته باشد. از هم گويند، هرگاه وقوع يكي از آن را مستقل  

P(A B) P(A) P(B) u�   

 ]Ã\  č¶e.Ã² خودمان بايد تشخيص دهيم دو پيشامد قانون جمع احتمالات در اكثر مسائل ،A وB  جايمستقل هستند و بهP(A B)� 
P(Aدر فرمول B)*عبارت ،P(A) P(B)u توان  اند مي را قرار دهيم. از جمله پيشامدهاي مستقل مهم كه در كتاب درسي مطرح شده

  اشاره كرد. پرتاب سكه و تاسافراد پس از جراحي، تولد و وفات و افراد در دانشگاه، بهبود بيماري قبولي به 
 č·Fz± اگرA وB گاه مستقل باشند، آنB ) و(A،A ) و(B وB ) و(A  هـا برابـر    نيز مستقل از هم هستند و احتمال اشـتراك آن

   هايشان است.  ضرب احتمال حاصل

گر يک فرد از ايـن  قالیدرصد از آنان مهارت  Ï٥درصد آنان تحصيلات ابتدايی و  ٦٠در گروه زنان ساكن يک روستا  35 بافی دارند. ا
    بافی دارد؟ گروه انتخاب شود، با كدام احتمال اين فرد تحصيلات ابتدايی يا مهارت قالی

١(0 7/  Ï(0 75/  Ð(0 8/  Ñ(0 85/  
  ƇĢ:زǈرا هيĩ ربطķ به هƼ ƷدارƼد. بافķ مƉتقƳ از هƷ هƉتند.  © قالķتحƑيǑ© ابتداķǈ و مǁار

( )* u 0 6 0 25 0 15/ / / ķقال) (ķبافPu (©ǑيƑتح)P ķقال) بافķ� ©ǑيƑتحP(   
ķرفƘ ا« ازǈ «هƼشاƼ از ķƱǈ ƇĢ بود� ©ǐون جمع احتماƼهای قا  ķǈابتدا ©ǑيƑيااحتما¾ تح ķار© قالǁم  �ķبافķاف همان (قالºبķ* (©ǑيºƑتحP 

  :دارƷǈاست. 
( )* �  0 6 0 25 0 15 0 7/ / / / ķقال) ķباف� (©ǑيƑتحPķقال) بافķ(P�(©ǑيƑتح)Pķقال) ķباف* ©ǑيƑتحP( 

    كدام است؟باشد،  èكه حداقل يک سكه رو و عدد تاس مƕرب  تاس با هم، احتمال اين يکدر پرتاب دو سكه و  36
١(1

12  Ï(1
6  Ð(1

4  Ñ(1
3   

  ها را در هƷ ضر§ ưنيƷ. ها را حƉا§ ưرده و سƇģ جوا§ Ģرتا§ دو سƱه و įǈ تا² مƉتقƳ از هƷ هƉتند. ư ƇĢافķ است احتما¾ هر ưدا¿ از آن
3برابر» رو«ما¾ حداقįǈ Ƴ سƱه احت

   است� زǈرا: 4
} P(A)  3

ÜS) (Ü,ر) (Ü,(رÜ),ر) (ر4 {   
2آمدن برابر Ðاحتما¾ مƕر§  1

6   :است� زǈرا 3
S { , , , , , } P(B)    2 11 2 3 4 5 6 6 3   

P(A)بنابراǈن احتما¾ موردƼظر برابر P(B)u  u 3 1 1
4 3   żواهد بود. 4

  باشند؟ ی مثل هم نمی ا اندازيم. با كدام احتمال هيĩ دو عدد رو شده می باررا سه  تاس سالمی 37

١(4
9  Ï(5

9  Ð(1
18  Ñ(17

18   

n(S)بار Ģرتا§ تا² برابر èای در  تơداد اƕƠای فƕای ƼموƼه  u u6 6 6 ķده در بار  است. مƌ دد روƠ ƇĢ د�ƌاŧƼ انƉƱǈ ددیƠ دو ĩهي Ʒواهيż
حق اƼتŽا§) و ºƠدد رو  êولƠ ķدد رو ƌده در بار دو¿ هر Ơددی به جƠ ƅدد او¾ (حق اƼتŽا§)  ë(تواƼد باƌد  م�ç �è �é �ê �ë ķ ۱او¾ ķƱǈ از اƠداد 

Ơا ƅددی به جƠ ده در بار سو¿ هرƌ) ¿داد بار او¾ و دوé §اŽتƼحق اķد. ) مƌد باƼتوا :Ʒǈدار ƇĢ  
 u u 6 5 4 5

6 6 6   احتما¾ موردƼظر 9

 و

 ǈا و

  



èتا از é«شتĢ»   سƱه «رو»é تا از è  سƱه



   رياضی تجربی  22   

 ǈا

  احتمال اين كه روز تولد سه نفر در روزهای مختلƧ هفته باشد، كدام است؟ 38

١(34
35  Ï(23

35  Ð(30
49  Ñ(31

49   

ķر او¾ مƩƼ دƌده باƌ ته متولدƩت روز هƩدا¿ از هư د در هرƼتوا )ì (حالت) ¾ر اوƩƼ روز تولد ƅدی در هر روز به جơر بƩƼ �ë  ¿وºر سƩƼ حالت) و
  حالت). ƇĢ دارê :Ʒǈدر هر روزی به جƅ روز تولد ƩƼرا© او¾ و دو¿ (

 u u 7 6 5 30
7 7 7   احتما¾ موردƼظر 49

    س كه بر يک نيمكت نشسته باشند، با كدام احتمال ماه تولد حداقل دو نفر آنان يكسان است؟آموز يک كلا چهار دانش 39
١(19

48  Ï(41
96  Ð(23

48  Ñ(55
96  

 ƳحداقÏ  ر ازƩƼÑ رƩƼ�  ķنơǈÏ  اǈ رƩƼÐ  اǈ رƩƼÑ ر ماهƩƼ هŧد. محاسƌان باƉƱǈ انƌو وقت ی تولد ķƼǐوƘ ©ǐن حاǈا  Ʒتمºاز م ƇĢ .گير است
ķاده مƩه در آن ماه تولد هر  آن استư ƷنيưÑ  ©اوƩر متƩƼاستƷيشامد متمĢ در .� ķر او¾ مƩƼ  از įǈ د در هرƼ١تواÏ  رƩƼ د�ƌده باƌ ماه متولد

ماƼده) و  ماه باق١Í ķماƼده)� ƩƼر سو¿ در هر ماه به جƅ ماه تولد دو ƩƼر او¾ (ķƱǈ از  اقķماه ب ƩƼ١١ر او¾ (ķƱǈ از  تولد دو¿ در هر ماه به جƅ ماه
  . بنابراǈن:ماƼده) ƩƼر باقķƱǈ)Ö ķ از  ƩƼر چǁار¿ در هر ماه به جƅ ماه تولد سه ƩƼر او¾

P(A ) P(A)  u u u     12 11 10 9 55 55 41112 12 12 12 96 96 96   

40 Əاحتمال اين كه شخA  تاç۰ 0گر ناراحتی قلبی پيدا كند،سال دي 6/ Əو احتمال اين كه شخB  تاç۰  سال ديگـر نـاراحتی
0قلبی پيدا كند،      ؟نكنندسال ديگر ناراحتی قلبی پيدا  ç۰ها تا  قدر احتمال دارد كه حداقل يكی از آن است. چه /7

١(0 4/  Ï(0 8/  Ð(0 42/  Ñ(0 58/  

Ʒاز رو³ متم Ƴبرای ح ķاده مƩاست ķاراحتƼ ķƱǈ Ƴحداق .Ʒنيư ķŧƵند قƱƼ يداĢ� Ʊǈ ķنơǈķ دا  از آنºيĢ ķاراحتƼ ا هر دوǈ ندƱƼ يداĢ ķاراحتƼ ها
ưP(Aه هر دو Ƽاراحتķ قĢ ķŧƵيºدا ưننºد. ơǈنķº باºǈد دهد ر­ مķن وقتķ متمƷ آ وƱƼنند  B)� Ʒابيºرا بي. ķºرفƘ ازA وB ƳتقºƉد مƼا�   

:Ʒǈدار ƇĢ  
  1 0 42 0 58/ P(A)مřƉلهی  żواسته( / B) P(A) P(B) P u  u  0 6 0 7 0 42� / / / Ʒمتم :  

ای دو فرزنـد از لحـا· خـونی  اند. با كدام احتمال در خـانواده خون منفی RHی عامل كننده های تعيين ندرصد Þ ۴۰دانيم  می 41
     هستند؟ RHدارای يک نوع

١(0 7312/  Ï(0 52/  Ð(0 32/  Ñ(0 7056/    

įǈ از والºدǈن  ها را از هر دو Þن منķƩ داƌته باƌد ưه اǈن Þن است منķƩ باƌد ǐز¿ RHبرای آن ưه فردی دارایداƼيد�  ƌناسķ مķ از زƉǈت
ķم ªود به ارż  ƇĢ .بردķن مÞ از įǈ بودن هر ķƩرد:ه توان منư µفر ƳتقƉا را م  

RH)   1 0 16 0 84/ (مŧűت / P( u  40 40 0 16100 100
/ķƩن منÞ هر دوRH) P(ķƩمنP(   

فرزƼدان هƷ مƉتقƳ از هRH  Ʒº. از Ƙرفķداƌته باƌند مŧűت RHر دومنǈ ķƩا ه ơǈRHنķ هر دو �باƌند RHدو فرزƼد دارای Ƽ įǈو¸
:Ʒǈدار ƇĢ .است  

   احتما¾ موردƼظر PمنRH (ķƩ(فرزƼد او¾ PuمنķƩ) RH(فرزƼد دو¿ �Pمŧűت) RH(فرزƼد او¾ Puمŧűت) RH(فرزƼد دو¿
 u � u 0 16 0 16 0 84 0 84 0 7312/ / / / /   

ča~Ã\ ®d`² وادهƼاż ه درư د باا احتما¾ آنƼی اولين فرزRH ķƩد� چه �منƌواده باƼاż ¿د سوƼقدر است� فرز  
čYi1C ¿د سوƼگر فرز   اƼد. بنابراǈن دارƷǈ: مŧűت داƌته RHگيرư Ʒǈه دو فرزƼد او¾ و دو¿ منķƩ باƌد� Ƽتيŵه مRH ķاولين فرزƼد با �ا

 u u0 84 0 84 0 16 0 1129�/ / /   احتما¾ موردƼظر /
فرزƼد سو¿  

RH ķƩمن
فرزƼد دو¿

RHتŧűم
فرزƼد او¾

RHتŧűم
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ǈا ǈا

كثر در سـه پرتـاب  كنيم تا برای اولين بار هر دو عدد رو سالم را با هم پرتاب می تاسدو  42 شده زو» باشند. با كدام احتمال حـدا
  شود؟ نتيجه حاصل می

١(27
64  Ï(37

64  Ð(19
32  Ñ(39

64  

  برابر است با: �احتما¾ آن ưه در Ģرتا§ دو تا² سالƷ هر دو Ơدد رو ƌده زو» باƌدبرای حƳ سśا¾ باǈد Ɛور© سśا¾ را żو§ مơنư ķنيد. 

  

u  u 3 3 1 1 1
6 6 2 2 4   

ŧƼاƌدƇĢ احتما¾ آن ưه هر دو Ơدد رو ƌده زو»  1 31 4 űưر در است.  4 گر بار او¾  ǈابار او¾ هر دو زو» بياǈد  ǈاơǈنĢ�  ķرتا§ Ðحدا ا
گر بار او¾ و دو¿ Ƽشد�  ǈابياǈد  دو¿ هر دو زو»Ƽشد� بار     بار سو¿ حتماÅ هر دو زو» بياǈد! بنابراǈن:ا

P  � u � u u  � � 1 3 1 3 3 1 1 3 9 37
4 4 4 4 4 4 4 16 64 64   

  

  
]°maG č¶eÃ² نǈا Ʒه  متمưتƼ §رتاĢ ر در سهűư   � ơǈنƼ:ķشوداǈن است ưه در سه Ģرتا§ او¾ Ƽتيŵه حاƳƐ  يŵه حاƌ ƳƐود�حدا

P(A ) P(A)  u u     3 3 3 27 27 3714 4 4 64 64 64  
  

   "(   ¿yam �1¬FW0   

P(Aصورت رخ داده باشد را به Bبه شرطي كه Aدر نظر بگيريد. احتمال رخ دادن را Bو Aدو Ģيشامد | B)  نمايش داده و از فرمول
  كنند:  زير محاسبه مي

n(A B) P(A B)P(A | B)
n(B) P(B)

 � �   

 ]Ã\ č¶eÃ² كلماتي ماننـد  يم در مسائل شرطي همواره ويآموز پرسيده از كجا بفهميم مسأله شرطي هست يا نه! بايد بگ بارها شده دانش
خواهند با توجه به آن خبر،  دهند، سپس از ما مي ي آزمايش مي ي آن خبري درباره آيد و در ادامه مي »اگر«، »فرض كنيد«، »دانيم كه مي«

:مديگري را حساب كنيم.  چيزاحتمال وقوع     »ت؟قدر اس اول باشد، احتمال فرد بودن آن چه ، عدديي تاس دهش اگر عدد رو« گويند مي ثلاً

 čj²` بلكـه ابتـدا شـرط مسـأله را روي فضـاي       كنيم، ع از فرمول فوق استفاده نميخوب دقت كنيد! براي حل مسائل شرطي اكثر مواق
دانيم  مي بگوينددر پرتاب يك تاس اگر مثلاً: گرديم.  ي مسأله مي خواسته به دنبال اي جديد فضاي نمونهكنيم و سپس در  اي اعمال مي نمونه

Sاي جديد شود فضاي نمونه آمده است، اين شرط باعث مي عددي زوج { , , } 2 4 بـا   ،ميآمدن را بگوي 2احتمال  اگر بخواهندحال شود.  6
1:دهيم اي جديد پاسخ مي توجه به فضاي نمونه

3 .  

 č·...Fz± اگـــرA وB ناســـازگار باشـــند (يعنـــيP(A B)  P(Aگـــاه آن، )�0 | B) P(B | A)  مســـتقل  Bو Aو اگـــر 0
P(Aباشند | B) P(A) وP(B | A) P(B).  

    ها دختر است. با كدام احتمال، ǐاقل يكی از فرزندان پسر است؟ يم فرزند اول آندان ی سه فرزندی می خانواده يکدر  43

١(1
3  Ï(1

2  Ð(5
8  Ñ(3

4  

 حºا¾گيºرƷǈ.  در Ƽظºر مķرزºƼد دºĵǈر جنƉيت دو فای جدǈد را  هفƕای ƼموƼ لƁافرزƼد او¾ دżتر است� ƇĢ وضơيت فرزƼد او¾ مشƏŽ است. 
ķاحتما¾ آن م ƇĢ د�ƌر باƉĢ دانƼاز فرز ķƱǈ Ƴقǐ Ʒواهيż ه باƼموƼ ایƕد� توجه به فǈ3ای جد

  :است 4

  SجدǈدÜ{),(Ü� Ü) ,(د �د) ,(Ü �د) ,(د{
  


 خبر


  پسر)2 يا 1 پسر (1لااقل 

  

زو» بودن تا² دو¿
 زو» بودن تا² او¾

 okبار سو¿

 okبار او¾ بار او¾ Ƽشدبار او¾ و دو¿ Ƽشد 

 okبار دو¿
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

كه دو فرزند ديگر اين خانواده دختـر  ها پسر است. احتمال آن دانيم كه دو فرزند اول آن ای دارای چهار فرزند است. می خانواده 44
    د، كدام است؟باش
١(3

16  Ï(1
4  Ð(5

16  Ñ(3
8  

ķر مƉĢ ¾د اوƼاست.  دو فرز ƏŽد او¾ مشƼيت دو فرزơوض ƇĢ د�ƌاباƁه لƼموƼ ایƕد را  فǈيت دو فای جدƉر جنĵǈد دƼرزķظر مƼ در .Ʒǈگير 
ż1واهيƷ هر دو دżتر باƌند� ƇĢ احتما¾ آن مķ حا¾

  :است 4
  SجدǈدÜ{),(Ü� Ü) ,(د �د) ,(Ü �د) ,(د{

  دانيم يكی از فرزندان پسر است. با كدام احتمال دو فرزند ديگر، دختر است؟  ی سه فرزندی، می در يک خانواده 45
١(3

8    Ï(3
7  

Ð(4
7    Ñ(5

8  

Ɛور©  ای به ƼموƼه سه دżتر داƌته باƌد و فƕایتواƼد  ƼمķداƼيķƱǈ Ʒ از فرزƼدان ƉĢر است. ƇĢ اǈن żاƼواده  فرزƼدی� مÐ ķی  در ż įǈاƼواده
ķر در مǈد: زǈآ  

 3
{)دżتر بودن دو فرزƼد دĵǈر( 7 PÜ) Ü (Ü,(Üدد),Üد) (د,Ü) (دد,Üد) (Ü,Ü) د (Ü,Ü) Ü (د{ دǈجدS  

  ؟دانيم حداقل يكی از فرزندان، دختر است در صورتی كه می ،رزندی با كدام احتمال، حداقل دو فرزند دختر داردی سه ف يک خانواده 46
١(3

8  Ï(5
8  Ð(3

7  Ñ(4
7     

داƼيƷ حداقķºƱǈ Ƴ از فرزºƼدان�  رو هƉتيƷ. مķ د ưه با احتما¾ ƌرķƘ روبهگوǈ به ما مķ ری بơد از آن�ی ŧż به همراه جمƵه »داƼيƷ مķ«ی  Ƶưمه
ķمƼ رƉĢ واده سهƼاż نǈا ƇĢ .تر استżه  دƼموƼ ایƕد و فƌته باƌد داƼد را ای تواǈر  به جدǈور© زƐķظر مƼدر Ʒǈن گيرºǈه اºه بºا توجºحا¾ ب .

  :برابر است بادżتر)  ǈÐا  Ïر (دżت ÏحداقƳ  داƌتنای� احتما¾  فƕای ƼموƼه

} P(A)  4
  Sجدǈد }د) Ü (Ü,Ü) د Ü (Ü,Ü) (د,دد) (Ü,د) (دÜ,(ددÜ),(ددد)7

  باشد؟ می ١٠تر از  اند. با كدام احتمال مجموع اين دو عدد كم در پرتاب دو تاس با هم، هر دو عدد فرد Ɯاهر شده 47
١(5

6  Ï(7
8  Ð(7

9  Ñ(8
9     

ķم ķƘرƌ ¾احتما ƇĢ ده است�ƌ له بيانřƉور© مƐ رتا§ دو تا² درĢ ری در موردŧż د. با توجه به آنƌده است�  باƌ اهرƜ دد فردƠ ه دوư
  .ƼوƉǈيƷ ای جدǈد را مķ فƕای ƼموƼه

)  )}جدǈد9 , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} n(S 1 1 1 3 1 5 3 1 3 3 3 5 5 1 5 3 5   Sجدǈد 5

تا  Õزو» مرتť فو¼�  Öباƌد ưه از  ١Íتر از  ها Ʒư آن ی مśلƩهگردư Ʒǈه جمع دو  هاķǈ مķ دŧƼا¾ زو» مرتť جدǈدای  ƼموƼه فƕایحا¾ در اǈن 
ƅد (همه به جƼرا دار ķگĭǈن وǈا( , )5 5:Ʒǈدار ƇĢ .(  

P(A)  8
9    

   "*   ¾`0_~Ã1O 1? ² ¾`0_~Ã1O ®²]? âââ 1Ã D`1{ 1Ã ¶a¼﹞ <1ZF±0  

  پشت سرهم) و بدون جايگذاري باشد. درپي (يكي پس از ديگري، صورت پي فرض كنيد انتخاب مهره از كيسه به 
 čj²` هـا را در   و جواب احتمالشود  اند، يكي كم مي ي خروجي كه همرنگ مهره يهاي ها و از تعداد مهره در هر مرحله از تعداد كل مهره
:كنيم.  ضرب مي هم خارج كنيم، احتمال ايـن كـه    متوالي رطوي سياه، اگر سه مهره به  ي سفيد و چهار مهره اي شامل سه مهره در كيسهمثلاً

  برابر است با: ،باشند اولي سفيد، دومي سياه و سومي سفيد
 u u3 4 2

7 6   احتمال موردنظر 5



 اولي سفيد دومي سياه سومي سفيد

  
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مƌ ķود. Ʒư ķƱǈ ره هاǁم Ƴư دادơه از تƵدر هر مرح

  درپي و با جايگذاري باشد. صورت پي كنيد انتخاب مهره از كيسه بهفرض  

 čj²` بيان شـده . حال مثال ها ندارد در تعداد كل آنها تأثيري  ماند. در حقيقت برداشتن مهره ها ثابت مي در هر مرحله تعداد كل مهره 
  :كنيم را با جايگذاري حل مي

 u u3 4 3
7 7   ظراحتمال موردن 7

 ]°maG č¶eÃ² انـد. (مصـداق   ها اصلاً انتخـاب نشـده   كنيم آن مهره صحبت نشود، فرض مي اصلاً ي خارج شدهها در مسأله از برخي مهره  اگر 
  كان لم يكن!) عبارت معروف:

خـار»  آوريم، سģس كـارت دوم را كارت سبز يكسان به تصادف يک كارت بدون جايگذاری بيرون می ٤كارت سفيد و   Ðاز بين  48
    رنگ هستند؟  كنيم. با كدام احتمال هر دو كارت هم می

١(2
7  Ï(5

14  Ð(3
7  Ñ(4

7   

Ʒار© هư هر دو :Ʒǈند. دارƌيد باƩا هر دو سǈ ƅŧهر دو س ķنơǈ گ�Ƽر  

P  u � u  �  4 3 3 2 12 6 18 3
7 6 7 6 42 42 42 7   

  

آوريم. بـا كـدام  گذاری از آن بيرون می ی سياه موجود است. دو مهره متوالياÅ و بدون جای مهره Öی سفيد و  مهره ٦ای  در جعبه 49
    شده سفيد است؟ ی خار» احتمال بدون توجه به اولين مهره، دومين مهره

١(5
14  Ï(3

7  Ð(3
5  Ñ(2

5   

ưنار گƁاƌته و فƱر مķ ی ترفند وĭǈه ŧƘق ی او¾ از ابتدا اƼتºŽا§ Ƽشºده اسºت.  ưنيƷ مǁره درسنامه چون به رƼگ اولين مǁره اƌاره Ƽشده� آن را
:Ʒǈدار ƇĢ  

  
�
6 6 2

9 6 15    Pمǁره سƩيد باƌد.) دومين( PسƩيد باƌد.)  (اولين مǁره 5

شود. بـا  تخاب میها ان شوند. به تصادف متوالياÅ سه مو³ از بين آن مو³ سياه نگهداری می Ðمو³ سفيد و  ٥در آزمايشگاهی  50
    لين مو³ سفيد و سومين مو³ سياه است؟كدام احتمال، او

١(11
56  Ï(17

56  Ð(13
56  Ñ(15

56  

ưنيƷ مو³ دو¿ اƼتŽا§ Ƽشده است. اĵƼار فقط دو مºو³  چون به رƼگ مو³ دو¿ اƌاره Ƽشده است. ƇĢ فرµ مķی درسنامه  ŧƘق ترفند وĭǈه
  ياه باƌد:żواهيƷ اولķ سƩيد و بơدی س اƷǈ و مķ اƼتŽا§ ưرده

 u 5 3 15
8 7     P(اولķ سƩيد) Pu(بơدی سياه) 56

كنيم. بـا  پی و بدون جايگذاری خار» می در طور تصادفی پی ها را به وجود دارد. اين مهره ٥تا  ١های  مهره با شماره ٥ای  در كيسه 51
    ؟شود نمیی فرد متوالياÅ خار»  هره با شمارهكدام احتمال دو م

١(0 1/  Ï(0 15/  Ð(0 25/  Ñ(0 2/   

� Ƽشودی فرد متوالياż Åار»  با ƌمارهدو مǁره  żواهيƷ مķبرای آن ưه بتواƼيد از ƇĢ حƳ اǈن سśا¾ برآǈيد� باǈد مǁƩو¿ سśا¾ را żو§ درư àنيد. 
 ƇĢرهǁدن مƌ «ارż ťد ترتيǈماره باƌ در های فرد و زو» ها با ķƱǈ د: به ميان وƌر باǈور© زƐ  

 u u u u  3 2 2 1 1 1 0 15 4 3 2 1 10
  احتما¾ P(اولķ فرد) Pu(دومķ زو») Pu(سومķ فرد) Pu(چǁارمķ زو»)Pu(Ģنŵمķ فرد) /

 اولي سفيد دومي سياه سومي سفيد

ƅŧار© دو¿ سư 

ƅŧار© او¾ سư يدƩار© او¾ سư

ưار© دو¿ سƩيد
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   "+   ¶]e1uñ¿F[`\ `0\³¬±ò �{ �1¬FW0 ¾   

ي  خواهند، به مسائل قاعـده  شود و احتمال كل را مي مسائلي كه از چند قسمت مختلف تشكيل شده و احتمال هر قسمت در مسأله داده مي
  اند. احتمال كل معروف

 ]Ã\ č¶eÃ² كـه متضـاد    رود كار مـي  بهكلماتي در اكثر اين مسائل اند، اين است كه  راه شناخت اين مسائل كه در كنكور اهميت زيادي داشته
اي حـل، مسـأله را بـه چنـد     چنين در برخي از اين نوع مسائل مجبـوريم بـر   . هم سواد، سالم ـ بيمار و ...  سواد ـ بي زن ـ مرد، با : مانند ،هستندهم 

  ... . و ها را جداگانه انجام دهيم  از چند ظرف داده شده كه بايد انتخاب مهره از هركدام از ظرف  انتخاب مهره مثلاً:قسمت مختلف تفكيك كنيم. 

 čj²` هـاي  شـاخه  روي را ي قسـمت بعـدي  ها احتمال نويسيم، سپس مي رسم شده هاي درخت را روي شاخه ي هر موردها ابتدا احتمال 
هاي حاصـل   هاي موردنظر را در هم ضرب كرده و سپس جواب كنيم. در انتها اعداد روي شاخه مشخص مي ،ي مسأله مطابق خواسته ،بعدي

  كنيم.  را با هم جمع مي

 č�1J﹞ 1باشد. مرد مي %60زن و %40شامل  اي جامعه
3زنان و 4

از اين جامعه باسواد  يچه احتمالي فرد انتخاب سوادند. بامردان با 4
  است؟
Yi1Cč   

P  u � u 4 1 60 3 0 46100 4 100 4
/   

 ]°maG č¶eÃ² چيـزي كـه در   ايـن مسـائل،   معمـولاً در  دانند چه چيزي را در كدام شاخه بياورند. بايد بگوييم  ها نمي ها بچه خيلي وقت
:. آوريم ميي دوم  را در شاخهانتهاي مسأله پرسيده شده است    ي دوم آمد. در مثال قبل باسواد بودن در شاخه مثلاً

گـر  درصد را زنان تشـكيل می ٤٦درصد جمعيت را مردان و  ٥٤در يک روستا  52 درصـد زنـان  Ô٥درصـد مـردان و  ٦٠دهنـد. ا
    سلامت دارد؟ ی ها، دفترچه ، با كدام احتمال يک فرد انتخابی به تصادف از بين آنسلامت داشته باشند ی دفترچه

١(0 658/  Ï(0 669/  Ð(0 685/  Ñ(0 696/   

  گيرƷǈ: را داƌتن دفترچه مķ ی دو¿ چون در اƼتǁا در مورد دفترچه داƌتن Ģرسيده ƌده است� ƌاżه
  

P  u � u  �  54 6 46 75 324 345 669 0 669100 10 100 100 1000 1000 1000
/   

Save  timeå نǈت در اƠبردن سر ǐرهای برای باƉư در ÅمداƠ ƳŠاƉه مƼ54گو
6و 100

10  Åǐموơرا مǈز .ƷǈردƱƼ ساده Ʒر» را با هŽور© و مƐ ... و 
  ... باƌد.  و ۱å �۱åå �۱ååå م۱å Ƴűهای  توانمŽر» بǁتر است در Ɖưرها� ƌوƼد و لƁا  مķ ادهدƐور© اƠشاری  به ها گǈƅنه �نƱورهای ư در تƉت

كسن زده 53 0/اند، احتمال انتقال بيماری مسری به افرادی كه وا 0/و احتمال انتقال به افراد ديگر 025 2ت.اس 2
كارگران يک كارگـاه  5

كسن زده گر فرد حامل بيماری به تصادف با يكی از كارگران ملاقات كند، با كدام احتمال، اين بيماری منتقل می وا     شود؟ اند. ا
١(0 13/  Ï(0 14/  Ð(0 15/  Ñ(0 16/  

  
P  u �  u  �  �  2 25 2 2 1 6 1 12 131 0 135 1000 5 10 100 50 100 100 100

/( )  

  

1باسواد
4  

3
4  

40
100

60
100

 زن
بي سواد
باسواد

بي سواد
 مرد





"
 مرد

 زن

0 54/

0 46/

0 60/

0 75/

دفترچه دارƼد

دفترچه دارƼد

"

Ɖưن زده وا

Ɖưن ƅƼده وا

2
5

 21 5

0 025/

0 2/

اƼتقا¾ بيماری

"اƼتقا¾ بيماری

"
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درصد است. با كدام احتمال فرزندی كه بـه دنيـا  ٦درصد و به فرزند دختر  ١٠انتقال نوعی بيماری ارŰی از والدين به فرزند پسر  54
    ؟نداردآيد اين نوع بيماری را  می
١(0 91/  Ï(0 92/  Ð(0 93/  Ñ(0 94/  

 Ƽشدهķ به وی منتقƳ رƐŰور© ا  برای آن ưه فرزƼد بيماری را Ƽداƌته باƌد� باǈد بيماری به
:Ʒǈن دارǈد� بنابراƌبا  

P  u  � u   �  

90 94
100 100

1 10 1 6 1 90 94 921 1 0 922 100 2 100 2 100 100 100 
( ) ( ) ( ) /   

  

ی سياه موجود اسـت. بـه تصـادف  مهره ۶ی سفيد و  مهره èی دوم  هی سياه، در جعب مهره èی سفيد و  مهره ۴ی اول  در جعبه 55
    آوريم. با كدام احتمال هر دو مهره سفيد است؟ ها را انتخاب كرده و دو مهره با هم از آن بيرون می يكی از جعبه

١(31
168  Ï(11

56  Ð(17
84  Ñ(13

56  

ی دو¿). ƇºĢ از Ƽمºودار  ی او¾ ºǈا اƼتºŽا§ از جºŧơه از جºŧơهمºǁره برای حƳ مŧŵورƷǈ مřƉله را به دو قƉمت مŽتƧƵ تƱƩيư įنيƷ (اƼتŽا§ 
ķاده مƩاست ķتżدر :Ʒنيư  

  

P  u � u  �  u 

31
84

1 2 1 1 1 2 1 1 31 31
2 7 2 12 2 7 12 2 84 168

( )   

  

ی  مهره Ðی سفيد و  مهره ٦دارای   Cو Bسياه است و هر يک از دو Ɯرف يكسان ی هرهم ٥ی سفيد و  مهره ٤دارای  ƜAرف 56
هـای  كنيم. با كدام احتمـال دو مهـره از مهره مهره از آن خار» می ٤سياه است. به تصادف يكی از سه Ɯرف را انتخاب كرده و 

    ت؟خار» شده، سفيد اس

١(25
63  Ï(26

63  Ð(10
21  Ñ(11

21  

ǈورŧŵم Ƴبرای حƷ »رƜ ا§ ازŽتƼا) Ʒنيư įيƱƩت ƧƵتŽمت مƉله را به سه قřƉمA اǈB اǈCاز ƇĢ (  ķتżمودار درƼķاده مƩاست  Ʒنيư هư
ƉƱǈ1ان و برابرƜرو« هر ưدا¿ از اƼتŽا§  ƌاƇƼ باƌد. دقت ưنيد ی سƩيد مż ķار» ƌدن مǁره در آن  دو¿ی  ƌاżه

3 :Ʒǈدار ƇĢ .است  

P  u � u � u

4 5 6 3 6 3
2 2 2 2 2 21 1 1

3 3 39 9 9
4 4 4

_+_+ _+_+ _+_+
_+ _+ _+

  

!
! !

u u u u u uu � u � u
 u

4 3 5 4 6 5 3 2 6 5 3 2
1 2 2 2 2 2 2
3 9

4 5
  

!
� � u

u u u u
1 60 45 45
3 9 8 7 6 5

!u24 5
 u 1 150 25

3 126 63  

u

 
u

4 4 3
2 22

7 6 77
22

_+
_+

u

 
u

3 3 2
2 12

9 8 129
22

_+
_+

جŧơه ی او¾

جŧơه ی دو¿

1
2

1
2

���o
 دو مǁره ی 

 سƩيد

���o
 دو مǁره ی 

 سƩيد
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2 2

9
4

_+_+
_+

  ƜAر«
1
3

1
3

4 5
2 2

9
4

_+_+
_+

6 3
2 2

9
4

_+_+
_+

1
3    ƜBر«

çره هایǁتا از م  
 żروج�ķ سƩيد
����o

����o

çره هایǁتا از م  
ż ����oروج�ķ سƩيد

çره هایǁتا از م  
   ƜCر« żروج�ķ سƩيد
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1
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داƌتن بيماری

 داƌتن بيماری

 61 100

Ƽداƌتن بيماری
 101 100

Ƽداƌتن بيماری
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   ",   ¿m\1pG aÂhF﹞  

در پرتاب دو سكه، اگر متغير تصادفي را تعـداد   :مثلاًشود.  ي آزمايش داده مي عددي است كه در يك آزمايش به هر نتيجه (X)متغير تصادفي
  شود. ظاهر مي» رو«بار  2و يا » رو«بار  1يا » رو«بار  0باشد. زيرا در پرتاب دو سكه يا  2يا  1، 0تواند  يم Xگاه آن ،ها فرض كنيم آمدن» رو«

�1¬FW0 ︹Ãb³G �²]O åفرض كنيد بخواهيم جدول توزيع احتمال پرتاب دو سكه را رسم كنيم كه در آنX  ها است. آمدن» رو«تعدادX 
  نويسيم: زير آن مي ،هاي مختلف را يافته و در جدول Xباشد. حال احتمال مربوط به 2 و 1، 0تواند  مي

P(X ) P(X ) P(X )

X
X

P(X)P(X)
  



2 2
2

2
0 1

0 1 2
0 1 22 2 2 1 2 10 1 2 4 4 4

2 2 2

_+ _+ _+   

 č·Fz± يعني اگر مقادير است. يكهمواره برابر  توزيع احتمالها در جدول  جمع تمام احتمالX در جدول توزيع احتمالn , , , ,2 1 0" 
)P  باشد، داريم: X n) P(X ) P(X ) P(X n)d d   �  � �  0 0 1 1"  

  :بود و ديديم كه2و 0،1برابر X،فوقدر جدول  :مثلاً
P( X ) P(X ) P(X ) P(X )d d   �  �   � �  1 2 1 40 2 0 1 2 14 4 4 4  

 ]Ã\ č¶eÃ² هاي اين بخش  مهمي در حل تست ، فاكتوري مختلفي وجود دارد. سرعت طرح نشده هاي تستجدول توزيع احتمال هنوز  از
كـرده و سـپس بـه سـرعت      معنيب را خو مربوط به سؤال Xمتغير ابتدا سرعت در سؤالات اين بخش بهتر است،است. براي بالا بردن 

  دست آوريد. هاي مختلف جدول را به احتمال

تعـداد  Xكنيم. ها خـار» مـی مو³ از بين آن Ïمو³ سفيد موجود است. به طور تصادفی  ٤مو³ سياه و  ٦ آزمايشگاهیدر  57
    دام است؟ های سفيد خار» شده است. بيشترين مقدار در توزيع احتمال آن ك مو³

١(2
5  Ï(7

15  Ð(8
15  Ñ(3

5  

 çو سśا¾ هƷ اÅǑƐ آسان ŧƼود! ŧƘق مřƉله  بودهد« گرفته را ưه در ưنƱور سراسری مƉتقيماÅ جدو¾ توزǈع احتما¾  سśالķ بودتنǁا اǈن تƉت� 
 �باºƌد. حºا¾ در جºدو¾ توزºǈع احتمºا¾ زºǈر ºǈçا  å �۱تواºƼد  مX ķºهای سƩيد żروجķ است. ƇĢ تơداد موX ³اƷǈ و ż ³ار» ưردهمو

  ưنيƷ:  های سƩيد را بررسķ مķ های مŽتƧƵ بيرون آمدن مو³ حالت

X
X

P P

0 1 2
4 6 4 6 4 6 0 1 2
0 2 1 1 2 0 5 8 2

10 10 10 15 15 15
2 2 2

'''''''''''''''''''''''''''''''"_+_+ _+_+ _+_+
_+ _+ _+

  

  

P(Xزير است. مقدارصورت  بهتوزيع احتمال يک متغير تصادفی جدول  58 )�        كدام است؟ 2

١(1
2    Ï(1

3    

Ð(3
4    Ñ(1

4  

ķع  مǈر احتما¾ در جدو¾ توزǈمو¸ مقادŵم ƷيƼاحتما¾ برابردا įǈ :ƇĢ .است  
a a a a a a a a a ( )*

u� � �  � � �   �     41 11 2 2 4 4 2 4 4 24 4 2 2 2''"   

ķرفƘ ازP(X )� 2 ķنơǈP(X ) P(X ) � 0 1 .:Ʒǈبا توجه به جدو¾ دار  

( )*a a aP(X ) P(X ) P(X )�   �   �  

1
122 0 1 4 4 2 2 4   

ƇĢ از محاسŧه و ساده سازی احتما¾ ها

X
a a aP(X x)

0 1 2 3
1

4 4 2 2

بيشترǈن مقدار

ç يدƩمو³ س 
 مو³ سياهåو 

 مو³ سƩيد ۱
 مو³ سياه۱و 

å يدƩمو³ س 
 مو³ سياهçو 

� مو³ ازçفƕای ƼموƼه ای اƼتŽا§  6 4  مو³ موجود است.10
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  "-   ·¨¬O²\ ︹Ãb³G ¾0   

كنيم.  ين مسائل يكي از دو حالت را پيروزي و ديگري را شكست فرض ميها مثل پرتاب سكه دو حالت دارند. براي حل ا آزمايشبرķż از 
بار پيـروزي   kگاه احتمال آنبار تكرار كنيم،  nرا احتمال شكست در نظر بگيريم و اين آزمايش را p1احتمال پيروزي ورا  pحال اگر
  آيد: دست مي ي زير به از رابطه

k n kn p ( p)k
 1_+ )k (بار پيروزيP    

 ]Ã\ č¶eÃ² را حـل نمـود.     هـا  آنتوان بسياري از  شوند و به راحتي مي هاي كنكور سراسري محسوب مي ثابت همسائل اين قسمت از پاي
هـا بـا سـاير     هاي مربوط به اين مسائل در كنكور تكراري شده بود كه جديداً طراحان كنكور به فكر تركيـب ايـن تسـت    قدر تست البته آن
  ايم.  آوردهآن را در انتهاي اين فصل  كه است 93كنكور خارج از كشور  تست بسيار مهم ،اند. سند اين حرف ها افتاده بخش
 ]°maG č¶eÃ² اين است كه ايـن مسـائل  اي استفاده كنيد  هاي توزيع دوجمله توانيد از آن براي شناسايي تست كه ميي جالب هم  يك نكته 
توانيد براي يـافتن تسـت مربـوط بـه      . از اين نكته مياند آمده ي سؤالات كنكور در دفترچه همواره به عنوان آخرين تست بخش احتمال تاكنون

  خواهيد! كمك بگيريد. ديگر چه مياي  توزيع دوجمله
 EZi ®d`² čaG كننـد كـه در    نيز استفاده مـي » حداكثر«، »حداقل«د اين مسائل را سخت كنند، در صورت مسأله از كلمات اگر بخواهن
  د بار از فرمول فوق استفاده كنيد يا روش متمم را به كار بگيريد.صورت بايد چن اين

  

0/سری به افراد مستعد برابراحتمال انتقال نوعی بيماری م 59 گر  2 نفر مستعد، با فردی كـه حامـل ايـن بيمـاری اسـت  ٥است. ا
    شوند؟ نفر آنان مبتلا می Ðملاقات كنند، با كدام احتمال 

١(0 0256/  Ï(0 0512/  Ð(0 1024/  Ñ(0 2048/  

pگيرƇĢ .Ʒǈ در Ƽظر مĢ «ķيروزی«بيماری را  اƼتقا¾  2
  ƌود با: ƩƼر مƉتơد مŧتƌ ǑوƼد برابر مƩƼê ķر از  è. بنابراǈن احتما¾ آن ưه 10

!
! !

   u u  u  3 25 2 2 5 8 64 512 5121 10 0 05123 10 10 3 2 1000 100 100000 10000_+( )( )     ƩƼ(Pر êاز  ƩƼر è(ابتǑی /

 ]Ã\ ¶eÃ²č  شورư ار» ازż تƉتî۱  Åشور سا¾ دقيقاư ار» ازż ورهایƱنư اهميت Ʒت بود! باز هƉن تǈيه اŧƌ !!Ƴŧهای ق  

مشـتری بـه ايـن  ٤ی زمانی معين  كنند. در فاصله نفر خريد می ٦مشتری مراجعه كننده به فروشگاهی  ١٠طور متوسط از هر  به 60
    كنند؟ ها خريد می از آن نفر Ðبا كدام احتمال فقط  ،كنند فروشگاه مراجعه می

١(0 3172/  Ï(0 3282/  Ð(0 3456/  Ñ(0 3654/   

pگيرƇĢ .Ʒǈ در Ƽظر مĢ «ķيروزی«żرǈد هر مشتری را   6
  ƌود با: د� برابر مƩƼķر żرǈد ưنن Ð. بنابراǈن احتما¾ آن ưه فقط 10

   u u  3 14 6 6 216 4 34561 4 0 34563 10 10 1000 10 10000_+( )( )    ƩƼ(Pر éاز  ƩƼر ż)èرǈد  /

  پرسش، پاسخ صحيح داده است؟ Ðدهد. با كدام احتمال فقط به  ای به تصادف پاسخ می پرسش پنų گزينه ٥آموزی به هر يک از  دانش 61
١(0 0256/  Ï(0 0512/  Ð(0 0768/  Ñ(0 0625/     

ها جºوا§  گǈƅنºه دارد و فقºط ķºƱǈ از آن گǈƅنºه ÒگيرƷǈ. چون هر تƉتķ  در Ƽظر مĢ «ķيروزی«ای را  گǈƅنه Òدرست ĢاسŻ دادن به هر تƉت 
pاست� ƇĢ احتما¾ Ģيروزی  1

  ƌود با: ĢرسƋ برابر مĢÒ ķرسƋ از  Ðاǈن احتما¾ درست ĢاسŻ دادن فقط به است. بنابر 5

!P
! !




   u u  u u  

1 2
3 2 3 2 3 25 10

4 8
5 10

5 1 1 5 1 4 2 8 8 64 5121 10 10 0 05123 5 5 3 2 5 5 10 10 1000 100 10000_+( )( ) ( )( ) ( )( ) /   

Save  timeå اي تغييـر داديـم تـا در مخـرج كسـرها       كسـرهاي موجـود در پاسـخ را بـه گونـه      ،ها اعداد اعشاري هستند چون گزينه
  ، ...) قرار بگيرند.100، 10(يعني  10هاي  مضرب
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0/ال انتقال ويروس از فرد بيمار به افراد مستعداحتم 62 گر اين بيمار با  1  Ðيـا  Ïفرد مستعد ملاقات كند، با كدام احتمال  ٤است. ا
    شوند؟ نفر از آنان مبتلا می

١(/0 0482  Ï(0 0522/  Ð(0 0564/  Ñ(0 0594/  

pگيرƇĢ .Ʒǈ در Ƽظر مĢ «ķيروزی«ابتǑ به بيماری (اƼتقا¾ وǈرو²) را   1
ºƩƼر بºه بيمºاری مºŧتƩƼÑ  Ǒر از  ǈÐا  Ï. بنابراǈن احتما¾ آن ưه 10

  ƌوƼد برابر است با: 
P u  �   u u � u u2 2 3 14 41 1 1 1 4 3 1 81 1 91 1 42 310 10 10 10 2 100 100 1000 10 
_+ _+( )( ) ( )( )  

 �  486 36 522 0 052210000 10000 10000
/  

    زند؟ ها جوانه می عدد كاشته شده است. با كدام احتمال، حداقل دو عدد از آن ٥زنند،  درصد آنان جوانه می Õ٠نوعی بذر كه  از 63
١(0 99328/  Ï(0 99360/  Ð(0 94208/  Ñ(0 95120/  

ƇĢp �گيرƷǈ در Ƽظر مĢ« ķيروزی«جواƼه زدن بƁر را   8
10 Ƴحداق ķرفƘ از .Ï  تا ازÒ رƁب�  ķنơǈÏ  اºǈÐ  اºǈÑ  اºǈÒ  هºư دºƼƅه بºƼر جواƁºب

  :ưنيư Ʒه در آن įǈ بƁر جواƼه زده ǈا هيĩ بƁری جواƼه ƅƼده است گير است. ƇĢ از متمƷ استƩاده مķ ی آن وقت محاسŧه

  �   u u � u u  � 0 5 1 4 5 4
5 5 5

5 58 8 8 8 2 8 2 32 640 6721 1 1 1 50 110 10 10 10 10 10 10 10 10 10_+ _+( )( ) ( )( ) ( ) (   ما¾ متمƷاحت (

    5
6721 1 0 00672 0 99328
10

/   احتما¾ موردƼظر /

گر اين پدر و مـادر دارای سـه (B)و يک Þن رنگ چشم Ƥالب (b)پدر و مادری هر يک دارای يک Þن رنگ چشم مغلوب 64 اند. ا
    ل فقط يكی از فرزندان دارای رنگ چشم مغلوب است؟فرزند باشند، با كدام احتما

١(9
64  Ï(9

32  Ð(27
64  Ñ(9

16  

  را دارƷǈ: مقابƳرƼگ چشƷ مغƵو§ ǈا Ƥالť حاǐ©  دست آوردن برای بهداƼيư Ʒه  ƌناسķ مķ از زƉǈت

P(bb)  1
   P(رƼگ چشƷ مغƵو§) 4

1رƼگ چشƷ مغƵو§ żواهد ƌد. ƇĢ احتما¾ آن bbدارد ưه فقط در حالت BBو bb �bB �Bbحالت Ñای  فƕای ƼموƼه �در حقيقت
4 

گر مغƵو§ بودن رƼگ چشƷ را  فرزƼد رƼگ چشƷ مغƵو§ داºƌته باºƌد� برابºر  Ðفرư µني�Ʒ احتما¾ آن ưه فقط ķƱǈ از » Ģيروزی«است. حا¾ ا
  است با:

P    u u 1 23 1 1 1 9 271 31 4 4 4 16 64_+( )( )   

č¶1G³{ UÂu³G yÃ  ت ازƉت ķƵƐور© اƐتƉǈد اساتيد زǈاه  دŧتƌا ķناسƌ!!تغيير داده به بود ķمư ر ما آن راƘاż همين .Ʒǈا   

3ی شكست و پيروزی دارد. احتمال پيروزی آزمايشی فقط دو نتيجه 65
بار تكرار اين آزمـايش  ١٦ها در  تعداد پيروزیXاست و 4

)Pاست. X )d d0     كدام است؟ 16

١(163
4( )  Ï( 1611 4( )  Ð(816 32 48

( )( )  Ñ (١  

X ķع احتما¾ مǈد  در جدو¾ توزƼتواÍ �١ �Ï �... �١Ó دƌبا. ķم ķرفƘ جمع تما¿ احتما¾ از ƷيƼاست دا įǈ ن جدو¾ برابرǈن:ها در اǈبنابرا .  

P(X ) P(X ) P(X ) P(X ) P( X ) �  �  � �    d d 0 1 2 16 1 0 16 1"  

èيروزیĢ  çيروزیĢ  



    ƳƑƨ¾Â¦: ¾اƹŭŸ¦ Â یŧǉưتر ƅǉƴاƼ¡  31 

 č·FmalÂC ®d`²گـر بار انجام شده است.  ۱۶ ،آزمايشی مشابه 3برابـر احتمـال پيـروزیا
در ايـن  باشـد، هـا تعـداد پيروزی Xو 4

)Pصورت X )� d0   .را بيابيد 16
čYi1C   

P( X )

P( X ) P(X ) P(X ) P(X )
� d

d d    �  � �  
0 16

0 16 1 0 1 16 1!  :بƌ داده ŻاسĢ هدا توجه به  

P( X ) P(X ) � d   0 16 1 0  

ķرفƘ ازP(X ) آزماơǈ۱ë Ƌǈنķ در  0 3بار Ģيروز ƌوƷǈ. احتما¾ Ģيروزی ƩƐر �بار
ƇĢ احتما¾ ƉƱƌت �است 4 3 11 4 4 :Ʒǈبوده و دار    

P( X )� d     u u  0 16 16 1616 3 1 1 10 16 1 1 1 1 10 4 4 4 4_+( )( ) ( ) ( )   

درصـد از زنـان  ٤٥درصـد از مـردان و  Ï٠دانيم كـه   شصت درصد از كاركنان سازمانی مرد و چهل درصد آنان زن هستند. می 66
گر به تصادف    نفـر آنـان، تحصـيلات  Ïنفـر از بـين آنـان انتخـاب شـود، بـا كـدام احتمـال  Ðتحصيلات دانشگاهی دارند. ا

    ؟دانشگاهی دارند
١(0 189/  Ï(0 192/  Ð(0 196/  Ñ(0 198/   

  ǈابيƷ: فردی تحƑيǑ© داƼشĵاهķ داƌته باƌد را مķ �ابتدا به ưمƼ įمودار درżتķ احتما¾ اǈن ưه از بين افراد بيان ƌده
  
  

 u � u  �  60 20 40 45 12 18 30 3
100 100 100 100 100 100 100 10 (ķاهĵشƼدا ©ǑيƑتن تحƌدا)P   

  
  

گر داƌتن تحƑيǑ© داƼشĵاهķ را  pگاه فرư µني�Ʒ آن» Ģيروزی«حا¾ ا  3
ºƩƼر تحºƑيºƩƼÐ  ©Ǒر از  Ïاسºت. بنºابراǈن احتمºا¾ آن ºưه  10

ķند� برابر مƌته باƌدا ķاهĵشƼود با: داƌ  

   u u  2 13 3 3 9 7 1891 3 0 1892 10 10 100 10 1000_+( )( ) /  ķاهĵشƼدا ©ǑيƑتن تحƌدا)Ï  ر ازƩƼÐ (رƩƼP   

 ]Ã\  č¶e.Ã²  برای اولين بار !ťو جال ķالƠ ťيưتر įǈور بودƱنư ه درư� هƵع دوجمǈو توز (Ƴư ¾احتما) ķتżمودار درƼ  ťºيưتر Ʒای با ه
  سśا¾) در سśاǐ© احتما¾ ưنƱور żواهيƷ بود. های ترưيķŧ (ماƼند اǈن ! به زودی احتماƌ Åǐاهد تƉتبودƼد ƌده

    ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................   اشت د یاد 

 .............................................................................................................................. ............................................................................................................................... ............................................................................................................................... .....................  

 .............................................................................................................................. ............................................................................................................................... ............................................................................................................................... .....................  

 .............................................................................................................................. ............................................................................................................................... ............................................................................................................................... .....................  

 .............................................................................................................................. ............................................................................................................................... ............................................................................................................................... .....................  

 .............................................................................................................................. ............................................................................................................................... ............................................................................................................................... .....................  

 .............................................................................................................................. ............................................................................................................................... ............................................................................................................................... .....................  

 .............................................................................................................................. ............................................................................................................................... ............................................................................................................................... .....................  

 .............................................................................................................................. ............................................................................................................................... ............................................................................................................................... .....................  

 مرد

 زن

60
100

40
100

20
100

45
100

ķاهĵشƼدا ©ǑيƑتح

ķاهĵشƼدا ©ǑيƑتح
"

"



   ǃƸ±¡À Ŵ âاǀƟƹ âſƽ145  ب 
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 Aهای آن نقاط مفروض بوده و همگـی در يـک رأس اطی كه رأسحهای م یعاند. تعداد چهارضل هشت نقطه بر روی دايره مفروض  - 1
  93تجربي سنجش   باشند. كدام است؟ مشترک می

۱( èê  ç (éç  è(  êë  é ( ìå  
  85خارج تجربي   ن خانواده فرزند دختر دارد؟يدام احتمال اكاز فرزندان پسر است. با  يكیم يدان ی، میدو فرزند ی وادهخان يکدر   - 2

١(1
3  Ï(1

2  Ð(2
3  Ñ(3

4
  دهد. با كدام احتمال فقط به يک پرسش پاسخ صحيح داده است؟ ای به تصادف پاسخ می نهگزي ۵پرسش  ۵آموزی به  دانش  - 3

١(0 2048/  Ï(0 4096/  Ð(0 512/  Ñ(0   92خارج تجربي   /7144

گر  - 4 fا (x) x x � 2 g(x)و2 (x ) 1 گيرند، برابـر  میها قرار xكه در زير محور fogی طول نقاطی از منحنی تابع ، مجموعه32
  91خارج تجربي   كدام بازه است؟

١(( , )5 1  Ï(( , )1 5  Ð(( , )2 1  Ñ(( , )1 5  

xی جواب نامعادله ی مجموعه  - 5 | x | x� d �1   84خارج تجربي   دام صورت است؟كبه  32

١([ , ]4 2   Ï([ , ]6 1  Ð([ , ]6 2  Ñ([ , ]2 6  

a2،4اعداد  - 6 ی  به ترتيب جملات متـوالی يـک دنبالـه bو a،cاند و اعداد ی هندسی ی متوالی از يک دنباله سه جمله b2و 2
    كدام است؟ cاند. حسابی

١(2 5/  Ï(2  Ð(1 5/  Ñ(2  
xاز تساوی  - 7 xlog ( x ) log (x )�   3 8 2   93خارج تجربي   ت؟، كدام اس٤ی  در پايه x، مقدار لگاريتم6

١(1
2   Ï(2

3   Ð(3
2   Ñ (Ï    

fدقيقه برابر tها پس از گذشت در يک نوع كشت، تعداد باكتری  - 8 (t) اسـت كـهtf (t) e 0 0122000 پـس از چـه مـدت تعـداد  ./
ln)شود؟ می ۱۰۰۰۰ها  باكتری )5 1   91خارج تجربي   /68

١( Ï  ت وƠ١ساÍ دقيقه    Ï( Ï  ت وƠساÏÍ دقيقه    
Ð( Ï  ت وƠساÏÒ دقيقه    Ñ( Ï  ت وƠساÐÒ دقيقه   

Aداريم ABCدر مثلث  - 9  60D،B  45D وBC    93تجربي  سنجش  كدام است؟ AB. طول ضلع12

۱(�4 2 3 3  ç(�2 3 3 6  è(�3 2 4 6  é(�6 2 2 6  

sin)ی مثلثاتی جواب كلی معادله  -10 x tan x)tan x cosS S  3 4
2 3(   90خارج تجربي   ، كدام است؟(

١ (k SS  6  Ï(k SS� 3  Ð(k SSr2 3  Ñ(k SSr2 6  

xدر تابع  -11 x xf (x) ax
 �




22 6
گر2 ، ا

x
limf (x)
of

 گاه باشد، آن3
x
lim f(x)
o2

  89خارج تجربي   كدام است؟ 

ƩƐ (  Ï(2ر١
3  Ð(3

4  Ñ(3
2

گر محور  -12 xها تنها مجانب قائم نمودار تابعyا axf (x)
x x
� 




3
2

  91خارج تجربي   ی مجانب مايل آن كدام است؟ گاه معادله باشد، آن 2

١(y x  2  Ï(y x  1  Ð(y x � 1  Ñ(y x � 2   
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fی در تابع با ضـابطه  -13 (x) xی ، آهنـگ متوسـط تغييـر تـابع از نقطـهx  xتـا 4  6 ای آن در  ، از آهنـگ لحظـه/25
xی نقطه    93خارج تجربي   تر است؟ قدر كم ، چه4

١(1
36   Ï(1

18   Ð(5
72   Ñ (1

12  

yمقدار مشتق تابع  -14 cos
x
S 2
xبه ازای 3    90خارج تجربي   كدام است؟ 4

١(S
96  Ï(S

72  Ð(S
48  Ñ(S

32  

yی خط قائم بر منحنی به معادله  -15 ye ln x x� � 2 )ی در نقطه 1 , )1   86خارج تجربي   كند؟ ها را با كدام عرض قطع میy، محور0

١(3  Ï(2  Ð(1
3  Ñ (١  

  

      
  ®³﹞b2 ︹¬O ¾]°? #    ¾\1¼°lÂC ®1﹞büÿ č ·﹆Â﹇\  

 
درصد پسران، تمام واحدهای درسـی خـود را  ٦٤درصد دختران و  ٦٠درصد دانشجويان سال اول، دختر و بقيه پسر هستند.  ٥٥  - 1

  88خارج تجربي   اند؟ اند. چند درصد كل دانشجويان، تمام واحدهای درسی را گذرانده گذرانده
١(61 4/  Ï(61 8/  Ð(62 4/  Ñ(62 8/  

0احتمال انتقال نوعی بيماری از فرد بيمار به افراد مستعد  - 2 گر  /2  ۴نفر مستعد با اين بيمار ملاقات كنند، با كدام احتمـال  ۶است. ا
  91خارج تجربي   شوند؟  میها به اين بيماری مبتلا نفر آن

١(0 01428/  Ï(0 01536/  Ð(0 01548/  Ñ(0 01596/

fی نمودار تابع با ضابطه  - 3 (x) x ax b � yی و خط به معادله �3 x b� 2روی محـور ١ول ای به ط ، در نقطهxانـد.  هـا متقاطع
  89تجربي  داخل  ی تقاطع ديگر اين منحنی و خط، كدام است؟ های دو نقطه طول
١ (Ï و1  Ï (Ð و1  Ð(1  وÍ  Ñ (Ï  وÍ  

گر  - 4 fا (x) | x | وg(x) x x � �2 2 )(fog)باشد، حاصل 1 ) (gof )( )  1 2 1   89تجربي  داخل  كدام است؟ 2
١(( )4 1 2  Ï(( )4 2 1  Ð (Ñ  Ñ(4 2  

xی های معادله  ريشه  - 5 ax b� � 23 xی معادله های  از ريشه 0 x  23 4 1   86خارج تجربي   كدام است؟ bيک واحد بيشتر است. 0
١(5  Ï (Ï  Ð (Ñ  Ñ (Ó  

دهند. به شـرط آن كـه جمـلات دنبالـه  ی هندسی می تشكيل دنباله bو a، ١ی عددی و اعداد  تشكيل دنباله aو b، ١اعداد   - 6
a،نباشندمساوی  b� كدام است؟    

١( 1
2  Ï (Ï  Ð( 1

4  Ñ رƩƐ (  

گر  - 7 logا a6 وlog b3 باشد، حاصلlog25 كدام است؟    
١(( a b)� 2 1  Ï(( a b)� �2 1  Ð(( a b) �2 1  Ñ(( a b) 2 1  

گر  - 8 tanا S  D  2
2 3( tanگاه ، آن( S  D4(   88خارج تجربي   كدام است؟ (

١( 1
3  Ï( 1

5  Ð(1
5  Ñ(1

3  

sinی مثلثاتی جواب كلی معادله  - 9 x cos x sin xS  �2 2 3
2(   91تجربي  داخل  ، به كدام صورت است؟(

١(kS
3  Ï(kS2

3  Ð(k SS�2 3  Ñ(k SSr 22 3  
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naی دنباله  -10 n n  � 1:  
  ưران  ) ƤيرƱǈنوا º بÑķ  دار  ) ƤيرƱǈنوا ư ºرانÐ  دار  ) ƅƼولư º ķرانÏ  دار  ) ơƐودی ư ºران١

xyی دو خط مجانب نمودار تابع با ضابطه یلاقت ی نقطه ی فاصله  -11 x
�

2
  84خارج تجربي   دام است؟كاز مبدأ مختصات،  1

١ (Ï  Ï(2  Ð(3  Ñ(5  

حاصل  -12
x

cos xlim
sin xo


20

است؟ك 1   84خارج تجربي   دام

١(f  Ï (Ï  Ð(1
2  Ñ(1

4  

ی ، تابع با ضابطهaبه ازای كدام مقدار  -13
a sin x x;

f (x)
;cos x x

S� d �­° ® S d d S°̄

2 0 4
2 3 24

]ی ، روی بازه , ]S0   88خارج تجربي   پيوسته است؟ 2

١( 3
2  Ï( 1

2  Ð(1
2  Ñمقدار ĩهي (a  

fی در تابع با ضابطه  -14 (x)
x

 2
x، آهنگ متوسط تغيير تابع از36 1 xتا 2 2 xای آن در قـدر از آهنـگ لحظـه چه 3  3 12 

  90تجربي  داخل  بيشتر است؟
١) ١  Ï(1 5/  Ð (Ï  Ñ(2 5/  

ی تابع با ضابطه  -15
ax a ; x

f(x)
x x ; x

 �­
 ®

 t¯ 2
1
1

xی ، در نقطهaبه ازای كدام مقدار     86تجربي  داخل  پذير است؟ مشتق 1

١(1  Ï (١  Ðهر مقدار (a  Ñمقدار ĩهي (a  
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  ىاشترا

  ىاشترا

يا

 با

 با

¼ ¼ ¹
¼ ¼  

  مķ گيرlnƷǈاز Ƙرفين تƉاوی

  

   ®³﹞b2 "  ︹¬O  ¾]°?  

ماºƼده را  ی باقķ ی دºĵǈر از هºƩت Ƽقطºه است. ƇĢ باǈد سه Ƽقطه Aی) رƼ) ²¢قطه  �چǁارضķơƵر¢² مورد Ƽياز برای تشƱيķƱǈé  Ƴ از   1 1

!به
! !

 7 7 353 3 4_+.Ʒنيư §اŽتƼن اƱق ممǈرƘ  
  

جدºǈد را Ƽوºƌته و  یا ƼموºƼه یفºƕا احتما¾ ƌرķƘ اسºت. حºا¾ از فرزƼدان ƉĢر است� ķƱǈ ƇĢ یدو فرزƼد ی żاƼواده Ʒįǈ در يداķ Ƽم  3 2
ķظر را مƼاحتما¾ مورد :Ʒابيǈ    

} P(A)  2
3(Ü Ü), (د Ü), (Ü د){دǈجدS    

  

pاحتما¾ Ģيروزی  2 3  1
pو احتما¾ ƉƱƌت 5  41 فقط به Ģ įǈرسĢ ƋاسºƐ Żºحيŷ داده آموز  داưƋƼه  احتما¾ آن بنابراǈناست.  5
  باƌد� برابر است با:




4 8
5 101 45 1 4 51 5 5_+( )( ) u 1

5 u   4 48 8 4096 0 409610 10 10000
( ) ( )   احتما¾ موردƼظر/

  

4 2    
f (x) x x (x )(x ) x x x xf g(x) (g(x) )(g(x) )xg(x) (x )

­  �   � °   �    �    � ®
   °̄

2 2 2 1 3 3 1 52 1 2 11 3 2 2 2 2 2 2 2 232 2 2
( ) ( )( ) ( )( )  

fog(x)گيرƼد� ưافķ است ƼامºƉاوی ها قرار مưxķه در زǈر محور fogتابع ی Ƙو¾ ƼقاķƘ از منحنķ حا¾ برای تơيين مŵموƠه � را  0
:Ʒǈدار .Ʒنيư Ƴح    x xf g(x) x ( , )� �  �  � 1 50 0 1 52 2

( ) ( )( )  
  

5 3    

x

x

x : x x x x x x
x | x | x x

x : x ( x) x x x x

t

�

­ t � d �  d  d d d
°

� d �   d d®
° � �  d �  t   t   d �¯

(1) (2)0

0

1 33 3 2 0 2 (1)2 21 3 6 22 1 13 3 6 6 0 (2)2 2

*
0

0

'''''''"
'''''''"

'''''''"
  

  

6 1    a b a b( ) a b ( )*�  u    � 24 2 2 2 32 2 bی هندسķ : دŧƼاله 5 a, ,2 4 2 2  
( )*c a b c c  �   2 2 5 2 5''" bی حƉابķ : دŧƼاله / , c , a  

  

7 3    
x x x x xlog ( x ) log (x ) log ( x ) log (x ) log ( x )(x )�     � �    �  3 8 2 6 3 8 6 2 3 8 6 2  

xlog ( x x ) x x x x x x x (x )(x )y
                 � 

22 2 2 2 23 10 48 2 3 10 48 2 10 48 0 5 24 0 8 3 0''"  
xx log x log log log

x

    ­° ®
 °̄

2
8 3

4 4 22
3 38 8 2 22 2

3
  

  

8 2  :Ʒǈد و زوا¾� دارƌبا توجه به فرمو¾ ر  
f (t) t tt tf (t) e e e ln ln e


    

12 12100000 012 0 012 1000 10002000 10000 2000 5 5/ /''''''''''" ''''''''''''''''''''''''''"  

Ï  ت وƠساÏÍ دقيقه دقيقهln
t t t

 u     
5 1 68 1 68 100012 16801 68 1401000 12 12'''''''''"

/ //  

 
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ابǁا¿
Ģرتوان

0ابǁا¿
0 

Ƴǈما ťƼاŵادله ی مơم 

cotمنķƩ و تŧدƳǈ بهtanربع سو¿�

9 4    AC BC AC AC
sin B sin A sin sin   12

45 60 2
2

 12
3
2

AC  12 2 4 63  

  ها است.  ی فرķƠ قاƼون Ɖưينو² � استƩاده از ƼتيŵهABی Ƙو¾ ضƵع ترǈن راه برای محاسŧه حا¾ ساده

AB AC cos BC cos AB u � u   u �  �1 260 45 4 6 12 2 6 6 22 2  
  

10 3    
(sin x tan x) tan x cos (sin x tan x)cot x cosS S S      S�3 4

2 3 3

( ) ( )  

sin x cot x tan x cot x cos cos x cos x cos x k ; kS S S             Sr �1 11 23 2 2 3 3 z  
  

11 3    

x x x x x

x x x x | x | x ( x) xlimf (x) lim lim lim lim aax ax ax ax a

f
f

of of of of of

 �          


22 6 2 2 3 33 3 12  

HOPx x x

x
x x x x xlim f (x) lim lim

xo o o

�
 � �

  


2 2

2 2 2

2 62 522 6 2 6 34
2 1 1 4  

  

xا� ơǈنż ķطهyچون محور  3 12  �x تنǁا مŵاťƼ قاƼ ƷŠمودار تابع0 axf (x)
x x
� 


3
2

2 ķه مŵتيƼ شه است�ǈه رư Ʒǈر� گيرƉư «رŽر مĵǈی د 

ķنơǈx    باƌد ưه به Ơنوان مŵاťƼ قاƷŠ مơرفƼ ķشده است. ƇĢ دارƷǈ: ی Ɛور© Ɖưر Ƽيƅ مķ � رǈشه1
x a( ) a  �    31 1 1 2 0   ی Ɛور© Ɖưر است.  رǈشه:  1

aحا¾ با مƵơو¿ بودن  ی żط مŵاťƼ ماƳǈ آن� Ɛور© را بر مŽر»  Ɛور© مƵơو¿ Ƽوƌته و برای تơيين مơادله را به fی تابع � ضابطه1
  ƼماǈيƷ. دارŵ :ƷǈاťƼ ماƳǈ مơرفķ مƉưķر تقƉيư Ʒرده و żار» قƉمت تقƉيƷ را به Ơنوان م

x x x x
(x x ) x y x

x x
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2
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225 xآهنگ متوسط تغيير تابع از  9 1 xتا 4 2 6 25/  

f (x) x f (x)
xf ( )

  
 

1
2 1 14 42 xای به Ƙو¾  Ƽقطه ای تابع در آهنگ لحظه  4  4  

   1 2 9 8 1
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14 1    u

y uu
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x x x x x xx x
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é ر ازƩƼ ëدƼوƌ به بيماری Ǒتŧر مƩƼ  

ķƩامنƼ همواره 

ķƩمن 

جاƁĵǈاری در  

مơادله ی بدون مǁŵو¾

قرǈنه
 مƱơو²

 مقاƉǈه با

)جاƁĵǈاری )**
)در )* 

 هاyبرżورد با محور

)ی żط قاƷŠ بر منحنķ را در Ƽقطهی مشتق تابع ضمنƌ �ķيť  ابتدا با قاƠده  1 15 , )1 0 ķبه دست م :Ʒǈآور  

 )ť قاƌƷŠي3 , )y y x y yy e y e y y
x x

     � �  u u � �   �    
1 02 0

2
01 1 12 0 2 0 3 1 01 1 3''''" ''''''"  

  بنابراǈن: 
x

y (x ) y x y


       
0

0 3 1 3 3 3''''''''''''''''''"  

 ®³﹞b2 #  ︹¬O  ¾]°?  

  ها� دارƷǈ: با توجه به قاƼون جمع احتما¾  2 1
 u � u55 6 45 64

100 10 100    احتما¾ موردƼظر100

�درƐد �    330 2880 330 288 618 0 618 61 81000 10000 1000 1000
/ /  

  

گر اƼتقا¾ بيماری   2 2 ƇĢpدر Ƽظر بĵيرĢ « �Ʒǈيروزی«را ا  2
  ای� دارƷǈ: با توجه به فرمو¾ توزǈع احتما¾ دوجمƵه . حا¾10

P( )    u u  4 26 2 2 16 64 153601 15 0 0153604 10 10 10000 100 1000000_+( )( ) /  

  

)ی تقاƘع به Ɛور© مŽتƑا© Ƽقطه  3 3 , )1   ưند: ی żط� Ɛد¼ مķ تابع و مơادله ی بوده و مŽتƑا© اǈن Ƽقطه در ضابطه 0
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  :ǈابيƷ مķهای دĵǈر اǈن مơادله را  ها را ساżته و رǈشه ی تقاƘع آن مơادله �ی تقاƘع دĵǈر Ƽقطه دوهای  حا¾ برای تơيين Ƙو¾
a
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x ax b x b x x
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2
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ǈا اجتما¸

 Ģرتوان

Ƴǈما ťƼاŵادله ی مơم xتقاƘع با żط  1

ضر§ و تقƉيƷ در  
 مƅدو» Ɛور©
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مشتق گرفتن از دو ضابطه و

 x به جای۱و قرار دادن 

14 1    
f ( ) f ( )      



36 36
3 2 9 4 4 9 53 2 xآهنگ متوسط تغيير تابع از 1 1 xتا 2 2 3  
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  
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2 3

36 72
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72 7212 61212

xای تغيير تابع در آهنگ لحظه ''''''''''''''''''''''''''  3 12  

( )    5 6  متوسطآهنگ  ای آهنگ لحظه1
  

)a همواره برقرار است.    2 15 ) a     21 1 1 0 مقدار در 0 حد راست در 1     ١ حد چپ در 1

xa x a ( )
    

12 1 2 1 1 1'''''''''''''''''''''''" مشتق راست در "'''    ١ مشتق چپ در 1
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