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  به نام خدابه نام خدا

  
  آموزانآموزان  خني با دانشخني با دانشسس
  

  هاي زير است:هاي زير است:  اب، پنج فصل دارد كه هر فصل آن، شامل عنواناب، پنج فصل دارد كه هر فصل آن، شامل عنوانكتكتاين اين 
  پرسش هاي مفهوميپرسش هاي مفهومي  --11  
  هاي مفهوميهاي مفهومي  پاسخ پرسشپاسخ پرسش  --22  
  اي (تست)اي (تست)  هاي چهارگزينههاي چهارگزينه  پرسشپرسش  --33  
  اياي  هاي چهارگزينههاي چهارگزينه  پاسخ پرسشپاسخ پرسش  --44  
  اند.اند.  صورت تشريحي و با بيان ساده، توضيح داده شدهصورت تشريحي و با بيان ساده، توضيح داده شدههاي درسي به هاي درسي به   مفهوممفهوم  44و و   11هاي هاي   در هر يك از قسمتدر هر يك از قسمت  --
نيـز در  نيـز در    رسـانند، رسـانند،   تـر شـما را بـه جـواب مـي     تـر شـما را بـه جـواب مـي       كنـد و سـريع  كنـد و سـريع    هاي درسي و كنكوري كه در حل و پاسخگويي شما را كمك مـي هاي درسي و كنكوري كه در حل و پاسخگويي شما را كمك مـي   نكتهنكته  --

  اند.اند.  بيان شدهبيان شده  44و و   11هاي هاي   قسمتقسمت
  اند.اند.  بيان و تشريح شدهبيان و تشريح شده» » درسنامهدرسنامه««هاي درسي با عنوان هاي درسي با عنوان   ، مطلب، مطلب44در قسمت در قسمت   --

هـا گنجانـده شـده    هـا گنجانـده شـده      هاي لازم براي حل مسـأله، در آن هاي لازم براي حل مسـأله، در آن   تشريح به صورتي است كه شما را خسته نكند و نكات برجسته و فرمولتشريح به صورتي است كه شما را خسته نكند و نكات برجسته و فرمولاين اين 
هـا لازم  هـا لازم    هايي اضافه شده كه ممكن است در كتاب درسي شما نباشند، امـا فراگيـري آن  هايي اضافه شده كه ممكن است در كتاب درسي شما نباشند، امـا فراگيـري آن    ا، فرمولا، فرمولضضتتققاست. در همين قسمت بنا به ااست. در همين قسمت بنا به ا

  ها كوشا باشيد.ها كوشا باشيد.  است. در يادگيري آناست. در يادگيري آن
  فراگيري درس، توجه كنيد.فراگيري درس، توجه كنيد.  ةةهاي دبيران محترم دربارهاي دبيران محترم دربار  كنم كه به توصيهكنم كه به توصيه  قاضا ميقاضا ميتت  --
هاي آن هاي آن   ها را پاسخ داده و مسألهها را پاسخ داده و مسأله  كتاب را خود حل كنيد، پرسشكتاب را خود حل كنيد، پرسش  ةةهاي حل شدهاي حل شد  ابتدا كتاب درسي دبيرستاني را مطالعه كرده، مثالابتدا كتاب درسي دبيرستاني را مطالعه كرده، مثال  --

  را حل كرده و سپس به كتاب حاضر رجوع كنيد.را حل كرده و سپس به كتاب حاضر رجوع كنيد.
و يك مطلب درسي، به هر دشواري هم كه باشـد، در مقابـل قـدرت    و يك مطلب درسي، به هر دشواري هم كه باشـد، در مقابـل قـدرت    » » توانيدتوانيد  شما ميشما مي««داشته باشيد كه داشته باشيد كه با اعتقاد راسخ، به خاطر با اعتقاد راسخ، به خاطر   --

  اند. چيزي وجود ندارد كه تسليم شما نشود.اند. چيزي وجود ندارد كه تسليم شما نشود.  شما، حقير و ساده و كوچكشما، حقير و ساده و كوچك  ةةذهني و ارادذهني و اراد
ن درسـنامه را مطالعـه   ن درسـنامه را مطالعـه   هـاي مفهـومي) حتمـاً آ   هـاي مفهـومي) حتمـاً آ     لطفاً هر جا توصيه شده كه به يك درسنامه رجوع كنيد (مثلاً در پاسخ به پرسشلطفاً هر جا توصيه شده كه به يك درسنامه رجوع كنيد (مثلاً در پاسخ به پرسش  --

  ..ها مطلب درسي آورده شده كه لازم است از يادگيري آن مطمئن شويدها مطلب درسي آورده شده كه لازم است از يادگيري آن مطمئن شويد  كنيد. زيرا در درسنامهكنيد. زيرا در درسنامه
انـد و در  انـد و در    انـد كـه در كتـاب درسـي دبيرسـتاني آورده نشـده      انـد كـه در كتـاب درسـي دبيرسـتاني آورده نشـده        هاي درسـي هاي درسـي   هاي اختياري يا دشوارترند يا مربوط به مطلبهاي اختياري يا دشوارترند يا مربوط به مطلب  پرسشپرسش  --

شـود.  شـود.    هاي درسي در كنكور سراسري پرسش طـرح مـي  هاي درسي در كنكور سراسري پرسش طـرح مـي      ه بر آن، از اين مطلبه بر آن، از اين مطلبشوند. علاوشوند. علاو  هاي برتر و تيزهوشان تدريس ميهاي برتر و تيزهوشان تدريس مي  مدرسهمدرسه
  ها را نيز حل كنيد، متشكرم. ها را نيز حل كنيد، متشكرم.   سعي كنيد اين تستسعي كنيد اين تست

و آزمايشـگاه و ترموديناميـك بـه كتـاب     و آزمايشـگاه و ترموديناميـك بـه كتـاب       22تر به كتاب فيزيـك  تر به كتاب فيزيـك    هاي درسي در سطح بالاتر و با تشريح بيشهاي درسي در سطح بالاتر و با تشريح بيش  مطلبمطلب  لعةلعةبراي مطابراي مطا  --
  شارات مبتكران رجوع كنيد.شارات مبتكران رجوع كنيد.و آزمايشگاه تأليف خودم از انتو آزمايشگاه تأليف خودم از انت  33فيزيك فيزيك 

  به ياري خدا شروع كنيد، گام به گام پيش رويد كه موفقيت از آنِ شماست.به ياري خدا شروع كنيد، گام به گام پيش رويد كه موفقيت از آنِ شماست.
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  سخني با همكارانسخني با همكاران

هاي متعدد كمـك  هاي متعدد كمـك    هاي درسي دبيرستاني و نيز كتابهاي درسي دبيرستاني و نيز كتاب  ها تدريس و تأليف كتابها تدريس و تأليف كتاب  تجربه سالتجربه سال  نةنةجا كه بضاعت داشتم و با پشتواجا كه بضاعت داشتم و با پشتوا  تا آنتا آن  --
تـر آن  تـر آن    در آن بگنجانم و مهمدر آن بگنجانم و مهم  رارا  هاي مورد لزومهاي مورد لزوم  هاي درسي لازم و نكتههاي درسي لازم و نكته  كتابي را تأليف كنم تا مطلبكتابي را تأليف كنم تا مطلبآموزشي، تلاشم بر آن بوده كه آموزشي، تلاشم بر آن بوده كه 

  هاي قبلي، با اقبال شما مواجه شود.هاي قبلي، با اقبال شما مواجه شود.  كه همراه و كمك شما در تدريس باشد و مانند كتابكه همراه و كمك شما در تدريس باشد و مانند كتاب
هـاي  هـاي    سازي كتـاب بـراي چـاپ   سازي كتـاب بـراي چـاپ     ر غنير غنينصيب نكنيد، تا دنصيب نكنيد، تا د  از شما همكاران گرامي تقاضا دارم كه مرا از راهنمايي و نظرهاي خود بياز شما همكاران گرامي تقاضا دارم كه مرا از راهنمايي و نظرهاي خود بي  --

  ها استفاده كنم.ها استفاده كنم.  بعدي از آنبعدي از آن
  ختم كلامختم كلام

  خداي بزرگ را شاكرم كه مرا ياري داده تا با اثري هر چند ناچيز، در خدمت آموزش و پرورش كشورم، ايران عزيز باشم.خداي بزرگ را شاكرم كه مرا ياري داده تا با اثري هر چند ناچيز، در خدمت آموزش و پرورش كشورم، ايران عزيز باشم.
  سازي كتاب ياريم دادند، تشكر كنم:سازي كتاب ياريم دادند، تشكر كنم:  دانم از كساني كه در آمادهدانم از كساني كه در آماده  بر خود واجب ميبر خود واجب مي

جانبـه و همراهـي   جانبـه و همراهـي     به خاطر تشويق و حمايت همهبه خاطر تشويق و حمايت همه  آقاي يحيي دهقاني مدير عامل شركت آموزشي فرهنگي مبتكران،آقاي يحيي دهقاني مدير عامل شركت آموزشي فرهنگي مبتكران،ديرين، ديرين، از يار از يار   --
  مداومشان.مداومشان.

  اند.اند.  سازي كتاب مرا همراهي كردهسازي كتاب مرا همراهي كرده  هاي آمادههاي آماده  پور كه ويراستاري علمي كتاب را به عهده داشتند و در تمام مرحلهپور كه ويراستاري علمي كتاب را به عهده داشتند و در تمام مرحله  از خانم مينا غلاماز خانم مينا غلام  --
  به خاطر سرپرستي در تايپ و انتخاب تصويرهاي اول هر فصلبه خاطر سرپرستي در تايپ و انتخاب تصويرهاي اول هر فصلچيني چيني   مدير واحد حروفمدير واحد حروف  آقاي خدايار مبينآقاي خدايار مبيناز از   --
  كتابكتاب  آراييآرايي  تايپ و صفحهتايپ و صفحهبه خاطر پشتكار و همراهي صبورانه در به خاطر پشتكار و همراهي صبورانه در خانم مليحه محمدي آندرس خانم مليحه محمدي آندرس   ازاز  --
  هاها  براي رسم شكلبراي رسم شكل  احمدياحمدي  از خانم مينا غلاماز خانم مينا غلام  --
  به خاطر طراحي جلدبه خاطر طراحي جلدبيدمشكي بيدمشكي   ساسامهمهخانم خانم از از   --
  چاپ كتاب.چاپ كتاب.  مينةمينةتوليد و همكاران ايشان به خاطر فراهم كردن زتوليد و همكاران ايشان به خاطر فراهم كردن زحد حد مقدم مدير وامقدم مدير وا  ي مراديي مراديخانم كبرخانم كبر  ازاز  --
  

  پايان خداونديپايان خداوندي  هاي بيهاي بي  با سپاس بيكران از رحمتبا سپاس بيكران از رحمت
  غلامعلي محمودزادهغلامعلي محمودزاده

  13951395تابستان تابستان 
  

  





چـرا دمـاي   

شـود.   ي مي

د مگاثانيـه       

 اسـت؟ بـا     

 
  گيري

دانيد كه چ يا مي

فرانسه نگهداري

ـن زمـان چنـد

سـش درسـت

گ اندازه 

  كنند؟  مي

ب شده است. آي

س در موزة سور ف

  شود؟ مي

ي بنويسـيد. ايـ

آيا اين پرس» هن؟

بندي عي دسته

04ي C انتخاب

 صفر سلسيوس

  ها چيست؟
چند فمتوكولن م

رت نماد علمـي

تر است يا آه ن

  

  

  ؟

  سيم؟
ه اصلي و فرعرو

  ، نام ببريد.
  دام چيست؟

آب مقطر با دما

ت كه در دماي ص
  داشت؟ گه

ك اين پيشونده
ت. اين مقدار، چ

س آن را به صور

  د.
پنبه سنگين«ود

 

؟داتي لازم است

  داشته باشد؟
شناس يت را مي

دو گرها را به  ت
  كنيد.

،SIللي يكاها،
ند و نماد هر كد
 جرم يك ليتر آ

اي است روي ميله
لسيوس ثابت نگ
؟ ويژگي مشترك

4 6 10/ است
  شود؟  مي

به كرده و سپس

  دارد؟ ايي
 آن را بنويسيد
شو  كه گفته مي

  حيح كنيد.

  كنيد.ف 
  يان كنيد.

ميت چه تمهيد
  ري چيست؟
هايي چه ويژگي

كرد كه يك كمي
گيري، كميت دازه

رعي را تعريف ك
  ني چه؟

المل دستگاه بين
 SI چه نام دار

كاي جرم) برابر
  اند؟ رده

صلة دو علامت ر
در صفر سل را نه
چيست؟ SIدر

14Cدر حدود

در كجا استفاده
سب ثانيه محاسب

ها  ه و چه ويژگي
ف كرده و ويژگي
عاميانه آن است
 پرسش را تصح

يزيكي را تعريف
گيري را بيا ندازه
گيري يك كم ازه

گير كا در اندازه
چ بايد ك كميت

توان ادعا ك ع مي
ليل در دانش اند
صلي و كميت فر

گيري يعن  اندازه
ي اصلي را در د

هاي اصلي ميت
لوگرم نمونه (يك

04 C انتخاب كر
فاص، SIول در 

 دماي متر نمونه
يين پيشوندها د
ريكي يك ذره د
مي يعني چه و د
ك سال را برحس

  ؟
عني چهاي ي رده

رداري را تعريف
سش مشهور و عا
يك كميت، اين

 
 

كميت في  1-
مفهوم ان  2-
براي اندا  3-
تعريف يك  4-
يكاي يك  5-
چه موقع  6-
به چه دل  7-
كميت اص  8-
دستگاه  9-
ها كميت  10-
يكاي كم  11-
جرم كيل  12-

Cآب را 

يكاي طو  13-
چرا بايد

علت تعي  14-
بار الكتر  15-
نماد علم  16-
زمان يك  17-

شود؟ مي
كميت نر  18-
كميت بر  19-
يك پرس  20-

معرفي ي
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لـوط چنـد      

ن سـه يكـا    

  شود؟ مي

 

گـالي ايـن مخل

دام يك از ايـن

قدر م تر، چهم ي
  د؟

  
ايـم. چگ ط كرده

3gب  / cm «كد

  

سم برحسب ميلي
شود مقدار مي چه

  

  هيد.
گيريد؟ اي مي ه

سه ليتر مخلوط

متر مكعب سانتي

ا توضيح دهيد.

جس ت، طول اين
2186c است، چ

ها را توضيح ده
با هم، چه نتيجه

آرد با حجم س 1

g « گرم بر س«و

ها را ي دارد؟ آن

  
ارش شده است

cmو دومي  43

  ي

ه دارد؟ آنستگي
مد، مايع و گاز ب

/5يتر را با kg

gم بر ليتر / lit

   را بنويسيد.
بستگي هايي مل
  كنيم؟ ي

  گزارش كرد؟
اند؟ كميت، كدام

13ر 7/ m گز
39gر كه اولي

گيري اندازه:  اول 

هايي بس ه عامل
م در فازهاي جام
ر با حجم يك لي

  شود؟ مي
گرم«اند از  بارت

ها رابطة بين آن
 چه و به چه عام
چگونه تعيين مي
گ  را چگونه بايد
ش مقدار يك ك
هاي معنادار برابر

هاي معنادا  رقم

فصل

يك جسم به چه
سة چگالي جسم

850g پودر شكر
بر مترمكعب مم 

ديگر چگالي عب
 از بقيه است؟ ر

گيري يعني ازه
گيري را چگ دازه
گيري شده دازه

 بامعنا در گزارش
ه ك جسم با رقم
مع دو مقدار با

  

چگالي ي  21-
از مقايس  22-

gمقدار  23-
كيلوگرم

يكاهاي  24-
تر بزرگ

دقت اند  25-
خطاي اند  26-
مقدار اند  27-
هاي رقم  28-
طول يك  29-
جم حاصل  30-

 



 دهم

 م دارد.

ـر در يكـاي       

دار آن را بـا     

ها   از كميت

ن به كمـك  

شدت جريان 

م لـُرد   

 C04دمـاي     

براين، دماي 

هـاي زيـاد    م 

فيزيك د 

 كرد، كميت نام
ي اسـت كـه اگـ

 ود.

  ير باشد.

ه گرفـت و مقـد

 يكا براي بعضي

شود كه يكاي آن

) شK 5ا نماد ب

دما كه به نـام

مقـدار آب در د

 ثابت باشد. بناب

 مقدارها با رقـم

مشخصك عدد 
مقايسـه عـددي

شو ن انتخاب مي
 ي زير باشد:

پذي روزي، امكان
   را ساخت.

وان آن را انـدازه

ف ديگر انتخاب

ش فرعي گفته مي

ب) دما: كلوين 4
 molنماد 

. مانند يكاي د

ر، حجـم يـك م

و يكا بايدكند  ي
 شود.  مي

آن كه اين گونه

ن را بتوان با يك
ست. نتيجة اين م

ه عنوان يكاي آن
هاي اراي ويژگي

  
بسيار دقيق امر
 دقيقاً عين آن

كه بتواست شده

ر است و از طرف

شود. به كميتي ف

«  
s  4ماد نيه با ن

ار ماده: مول با ن

شود وشته مي

رد. از طرف ديگر

ير دما، تغيير مي
ه ثابت نگهداري

براي آ ،گ باشد

 باشد و مقدار آن
ت با يكاي آن است

  م.

ميت است كه به
ت است و بايد د
ف، تغيير نكند.

هاي جام آزمايش
ت، دوباره بتوان

كي شناخته شي

آن، كاري دشوار

ش ل انتخاب مي

شود. ي گفته مي
 اند: ب شده

»ور، مقدار ماده
kg  3زمان: ثان (
) مقداcd  7د

 حرف بزرگ نو
 است. (N)ن

يقاً مشخص كر

طول آن با تغيي
ل است، همواره

سيار بسيار بزرگ

  
زايش و كاهش
قدار يك كميت

 آيد. ست مي

ص و آماده كنيم
  يم.

خصي از آن كم
س همان كميت

مختلف هاي  زمان
عيين كرد تا انج

تا اگر از بين رفت
از ديدگاه فيزيت
. 

.  
هاي آ  به ويژگي

  ن است.
ن به طور مستقل

 شود. مي

گيري تگاه اندازه
يت اصلي انتخاب
تريكي، شدت نو

gلوگرم با نماد

با نماد ور: كاندلا

شمند باشد، با
 به نام نيوتون

 شده را بايد دقي
ن بيشينه است.

ن و ايريديوم) و ط
دماي يكاي طول
سيار كوچك يا بس

 اند.  شده

دار) آن قابل افز
قايسة بزرگي مق

كميت به دس ةز
 ميت بايد:

گيري آن مشخص
ي آن معلوم كني
ميت، مقدار مشخ
ر كميت، از جنس

ها و ن در مكان
 را مشخص و تع
 دسترس باشد ت

يك كميتد كه
ن مشخص كرد

زيكي زياد است
 كميت با توجه

، عملاً غيرممكن
ست كه يكاي آن
 اصلي، تعريف م
ي و فرعي، دست
ير به عنوان كمي
شدت جريان الك

m  2جرم: كيل (
A  6شدت نو (

ه نام يك دانش
 يكاي نيرو كه

يكاي انتخاب  ي
تيجه چگالي آن
ت (آلياژ پلاتين
س كه انتخاب

ن است بسيار بس
يشوندها تعيين

ي كه اندازه (مقد
ري به معناي مق
ضرب شود، انداز

گيري يك كم زه
گ اي براي اندازه ه

گيري  براي اندازه
گيري هر كم دازه

ست كه يكاي هر
 باشد و مقدار آن
ت زياد بتوان آن

ه و همه جا در د
توان ادعا كرد مي

رحسب يكاي آن
  است كه:

هاي فيز  كميت
ب يكا براي يك ك
ويژگي يكا باشد
صلي، كميتي اس

هاي ا ش با كميت
عة يكاهاي اصلي
 هفت كميت زير
رم، زمان، دما، ش

m: متر با نماد 

ي: آمپر با نماد 

 
هر كميت كه به

يا (K) است 

 است كه ويژگي
س كمينه و درنت

 نمونه فلزي است
در صفر سلسيوس
ك كميت ممكن

پي SIد، در نشو

 
 

10 

هر چيزي -1
گير اندازه -2

كميت ض
براي اندا -3

الف) وسيله
ب) يكايي

يكاي اند -4
روشن اس -5

الف) ثابت
ب) با دقت
پ) هميشه

زماني م  -6
عددي بر

علت آن -7
الف) تعداد
ب) انتخاب
كه داراي و

كميت اص -8
اش رابطه

به مجمو -9
،SIدر  -10

طول، جر«
) طول:1 -11

الكتريكي

 
يكاي ه
كلوين

علت آن -12
سلسيوس

زيرا متر -13
يدابآن 

اندازة يك -14
نوشته نش



    
 11   گيري اندازه:  اولفصل 

,مثلاً فاصلة زمين از خورشيد در حدود  , , m150 000 000 )است. به كمك پيشوند گيگا  000  Gm150اين فاصله به صورت  910(
   شود. نوشته مي

عـدد درسـت    ،nهسـتند كـه    n10هاي درستي از ده و به صورت  ها مضرب ت كه همة آنويژگي مشترك اين پيشوندها آن اس
  مثبت يا منفي است.

 است. بنابراين خواهيم داشت: 1510و به معناي » f«فمتو پيشوندي با نماد  -15

/q / C fC q fC
1414

15
4 6 104 6 10 46

10




      

  
ها و نمادشان را حفظ كنيد. بعضي از پيشـوندها را از قبـل بـه خـاطر      سعي نكنيد كه پيشوندها، معناي آن

هـاي   علت، تكرار شـدن زيـاد آن در محـاوره   به  كه …داريد، مانند سانتي، ميلي، ميكرو، نانو، كيلو، مگا و 
كنم به ياد داشتن همين پيشوندها كافي است، آن هم به دليل  يهاست. فكر م ها و مسأله روزانه و در پرسش

  دهد. ها، سرعت شما را افزايش مي آن كه در حل پرسش
  

nm«نماد علمي، نشان دادن عددها به صورت  -16 10 «ضـرب ضـريبي ماننـد     است. يعني عدد را به صورت حاصلm   در تـوان
)nدرستي از ده  )تـر از ده   تر يا برابر يـك و كوچـك   خود عددي بزرگ mنويسيم. ضريب  مي 10( m )10 1  و ،n   عـدد

 درستي است كه ممكن است مثبت يا منفي باشد.
  ي نشان دادن عددهاي بسيار كوچك يا بسيار بزرگ است.نماد علمي روشي برا

 ثانيه است. بنابراين خواهيم داشت: 3600ساعت و هر ساعت  24روز و هر روز  365برابر  (year)يك سال  -17
day s1 24 3600 86400    

year s1 86400 365 31536000    
  شود: نوشته ميمقدار بالا با نماد علمي به صورت زير 

year / s71 3 1536 10   

  
كنيم  پوشي مي هاي سمت راست چشم كنيم. براي گرد كردن از رقم معمول بر آن است كه عددها را گرد مي

مانـد و اگـر برابـر يـا      بود رقم سمت چپ آن، خودش باقي مي 5تر از  گذريم اگر كوچك و از هر رقم كه مي
  كنيم. چپ، يك واحد اضافه مي بود، به رقم سمت 5تر از  بزرگ

خواهد شد. اكنون از رقم  154/3، عدد به صورت 6پوشي از رقم  ، با چشم1536/3مثلاً براي گرد كردن عدد 
تـا يـك    لسا درنتيجه، يك و شود مي 15/3است، عدد به صورت  5تر از  پوشي كرده و چون كوچك چشم 4

73صدم تقريب برابر  15 10/ s  73تا يك دهم تقريب برابر و 2 10/ s شود و  مي…  
7 71 3 15 10 10 3 14year / s s , /      

  ثانيه برابر مقدار زير خواهد شد: سال برحسب مگا است. بنابراين، يك 610به معناي  Mمگا با نماد 
71 3 15 10 31 5year / s / Ms    

 

 اي گويند كه:  كميتي را نرده -18
  الف) مقدار دارد و ممكن است جهت داشته و يا نداشته باشد.

  كنند. هاي جبري پيروي مي ب) همواره از محاسبه



 دهم

ي، مثبت يا 

مثـال، پنبـه      
 وزنـش نيـز     

 ت زير است:

  شود. ه مي

چگالي آهن 

ه دمـاي آن  
كند.  غيير مي

. بنابراين، با 

تـر اسـت. از   
 تر است. گ

در آن و نيـز    

 صـورت زيـر     

فيزيك د 

  ارند.
 نامند. ي

كه كميت بردار

ت كـه در ايـن م
تـر باشـد، ـيش  

ف آن به صورت

طة زير محاسبه

خواهد بود. زيرا چ

 چگالي جسم به
چگالي جسم تغي
سبت وارون دارد

ت يع از گاز بزرگ
ع از جامد بزرگ
هـاي موجـود د

M   

ن اين يكاهـا بـه

 ست.

بت و منفي ندا
ميت برداري مي
ت. توجه كنيد ك

؟ واضح اسـتن
 كه جـرمش بـ

م دارد كه تعريف

k است و از رابط

اسخ آن آهن خو

رد. علاوه بر آن،
جم و درنتيجه، چ
گالي با حجم نس

 

مد از مايع و مايع
ع و در فاز مايع
ه رم و حجم ماده

M
, M m

V


  ط     

م برابرند. رابطة بين

g

cm31  

ز همين خطاهاس

ي برداري، مثب
كند، را كم ي مي

هاي برداري است

كيلوگرم آهن 12
ست. هر جسمي
 كند، چگالي نا

kgمكعب  / m3

kg

m3   

كه پا»  يا آهن؟

شده بستگي دار
ماند، حج ميت

يابد. چگ هش مي
 خواهد يافت.

د كه چگالي جام
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 13   گيري اندازه:  اولفصل 

  شود: گيري به دو عامل زير مربوط مي دقت اندازه
  گير الف) دقت شخص اندازه
  گيري ب) دقت وسيلة اندازه
گيري شده تا حد قابـل قبـولي    كند، با تكرار آزمايش و محاسبة ميانگين مقدارهاي اندازه گيري مي كه اندازهالف: خطاي شخصي 

  يابد. كاهش مي
ها را كنـار گذاشـته و ميـانگين بقيـه را      ترين آن ترين و بزرگ گيري شده كوچك در محاسبة ميانگين، ابتدا از مقدارهاي اندازه -

 كنيم. محاسبه مي

تواند، آن را اندازه بگيرد. مثلاً  ترين مقداري است كه روي وسيله مشخص شده و مي گيري برابر كوچك اندازهب: دقت وسيلة 
متر  متري برابر يك ميلي كش ميلي يا دقت يك خط g5دهد، برابر  را نشان نمي g5تر از  دقت يك ترازوي ديجيتالي كه كم

  ست. دراين باره به موردهاي زير توجه كنيد:ا
  تر است. گيري، حق نداريم مقداري را گزارش كنيم كه از دقت وسيله، كم در گزارش نتيجة يك اندازه -1
گيري، اگر مقدار كميت بين دو درجة متوالي وسيله باشد، بايد مقدار كميت را يكي از آن دو درجه در نظر  در هنگام اندازه -2

  تر از دقت وسيله، گزارش كنيم. نبايد با حدس زدن، مقداري با رقمي بيشگرفت و 
متر است، نبايد طول جسم را  ميلي 27و  26گيريم و انتهاي جسم بين  متري اندازه مي كش ميلي مثلاً اگر طول جسمي را با خط

 27يا  26يم گرفت و طول اين جسم را كش است. بايد تصم متر، خارج از دقت اين خط گزارش كنيم. زيرا دهم ميلي 7/26مثلاً 
  متر گزارش كرد. ميلي

ترين تفاوت بين ميانگين محاسبه شده با يكي از مقدارهايي اسـت كـه در محاسـبة ميـانگين از      گيري برابر بيش خطاي اندازه -26
 است.گيري  تر در اندازه گيري، نشان دهندة دقت بيش تر بودن خطاي اندازه كوچكها استفاده شده است.  آن

  مراجعه كنيد.» گيري دقت اندازه«، 3در اين باره به مثال حل شده در درسنامة شمارة 
 گيري، مقدار گزارش شده بايد به صورت زير باشد: بعد از محاسبة ميانگين قابل قبول و نيز خطاي اندازه -27

  ة كميت(مقدار ميانگين) = مقدار گزارش شد گيري)  (خطاي اندازه
/گيري طول يك جسم برابر  مثلاً اگر مقدار ميانگين قابل قبول در اندازه cm35 /گيـري برابـر    و خطاي انـدازه  2 cm0 باشـد،   1

  مقدار گزارش شده براي طول اين جسم، بايد به صورت زير باشد:
/ /35 2 0 1  طول جسم  

/«گيرد، برابـر   سنجي كه تا دهم ثانيه را اندازه مي گيري، خود داراي يك دقت است. مثلاً دقت زمان اندازهوسيلة  -28 s0 اسـت.  » 1
گيري بـا ايـن وسـيله، برابـر باشـند،       شود. اگر دقت وسيله و دقت گزارش اندازه گير نيز با دقتي انجام مي گزارش شخص اندازه

گزارش شـده   mm182متري برابر  كش ميلي هاي بامعنا هستند. مثلاً اگر طول جسمي با خط در گزارش، رقمهاي موجود  رقم
متر اسـت.   كش و دقت مقدار گزارش شده، هر دو يك ميلي هاي بامعنا هستند. زيرا دقت خط رقم 1و  8و  2باشد، هر سه رقم 

/اما اگر طول گزارش شده مثلاً  mm182 متـر اسـت و نـه دهـم      كش، ميلي معنادار نيست. زيرا دقت اين خط 5باشد، رقم  5
 متر. ميلي

  رجوع كنيد. 3در درسنامة  »هاي بامعنا رقم«هاي  در اين باره به قسمت
كمي دقـت كنيـد، زيـرا ايـن پاسـخ      شود. اما  مي mm13700ضرب كنيم، حاصل  1000كافي است كه مقدار داده شده را در  -29

درست آن است كه پاسخ با نماد علمـي و   هاي بامعنا در تبديل يكا نبايد تغيير كند. چون تعداد رقمدرست نيست. چرا؟ 
/به صورت  mm41 37 10 هاي بامعناي آن، تغيير نكند. نوشته شود تا تعداد رقم 

هاي نتيجة محاسبه، بايد برابـر تعـداد    ها معنادار هستند، تعداد رقم هاي آن يم كه رقمده وقتي محاسبه با مقدارهايي انجام مي -30
، cm2186بـا   cm439ترين تعداد رقم بامعنا دارد. مثلاً در جمع دو مقدار بـا معنـاي    هاي بامعنا در مقداري باشد كه كم رقم

cm262، نادرست و مقدار cm2625جمع با مقدار  حاصل 10 .درست است 
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لمي به صورت

/1 99 10  
 جرم مشتري تق

31  

ين بـه دور خور

4 (30
گيرنـد، آن ر ـي 

     كوچك
  يا كوچك

رحسب مگاكيلو

4 (50

4 (15

  شود؟ مي
4 (6

 علمي كدام است
4 (28

4 (120

  
4 (10

 نماد علمي كدا
4 (7

ل نوري است. اي

4 (240
مت ميلي 710ر 

4 (80
گرم و با نماد عل

4 (280
كيلوگرم) است،

4 (80

. شعاع مدار زمي
  ند؟
1 

يك يكا قرار مـ

 نماد، بزرگ يا
 شماره، بزرگ ي
ت. اين فاصله بر

/4 50 
  كدام است؟

10 
ومتر متمفچند 
/3 6 

ب گرم و با نماد
/1 675 10 

  ود؟
/9 85 

 آتوگرم است؟
/9 11 1 

متر و به صورت
6 10 

ميليارد سال 13

  .گيريد
/1 354 1 
برابر م آنگسترو

  
/1 2 1 

د برحسب كيلو
/1 99 1 

كي زا(گيگا اگ 1/

3 

زند. د را دور مي
زند يد را دور مي

3 (00
 و وقتي جلوي ي

) معنا،2
) معنا،4
/  14 50 است 10

3 (210

ي اين پيشوند ك
3 (120

عاع اين هسته
3 (310

نوترون برحسب
3 (300

شو ير نوشته مي
3 (1110

كترون چند نانو
3 (210

ن ذره برحسب م
3 (150

h 3)از ما حدود

/  159 46 بگ 10
3 (2610

A
است. يك 0

شود؟ ستروم مي
3 (80

ت جرم خورشيد
3 (3210

/ري GEkg90

3 (18/3

يك بار خورشيد
يه، خورشي بر ثان

3 
هستند ……

m12ر متوسط

/4 50 
p است. معناي

/ 3 است. شع 6
/3 6 

گرم است. جرم 
/1 675 

 كدام صورت زي
/98 5 

م است. جرم الك

است. قطر اين 
6 

uppaه (هوپا

m5ال نوري را

/1 2298 
ستروم با نماد

سته چند آنگس
/1 2 

ا كيلوگرم) است
/1 99 

م) و جرم مشتر

 ( s) ي 710
حسب كيلومتر

2 (410

و ……ي نام،

  
  

خورشيد به طور
  )اده كنيد.

2 (310

S پيكو با نماد
2 (1510 

mيم 1510
2 (310

كرو زپتو كيلوگ
2 (2410

 نماد علمي، به
2 (1010

/ 9 كيلوگرم 11
2 (1/91 

0 000 000 00/ , ,

2 (1010

ان شناخته شد

شود؟ سا در مي
2 (2610

گيري طول، آنگس
ت. شعاع اين هس

2 (510

/1 تاز(گيگا  99
2 (2410

وتا كيلوگرمي( 5
  

2 (8/31 

  د علمي
سال ر مدت يك

 چه سرعتي برح

 پيشوندها داراي
.  

ره، نماد، بزرگ
ره، نام، كوچك
سيارة نپتون از خ
يشوندها استفا

/4 50 
SIپيشوندها در 

1 
ستة اتم آلوميني

3 
ميك 675/1رون 

/1 675 10 
با 985000000

985 

ترون  3110
9 

0 ذره  6, mm

6 10 
ورترين كهكشا

قد چه ماد علمي
/1 354 1 

گي يكاهاي اندازه
/ن  fm1 است 2

/1 2 
GZkg9رشيد 
/1 99 1 

/ين  Ykg5 97
رم زمين است؟

3 

 
 

16 

 

نما و پيشوندها
زمين در  21-

زمين با
  1 (30 
،SIدر   22-

كنند مي
) شمار1  
) شمار3  

فاصلة س 23-
جدول پي

  1 (610
يكي از پ  24-
  1 (1210
شعاع هس  25-
  1 (/3 6
جرم نوتر  26-
  1 (27

00عدد   27-
  1 (910

جرم الكت  28-
  1 (11/9
قطر يك  29-
  1 (13

فاصلة دو  30-

صورت نم
  1 (240
يكي از ي  31-

هيدروژن
  1 (510

جرم خو 32-
  1 (300

جرم زمي 33-
برابر جر

  1 (318
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 )G   ثابـت

r  از رابطـة ،

هيدروژن به 

1pm / و

 را برحسـب    
قابـل قبـول    

متر چگونه  ي

ها  د؟ گزينه

كش،  ري، خط
9(  

سـي)   سـي  

ز مقدارهاي 
  اند.

گرمـي و   20
  ند.

g
m m

f G
r

 1
2

q   در فاصـلةr

پروتون در اتم ه

277 10/ kg

/2 23 10  

  ترين گ
ر قـدارهاي زيـر

هـا قا ده، كـدام  

  44/2و  2/
 برحسب سانتي

75  
سي) باشد (سي 

  
گيري متر نوار زه

94سري رياضي 
  ر نواري

متر مكعـب ( ي

 
ست. كدام يك از

مترا حسب ميلي
234  

00و  100هـاي   ه    
گيري كن و اندازه

/ k0 3  

  

m2د، از رابطـة  

2qو 1qرهـاي      

ين الكترون و پ

9 1em /، g

4 (460

  گيرد.
) بزرگ4

قدازه گرفتـه و م  
هاي گزارش شـد

4 (32
ت. اين طول را

4 (2/5
cm33حجم 

4 (18
ست؟ (دقت انداز

) (سراس.ودرض ش
) متر4

پيمانه چند سانتي

4 (8 
ر مدرج شده اس
مة مقدارها برح

4 (1/4
رازو داراي وزنـه

را با اين ترازو …
4 (kg

4 (10

ز هم قرار دارند

ن دو ذره بـا بار

وي الكتريكي بي

311؟ 10 kg)

/2 23 1 

تواند اندازه بگ ي
 ترين ك

يك سيم را انـد
از مقداره 8/2، 2

 44/2و
گيري شده است ه

/75 
اي به ح ا پيمانه

3 
گيري كدام اس دازه
متر فر ميلي 01/0
 كش
گيري اين پي دازه

0 
متر تا دهم ميلي

ذيرش باشد؟ هم

كنـد. ايـن تـر
……ي به جرم 

7 

از rه در فاصلة

لكتريكـي بـين

آيد. نسبت نيرو

شـود؟ ـدر مـي

3 (3510

ت كه وسيله مي
) كوچك3

است، ضخامت ي
32/2 ،5/2 ،6/2

و 0/2) 3
اندازهرج شده،

3 (020
گيري حجم با ه

3 (3/30
ت. وسيلة اين اند

متر و ميلي 0ر، ا/
ك ) خط3

ايم. دقت اند ورده

3 (01/0
تفاده شده كه ت
 وسيله، مورد پذ

3 (8/0 
ك ها استفاده مي

تواند جسمي مي
3 (kg7

  ؟
3 (8 

  ي

m1  وm2 كه

) و نيـروي ال6/

آ ) به دست مي

قـ چـه  تقريبـاً

/2 23 

مقداري است …
 ترين چك

متر مدرج شده ا
3/2 ،1/2 ،0/2 ،2

44/2 
متر مدر ب ميلي

8(  

ند نتيجة انداز

گيري شده است ه
متر تر، يك ميلي

 س
ليتر به دست آو

استاي  از وسيله
ري شده با اين

ه ري جرم جسم
 اين فروشنده نم

1 
چند گرم است

گيري اندازه:  اول 

هاي ذره با جرم

/  1167 10
99 10( SI 

ت همـين دو ذره،

pq q (  
2 (3910

……گيري برابر 

2 (1
كوچ 4

م كه تا دهم ميلي
3، 7/2، 44/2د. 

و 8/2) 2
كشي كه برحسب

85سري رياضي
2 (782 

توا هاي زير مي
  اند. عب

2 (38 
/ 2 متر اندازه 4

مت يب يك سانتي
) كوليس2
78/2 مقدار را

2 (1/0 
تعدادي جسم، ا

گير ن طول اندازه
2 (1/81 

گي ي براي اندازه
يلوگرمي است.

2 (g150
/دار kg45 08

2 (80 

فصل

گرانش بين دو ذ

SIگرانش در 

ef k در )k

گرانشي بـين هم

1 6 10eq /  

/2 23 1 

  گيري ازه
گ اندازهك وسيلة 

 ترين كوچك
با يك كوليس ك 

اند ر گزارش كرده
  ؟
 0/2و  

ك ك جسم با خط
 نوشت؟ (سراس

8 
 يك از مقداره

متر مكع ب سانتي

 جسمي  310
و ريزسنج به ترتي

 سنج
، حجم يك ممانه

گيري طول ت ازه
تواند به عنوان ي

37 
از ترازويي شنده

كي 4و  3، 2، 1ي 
/5 2 
در مقد گيري ازه

  

نيروي گ  34-

جهاني گ
1 2
2

q q
k

r

نيروي گ
19C

 1 (430
 

دقت اندخطا و 
دقت يك  35-
  1 (1

ك 2
چند نفر  36-

متر ميلي
؟نيستند

  1 (8/2
طول يك  37-

توان مي
  1 (878

كدام  38-
برحسب

  1 (49 
ضخامت 39-
كوليس و

) ريزس1  
پيمبا يك   40-

  است؟
  1 (10 
براي اندا  41-

زير، نمي
  1 (10/7
فروشيك   42-

هاي وزنه
  1 (kg2
انددقت   43-
  1 (1 



 دهم

انـد. دقـت    

  
 دقـت ايـن    

ـن وسـيله        

  ؟

دام يـك از   

8  

بـه  (يرانـد؟   

   الكتريكي

ج برحسـب   

ر (برحسـب  

فيزيك د 

ا گـزارش كـرده  

/ m223 5 10

ش كرده اسـت. د

6 10  

d1570 10  
  ست؟

1  
ـن اسـت بـا ايـ

0000/7  
مي كدام است؟

25 1  
كـد B جسـم     

/422 7  

/ m789 06 10

  د؟
/2 8 10  

هـاي زير  كميت

و، شدت جريان

/7 9 1  
سـنج ي اين طول

10  

 مقدارهاي زيـر

102  

ها، گ ه در گزينه

4 (mC

گرم گزارش 48

4 (2

5  4 (dm

ند ميكروگرم اس
4 (40

دام يـك ممكـ

4 (08
ا نمادگذاري علم

4 (210
ن تـرازو، جـرم

4 (g7
  ست؟

 4 (mm

شود قدر مي  چه
4 (12

گيري كدام دازه

) نيرو4
  شود با: ي

4 (20
گيري قت اندازه

4 (8

م. كدام يك از

4 (9/2

صورت داده شده

/2 3 
60/0قدار آن را 

6 1 
  ت؟

/ 3584 12 10

گيري چن  اندازه
 

ش شدة زير، كـد

00/5 
رحسب گرم و با

/2 50  
 است. با همـين

/42 27 
 بقيه متفاوت اس

/ 411 09 10

گرم حسب ميلي
/2 8 1 

ريكي) يكاي اند

  بار الكتريكي
g / m برابر مي
/7 9 

ش شده است.دق

1 

ايم گيري كرده زه

9 

قدار آن را به ص

3 (C35
دازه گرفته و مق

3 (310
يه متفاوت است

3 (km

ست. دقت اين
3 (710

قدارهاي گزارش
  اند.  ب دقيقه

3 (006
ست. اين جرم بر

3 (310

كيلوگرم شده

3 (g78
ر داده شده، با

3 (km

رم اين ذره برح
3 (910

ت جريان الكتر

) نيرو،3
mlitسب يكاي

3 (510

متر گزارش سانتي

3 (710

دار مايع را انداز

3 (4/92

دازه گرفته و مق
  ست؟

2350 10 
ي ديجيتالي اند

 
هاي زير، با بقي ه

46 
و گزارش شده ا

 
مقانيه است. از

ه شده برحسب
2 

گزارش شده اس
/2 5 

0025/6ي برابر

/0 422 
گيري مقدا دازه

450 10 
ش شده است. جر

/2 8 

آمپر، يكاي شدت

  توان
م بر ليتر) برحس

/7 9 
س 80/760قدار

 

حجم يك مقد 

  ي باشد؟
1 

ر الكتريكي را ان
تر اس ز همه بيش

2 (nC60
ا به كمك ترازو

  گرم است؟
2 (510

دام يك از گزينه
93  2 (cm69
گيري و اندازه 57

2 (410

ثا 410سنجي
؟ مقدارهاي داد

2 (004/2
گ 50/2كيلوگرم،
2 (310

رازوي ديجيتالي
   باشد؟
2 (kg00

اي زير، دقت اند
2 (dm1

/ 2 8 گزارش 1
2 (610

»As) «A آ =

  )پ
) انرژي،2  ي

7 گرم (ميلي /9
2 (610

سنج، مق ك طول
  ؟

2 (610

/جم cm38 4

گير ة اين اندازه
2 (6/117

بار يكآموز  نش
ري كدام يك از

/ 92 35 10 
 جرم جسمي را
ري چند كيلوگر

1 
گيري در كد ازه

/ m530 86 10

/سمي  kg7 20
1 

س گيري زمان دازه
ري شده باشد؟

00/1 
سمي برحسب ك

25 
با يك تر Aسم 

تواند ي زير مي
/422 7 

ها  يك از گزينه
c500 

gك ذره  310
 

 »m
kg

s

2
«و » 2

و از راست به چپ
ي، بار الكتريكي

39 10 mg / li

/7 9 
گيري با يك دازه

شود؟  كدام مي
1 

اي به حج  پيمانه

تواند نتيجة  نمي
5 
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چهار دان  44-
گير اندازه

  1 (nC

نفر يك  45-
گير اندازه

  1 (20
انددقت   46-
  1 (mm

جرم جس  47-
  1 (70

دقت اند  48-
گير اندازه

  1 (005
جرم جس  49-
  1 (500
جرم جس  50-

مقدارهاي
  1 (g78
در كدام  51-
  1 (cm

جرم يك  52-
  1 (8/2

يكاهاي  53-

ترتيب و
انرژي) 1  
itمقدار   54-
  1 (310
نتيجة اند  55-

كيلومتر
  1 (50

به كمك  56-

cm3(
  1 (4/50
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 بـه دسـت    
  

ـا ريزسـنج     

3  
 01/0يـه يـا   

برابـر   pت.  

 
 8 جسـم را  

  

  

  است. 27

اشد، كـدام  

م، جـرم آن   

كيلـوگرم 36/

/37  
چـك اسـت. بـ

  د؟
/ k63 40 10

ثاني 810رابـر    
اسـت p10بـة  

  
  :ش شده است

  دهد؟ ي
/ /58 2 0 7« 

خص، جرم يك ج

/ /37 3 0 4«

  در است؟
cm45 10  
kgم  / m3700
cm3000  
gن  / cm38 با

  است. 3
  است. 

كنـيم  پـر مـي   

2  
  رم است؟

/4  

26 ،38 ،37 ،5

4 (16
هاي كوچ طر گوي

اند گيري شده زه
4 (km

دارد. زمانـك بر
)ت  h)1 از مرتب

4 (2+
رت زير گزارش

58«  
رست نشان مي

4» (7
كند. اين شخ مي

 4/37«  
  زارش كند؟
4» (4

  ر
  ر يكاي حجم
قد  اين عنصر چه

4 (m3

 چگالي آلومينيم
4 (m3

د. اگر چگالي آن

/جم  cm332 5
/ن  cm3112 5

را از يك مـايع

4 (9/2
چند كيلوگر »3

4 (32

9/6ي مقـدارها   
 رش كرد؟

3 
ي نازك و يا قط
 با ريزسنج انداز

/ 26 07 10 
(Shake نـام د

ها در يك ساعت

سب ثانيه به صو
8/59 ،5/57 ،4/8

در حسب ثانيه
/ /58 2 0« 

گيرد، استفاده م
 ه است:

8/36 ،56/37،
صورت زير گز م

/37 3 0« 

ر مادة موجود د
ر مادة موجود د

11م 5/ kg از
c2000 

/ g /8 است؟ 1
c500 

شود ن ديده نمي

اي به حج ي حفره
م حفرة درون آن
قتي كه قوطي ر

2 
m4 ،m3وm

4 

يـري كـرده و م
لوگرم بايد گزار

3 (8/36
هاي ك مثل سيم

 مقدارهاي زير
3 (cm

(eود، زمانـك

ه ه تعداد زمانك
  ست.)

3 (2 - 
گيري و برحس زه
9/57 ،5/58 ،8

برح ن حادثه را
3» (/ 5

تواند اندازه بگ ي
ر يادداشت كرده

2/37 ،2/29 ،8
كدام بايد بهرا م

3» (/ 2

) مقدار2
) مقدار4

است. حجم 230
3 (cm3

/ چگالي cm3

3 (cm3

سوراخي در آن

) داراي2
) حجم4

g120 است. وق
  قدر است؟ چه

3 (900
m«تاقي به ابعاد

3 (2/43

  ي

گي هار بار اندازه
ضافي، چند كيل

هاي كوچك جسم
ت. كدام يك از

/2 45 10 
شو  كار برده مي

ا در يك قرن به
سال اس 100رن

نفر انداز 7سط
»7/58 ،5/52 ،

گزينه مدت اين
/57 6 « 

ا دهم گرم را مي
م به صورت زير

 ،9/37 5/37،
سم برحسب گرم

/37 2« 

  نام دارد.

3000kgن / m

22 
الكل با lit2م
 

cm345 است و س
   است؟

  يا حفره دارد.
cm3600 برابر

چ SIسب يكاي

اي موجود در ات

گيري اندازه:  اول 

ك يك ترازو، چه
سم را با تقريب ا

2 (2/37 
ضخامت ج گيري

تر را اندازه گرفت
2 (m40

ه در فيزيك به
ها ت تعداد ثانيه

روز و قر شبانه 3
2 (3+ 
كشد، تو ول مي

»
گيري، كدام گ ه

2» (/5 1
 ديجيتالي كه تا

ررا برحسب گا 
»1/37

ش، جرم اين جس
2» (/0 4

ر جسم، چگالي
 
 

نصر و چگالي آن
2 (/ lit5

مينيم، نصف جر
2 (m33

m3و حجم آن
بارة آن درست

 
ستد كه توپر ا

ا حجم داخلي
 اين مايع برحس

2 (45/1 
است. جرم هوا 

2 (64/2 

فصل

سمي را به كمك
م. جرم اين جس

3 
گ ، وسيلة اندازه

متر ميلي 01/0 تا 
/ d31 90 10 

يكاهاي زمان كه
نيه است. نسبت

365 (سال برابر 

ه يك حادثه طو

خطاي اندازه ه
/ /57 6 2« 

 از يك ترازوي
ها ه گرفته و آن

 خطاي آزمايش
/ /37 2 0« 

هر …… ،ريف
 م يكاي جرم

  يكاي حجم 
ترين عن ، چگال

m50 
 حجمي از آلومي

/1 5 
/سمي  kg2 و 5
هاي زير درب يان

 م توپر است.
توان تعيين كرد
ك قوطي خالي با

شود. چگالي مي
14 

/هوا  g / lit1 2
2 

  

جرم جس  57-
ايم آورده

  1 (1/37
ريزسنج  58-

توان مي
  1 (dm

يكي از ي  59-
ميكروثان
است با:

  1 (3 - 
مدتي كه  60-

با توجه به
  1 (»20
شخصي  61-

بار اندازه

با توجه به
  1» (/ 2

 

  چگالي
بنا به تعر  62-
) حجم1  
) جرم3  
اسُميوم،  63-
  1 (m3

جرم چه  64-
  1 (lit5
جرم جس  65-

يك از بي
) جسم1  
) نمي3  
جرم يك  66-

g990 م
  1 (450
چگالي ه  67-
  1 (4/26



 دهم

ي كرده و آن 
ها  ن ساچمه
راگـالي آب     

گام مخلـوط  

چنـد برابـر   

/ g / c7 42 
شود.  مي 4/

چگالي مـايع  

سنگ معدن 

 چگـالي آن  

بـا چگـالي    
  عب است؟

 

فيزيك د 

استوانه را خالي
 فضاي خالي بين
ـب اسـت؟ چگ

9  
3l و هنگ است

 
چ Bي مكعـب  

  
g / N 9 8   

1/6  

cm3 دو مـايع  

/ر  g / cm333

13، 24/1  
شود. چگ مي 36

13  
گالي ناخالصي س

56  
/ـه   g3 و  75

/11  
lit2   مـايعA

وگرم بر مترمكع
19  

شود. اگر آب ا ي
ريزيم تا انه مي

متـر مكعـ ـانتي 

4 (3/9
li5  و دوميit

  شود؟ ي
4 (3 

B است. چگالي

4 (1
8

Nر است؟  / kg

4 (25

چگالي مخلوط
لي مخلوط برابر

4 (6/3
B  ،پر شودg0

4 (6/3
/ g /19 و چگ 3

  
4 (4/6

يناي به كار رفتـ

4 (75
t اسـت. اگـر      

خلوط چند كيلو
4 (25

  

مي g160اشد،
آب درون استو
چند گرم بر سـ

1 
itم. حجم اولي 

متر مكعب مي ي
3 

ول ضلع مكعب

چند گرم بر ليتر
2 

چكنيم.  سان مي
B پر كنيم، چگال

  اند؟ ب كدام
1 ، 6/13 
و اگر از مايع  

1 
cm3الي طلا 

چند گرم است؟
8 

ست. اگر جرم مي
  ت؟

حجـم رخ داده
اشد، چگالي مخ

2 

ي كه پر از آب با
شود. مقداري آ ي

 چگالي سرب چ

3 (1/13
كنيم مخلوط مي

ند گرم بر سانتي
3 (000

لع آن نصف طو

3 (1
10 

الي اين جسم چ
3 (245

4
هاي يكس با حجم

Bش را از مايع

متر مكعب سانتي
3 (24/1

A  45پر شودg

3 (5/10
15cm است. چگا

گ معدن تقريباً چ
3 (3/84

اس cm310آن
متر مكعب است ي

3 (5/8 
رصـد كـاهش ح

مخلوط شده با 
3 (750

و جرم آن وقتي
مي g1170 آن

g1190 شود. مي

/ k8 با هم م 75
گالي مخلوط چن

و طول ضل Bب

/4 است. چگا 4
5 

ب Bو  Aهاي  ع
اش و بقيه Aيع

رحسب گرم بر س
1 ، 36/4 

Aوقتي از مايع

3mو حجم آن

ص در اين سنگ

g93 و حجم آ
د گرم بر سانتي

در 20به ميزان 
kg / m3800

 

واست  g40لي
ربي كنيم، جرم
gجرم استوانه

2( 3/11 
/ kg3 kgو  25

دهد. چگ خ نمي
2 (5/1 

برابر جرم مكعب
  ت؟

2 (8 
cm20  برابرN41

2 (/ 625

لن را پر از مايع
م اين بالن از ما

B به ترتيب و بر
2 (14/12

g20، جرم آن و
 است؟ Aايع

2 (6/8 
وg100طلا برابر

جرم طلاي خالص
2 (6/68 

 ميناكاري شده
چگالي نقره چند

2 (5/10 
،AوBو مايع

با چگالي Bيع
2 (1375

ك استوانة توخال
هاي سر ساچمه

 در اين حالت، ج
g1 .بگيريد  
 

gهاي  م به جرم

اهش حجمي رخ
15 

بر A ،25/1عب 
است Aمكعب 

mعبي به ضلع 

2 

آزمايش، يك بال
. اگر يك چهارم

BوAهاي مايع

4، 14/12 
gك بطري خالي 

 برابر چگالي ما
 

نگ معدني از ط
/ g2 است. ج 5

7 
اي ك قطعة نقره

/ g2 باشد، چ 5
12 

خلوط شدن دو
g2  باlit6 مايع
55 

 
 

20 

جرم يك  68-
را پر از س

پرشود.
/ cm3

  1 (8/7
دو جسم  69-

شدن، كا
  1 (500
جرم مكع  70-

چگالي م
  1 (10 
وزن مكع  71-

 1 (225
4

در يك آ  72-
شود. مي

چگالي م
  1 (36/4
جرم يك  73-

B چند
  1 (8/5
جرم سن  74-

/ cm3
  1 (8/71
جرم يك  75-

/ cm3
  1 (25/2
هنگام مخ  76-

/ cm3
  1 (500
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