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p(x)f(x)اش را بتوان به صورت  تابع گويا تابعي است كه ضابطه  
g(x)

  نوشت به طوري كهp(x)  وg(x)  اي  دو تابع چندجملـه
0g(x)باشند و    يعني)g(x) اي صفر نباشد). چندجمله  

2مثلاً توابع 
1

xy
x



3و  
5y

x



25yو   x هايي از توابع گويا هستند. نمونه  

  
  دامنه توابع گويا

p(x)f(x) ةدامنه تابع گويا با ضابط
g(x)

 به بيان ديگر: .هاي مخرج كسر به جز ريشه ،ابر مجموعه اعداد حقيقي استبر  
  0D {x | g(x) }f     

  
  

  هر يك از توابع گوياي زير را به دست آوريد. ةدامن 

  x xh(x)

x







1 1
2

12 2
   g(x) x 2   xf(x)

x x



2
2

1
3

  

  حذف كنيم: اي مخرج را به دست آوريم و از ه بايد ريشه  
  x 3  ياx x x ( x ) x2 3 0 3 0 0        

  D { , } ( , ) ( , ) ( , )f 0 3 0 0 3 3         
gاگر تابع   ( x ) x2  را به صورتxg ( x ) 2

1 1شود  وقت صفر نمي كسر هيچ بينيم مخرج مي ،بنويسيم 0،  پس دامنه تابع كل
Dgيعني  ،مجموعه اعداد حقيقي است  .  

xدر اين تابع بايد   2  باشد (به دليل وجود
x

1
2 و نيز (x 0  باشد (به دليل وجود

x
چنين بايد  ) هم1

x
12 02 


  يعني: 

  x x x
x

1 52 2 4 1 2 52 2       


  

D  پس دامنه اين تابع برابر است با: { , , }h   50 2 2  
  

  

ين دامنه تابع مجاز به ساده كردن صـورت و مخـرج   قبل از تعي . وليشوند در توابع گويا صورت و مخرج كسر با هم ساده مي  
  د.نند از بين برونك چون ممكن است مقاديري كه تابع را تعريف نشده مي يستيم،ن

2مثلاً در تابع گوياي   
2

4
2

xf(x)
x x




  داريم: ،اگر ابتدا تابع را ساده كنيم و سپس دامنه را بيابيم 

    2(x )
f(x)




2
2

(x )
x (x )





2 ريشه مخــرج 00
x D { }fxx
   


  

2xچون  ،امنه به دست آمده غلط استد     2مخرج تابع
2

4
2

xf(x)
x x




كند و تابع به ازاي ايـن مقـدار تعريـف     ميرا صفر  
  دامنه اصلي تابع به صورت زير است: پس اين مقدار از بين رفت. ،وقتي تابع را ساده كرديم نشده است.

    2 2 0 2 0 0 2 0 2x x x(x ) x ,x D { , }f            
  
  

  

  دامنه توابع گوياي زير را به دست آوريد. 
  | x |g(x)

| x |



1
1   ( x )f(x)

( x )(x )


 
3 1

3 1 2  
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  حذف كنيم: هاي مخرج را به دست آوريم و از  بايد ريشه  

  
x x

( x )(x ) D { , }f
x x

     
           



13 1 0 3 13 1 2 0 232 0 2
IÄ  

|  كنيم: حذف مي آوريم و از  ا به دست ميهمانند قسمت (الف) ريشه مخرج ر  x | x x D { }g1 0 1 0 1 1           
  

  
  

  

xf(x)اگر دامنه تابع  
x ax b


 2

}برابر  3 }   aحاصل  ،باشد 2 b كدام است؟  

در صورتي فقـط يـك ريشـه     ،است 2باشد. چون مخرج يك عبارت درجه  -2 بايدمخرج كسر فقط  يشةر ،با توجه به دامنه داده شده 
)توان به صورت  مضاعف مخرج است. يعني مخرج را مي ةدر واقع ريش -2پس  ،دارد كه آن ريشه مضاعف باشد x )22 :نوشت. پس  

  x ax b ( x ) x x a , b a b2 2 22 4 4 4 4 8              
  

  
  

  

xنه تابع اگر دام  xf(x)
ax bx c


 

2
2

5 g(x)در اين صورت دامنه تابع  ،باشد برابر  3 f(x ) 1 كدام است؟ 

fچون دامنه تابع گوياي   (x)  برابر تشكيل تابع  با .پس مخرج كسر فاقد ريشه است ،استf (x )1 :داريم  

  (x ) (x )g(x) f (x )
a(x ) b(x ) c

2
2

5 1 3 11
1 1
    

   
  

a(x  گاه آن ،داشته باشد x1اي مانند  ريشه g(x)چون اگر مخرج تابع  ،توان گفت مخرج اين تابع نيز ريشه ندارد مي ) b(x ) c21 11 1 0      
x)ين بدين معني است كه و ا )1 1 مخرج كسر  ةريشf (x)  استاست كه متناقض با فرض اوليه.  

  است. نيز فاقد ريشه بوده و دامنه اين تابع برابر  g(x)پس مخرج تابع 
  

  
  

  

xf(x)ع نمودار تاب 
x



2 4
2  را رسم كنيد. 4

  كنيم به صورت زير: كنيم و سپس تابع را ساده كرده و نمودار را رسم مي ابتدا دامنه تابع را پيدا مي 

  (x )xf (x)
x

 


2 24
2 4

(x )
(x )




2
2 2 (x ) 1 22  x x D { }f2 4 0 2 2        

}در واقع تابع داده شده يك تابع خطي است با دامنه  }2 توان با تعيين دو نقطه دلخواه از آن نمودارش را رسم كرد. كه به راحتي مي  

  
x y A

f (x) (x ) ,

x y B

    


   
 
     


00 1 11 22 22 0 0

  

  

  

f(x)نمودار تابع گوياي 
x

 1  
1yنمودار تابع 

x
  0با دامنه و برد{ }  مقابل است:به صورت  

yچند ويژگي نمودار تابع 
x

 1  
0Dدامنه تابع   { }   0و برد تابعR { }  .است  
1yتابع xچون به ازاي هيچ مقدار ،كند ها را قطع نميxنمودار تابع محور  

x
 شود. برابر صفر نمي  

0xچون  ،كند ها را قطع نميyنمودار تابع محور      عضو دامنه نيست تا به ازاي آن نمـودار
  ها برخورد كند.yبا محور 
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k(k نمودار تابع گوياي ) f(x)

x
   

2g(x)نمودار توابع 
x

  3وh(x)
x

  4وp(x)
x

   1و... همانند تـابعf(x)
x

 
انحنـاي منحنـي    ،شـود  تر مـي  است با اين تفاوت كه هر چه صورت كسر بزرگ

  :مقابلبق شكل مطا د.شو مي تر كم
  
  
  
  

  
  

  نمودار توابع زير را رسم كنيد. 
  xg(x)

x
 1 2   f(x)

x
  1   

yبراي رسم نمودار اين تابع كافي است نمودار تابع   
x
1  را نسبت به محورxرت زير:به صو ،ها قرينه كنيم  

  
  
  
  
  
  

x  كنيم: ابتدا تابع را ساده مي  xg(x)
x x x x

1 2 1 2 1 2      

yبراي رسم اين تابع كافي است نمودار تابع 
x
1  را در امتداد محورy:ها دو واحد به طرف بالا ببريم  

  
  
  
  
  
  

  

  
  

  
2ع تاب .1

2f(x)
x




1با برد  1 2{ , , } اي است؟ داراي چه دامنه  
  1({ , , }4 0 1   2({ , , }1 3 4  3({ , , }2 12 3 2  4({ , , }3 1 0   

2اگر .2
2

2 2
3

xf(x)
x




2باشد، مقدار  3f( ) كدام است؟  
  1(1 3  2(2 3   3(3  4(1 3  

3اگر  .3
2

8
2 4

xf(x)
x x


 

2حاصل گاه آن،  1 0 1 2f( ) f( ) f( ) f( ) f( )      كدام است؟  
  1(10  2(8  3(6  4(4  

1تابع .4
1

xf(x)
x



0f(a)مفروض است. اگر  f(b)  ،كدام درست است؟ گاه آن  
  1(a b   2(ab 1  3(ab 1   4(a b  
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700درصد از آلودگي با ضابطة xسازي در يك رودخانه، هزينة پاك .5

100
xp(x)
x




 300شود (برحسـب ميليـون تومـان). بـا      محاسبه مي 
  (كتاب درسي)  شود؟   سازي مي چند درصد از رودخانه پاك ،ميليون تومان

  1( 30  2( 50  3( 70  4( 90  

2ساعت پس از باران برابر باtميزان رطوبت يك شهر، .6
0 24

2
/ tf(t)

t



0است. در چه زماني پس از بـاران، ميـزان رطوبـت بـيش از      08/ 

  (كتاب درسي)  است؟
  در دو ساعت دوم )4  در ساعت دوم )3  در دو ساعت اول )2  در ساعت اول )1  

5دامنة تابع .7 2 12 1
xf(x) ( x )

x
 


  كدام است؟ 

  1(  2({ }1
2
  3({ }5  4({ }5

2  

2تابع  .8
1

3 12f(x)
x mx


 

    همواره تعريف شده است؟ mبه ازاي چه مقاديري از 
  1( | m | 6  2(| m | 12  3(| m | 3  4(| m | 16  

2اگر دامنة تابع  .9 3
xf(x)

x x a


 
aباشد، حاصل {b}به صورت  b كدام است؟  

  1(1
2  2(3

4  3(5
2  4(7

2  

1برد تابع .10
f(x) x

x
  برابر با كدام است؟  

  1(( , )2 2  2(  3(( , )2 2   4([ , ]2 2  

1برد تابع  .11
1f(x) x

x
 


  كدام است؟ 

  1(( , ] [ , )2 2    2(( , ] [ , )3 1    3(( , ] [ , )1 3    4(( , ] [ , )3 3      

2اگر نمودار تابع   .12
y

x
  واحد به راست انتقال دهيم، ضابطة تابع حاصل كدام است؟ 3واحد به بالا و  2را به اندازة  

  1(xy
x

4
2 3




    2(xy
x
2 4

3



    3(xy
x


4

2 3  4(xy
x
2 4

3



    

1نمودار تابع  .13
f(x)

x
  دهيم. نمودار حاصل، محورهـا را در كـدام نقـاط قطـع      واحد به چپ انتقال مي 3واحد به بالا و  4را

  كند؟ مي
  1(( , ) ,( , )13 130 04 3  2(( , ) , ( , )13 130 04 3    3(( , ) , ( , )13 130 04 3  4(( , ) , ( , )13 130 04 3   

1فرض كنيد  .14
f(x)

x
 3و 5

2
xg(x)

x





  درست است؟   g. كدام گزينه در مورد نمودار 
  واحد به بالا است. 3واحد به راست و  2به اندازة  fة نمودارانتقال يافت )1  
    واحد به بالا است. 3واحد به چپ و  2به اندازة  fانتقال يافتة نمودار )2  
    واحد به پايين است. 3و واحد به راست  2به اندازة  fانتقال يافتة نمودار )3  
  واحد به پايين است. 3واحد به چپ و  2به اندازة  fانتقال يافتة نمودار )4  

3نمودار تابع .15 2
2

2
2

x x xf(x)
x x
 


 

  شبيه كدام است؟ 
  

  1(   2(   3(   4(   
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kyدارهاينمو .16

x
 وy x همديگر را در نقطةA 2انـد. اگـر   قطع كرده 2OA  ،گـاه  آنk 

  كدام است؟
  1( 1    2( 2  
  3( 3    4( 4  

1 ار تابعنمود  .17
y

x
 را به اندازةa واحد به پائين وb  ايـم.   واحد به چپ منتقل كـرده

  كدام است؟ abحاصل
  1( 1  
  2( 2  
  3(1    
  4(2    

  

  
  

  
  با هم مساوي باشند اين است كه: gو  fشرط اين كه دو تابع 

D)اولاً دامنه دو تابع برابر باشند.  D )f g  
xبراي هر  اًثاني D Df g   داشته باشيمf(x) g(x). دو تابع نيز با هم برابر باشند. ةضابط ،يكسان ةيعني روي دامن  

2مثلاً دو تابع  1f(x) x   4و
2

1
1

xg(x)
x




  زيرا:   با هم مساويند. 

  : (مخــرج فاقــد ريشــه اســت)  اولاً
Df

D Df gDg


 

 




  

: f(x)  ثانياً g(x) 

2
2 24

2

1
1 11

1

f(x) x

(x )(x )xg(x)
x

 

  
 2 1x 

2 1x 
  

  

  مفهوم تساوي دو تابع از روي نمودارشان
f(x)مثلاً دو تابع  .اگر دو تابع با هم مساوي باشند بايد نمودارشان دقيقاً روي هم قرار گيرند x  2و 2

2
x xg(x)
x



با وجود ايـن كـه    
  گيرد. بينيم نمودارشان دقيقاً روي هم قرار نمي هاي زير مي طور كه در شكل شان يكسان است ولي همان ضابطه

  
  

  2 22
2

x(x )x xg(x)
x

 
 2x 

x  f(x) x  
  
  

2xتوخالي به ازاي  ةيك نقط gدر نمودار تابع   2چون دامنه اين تابع  .داريم{ } .است  
  پس در واقع اين دو تابع با هم مساوي نيستند.

  
  

  مساويند يا خير؟ gو  fدر هر حالت تعيين كنيد آيا توابع  

  
x ; xf(x) x x , g(x) x

; x

        
  

3
2 8 22 4 2

12 2
   x xf(x) , g(x)

x x x
  
  

2
2

2 4
3 5 6
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D  آوريم: دست مي ابتدا دامنه هر يك از توابع را به   : x x D { }f f3 0 3 3        

  D : x x (x )(x ) x , x D { , }g g
2 5 6 0 3 2 0 3 2 2 3              

Dچون  Df g دو تابع برابر است يا خير. ةجا ديگر نيازي نيست بررسي كنيم كه آيا ضابط پس دو تابع مساوي نيستند. در اين ،است  
Dfاست   اي برابر  توابع چندجمله دامنه  آوريم: تابع را به دست مي 2 ةابتدا دامن     

xمخرج آن  ةاول يك عبارت گويا داريم كه ريش ةضابط رد ،اي چون در اين تابع دو ضابطه 2  بينيم  است ولي مي  Dg    
xكه اين ضابطه براي  2  گاه  است. يعني در واقع هيچx 2  تواند باشد. نمي  

  كنيم. شرط دوم تساوي دو تابع را بررسي مي ،دو تابع مساوي است ةچون دامن

  (x )xx g(x)
x

3 282 2
    



(x x )
(x )

2 2 4
2
 


x x f (x)2 2 4    اگر  

  x g( ) f ( )2 2 12 2       اگر  
  با هم مساويند. gو  fپس دو تابع 

  

  
  

اگر توابع  
x x ; xf(x) x
a ; x

     
  

2 4 3 11
1 1

g(x)و   x   را بيابيد. aمقدار  گاه آن ،با هم مساوي باشند 3

x)با توجه به اين كه   )(x )x x x
x x

2 1 34 3 31 1
     

 
x  ريم:دا  x

f (x)
a x

3 1
1 1
    

  
xبينيم براي  طور كه مي همان 1 دو تابع  ةضابطf  وg پس براي اين كه دو تابع با هم مساوي باشـند بايـد در نقطـه     ،با هم برابرندx 1 

fيعني بايد  ،نيز مقدارهايشان يكسان شوند ( ) g( )1 1.   f ( ) a , g( ) a a            1 1 1 1 3 2 1 2 1  
  

  

  
2دو تابع .18

2
4

xf(x)
x




2و  2
a bg(x)

x x
 

 
  كدام است؟ abاند. حاصل با هم مساوي 

  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
1اگر دو تابع .19 4 5 6 2f {( , ),(a , ),( , )} 3و 3g {( ,b),(a ,c),(d,e)}  با هم برابر باشند، حاصلa b c d e    كدام است؟  

  1( 12  2( 15  3( 18  4( 21  
  توجه كنيد: زيره توابع ب  .20

    3 2
2 1

x x xp(x) , q(x) x
x x
  
 

   2 2 1 11
x xf(x) , g(x) x

x
   


  
  كدام درست است؟  
  1(f (x) g(x)  2(p(x) q(x)     3(f (x) g(x) وp(x) q(x)   4( كدام درست نيست هيچ.  

3دو تابع  .21
2f(x)

x



2و 

ax bg(x)
x cx d




 
aبا هم برابر هستند. حاصل  b c d   كدام است؟  

  1(1  2(2  3(3  4(4  

3f(x)دو تابع .22 x  و
2 6 22

2

x x xg(x) x
a x

      
  

  كدام است؟ aبا هم برابر هستند. مقدار 

  1(5    2(6    3(7     4(8     
  در كدام گزينه تساوي دو تابع برقرار نيست؟  .23

  1(xg(x) , f (x)
xx2
1

     2(g(x) x x , f (x) | x |2 2 1 1      

   3(g(x) | x | , f (x) | x |
x | x |
1 1     4(g(x) | x | | | , f (x) | x |

x x
1 1
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1تابع .24 3

1 3
| x | | x |f(x)
x x
 

 
 

  ا كدام تابع برابر است؟ب 

  1( 
x x

g(x) x
x x

 
  
  

2 1 3
2 1 3
1 2 1

   2( 
x

g(x) x
x

2 3
0 1 3

2 1


  
 

   3( 
x x

g(x) x
x x

 
   
  

1 2 3
2 1 3

2 1 1
  4( 

x
g(x) x

x

2 3
0 1 3
2 1

 
  
 

   

 اگر دو تابع  .25
2 3

2
x x b x af(x) x
c x a

     
 

g(x)و  dx e   0باشندبرابر(d )حاصل ،a b c d e    كدام است؟  

  1( 1  2( 1-  3( 3  4( 3-  
  

  
  

  
  

f(x)تابع  x  
  ترين تابع راديكالي است كه نمودارش به صورت مقابل است. ساده

  دامنه و برد اين تابع اعداد حقيقي نامنفي است.
  
  
  

yتوابع راديكالي به كمك انتقال نمودار تابع  رسم نمودار x  
yبراي رسم نمودار تـابع    x a     كـافي اسـت

yنمودار تابع  x  را در امتداد محورx ها به اندازه
a .واحد به راست و يا چپ انتقال دهيم  

0aاگر   0نمودار را به چپ و اگر  ،باشدa   باشـد، 
  مانند: .دهيم نمودار را به راست انتقال مي

  
  
  
  

yبراي رسم نمودار تـابع    x a     كـافي اسـت
yنمودار تابع  x  را در امتداد محورy ها به اندازه

a  0واحد به بالا و يا پايين انتقال دهيم. اگرa  باشد، 
0aنمودار را به بالا و اگر   نمودار را به پـايين  ،باشد 

  مانند: .دهيم انتقال مي
  
  
  

  

yبراي رسـم نمـودار تـابع      x     كـافي اسـت
yنمودار تابع  x   را نسبت به محـورx   هـا قرينـه

  :مقابلبه صورت  .كنيم
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yنمودار هر يك از توابع زير را به كمك انتقال نمودار تابع   x .رسم كنيد  
  g(x) x   3 1   f(x) x  2 1   

    
  
  
  
   y x 1    y x  
 
  
  
  

  y x 1     
  
  
  
  
  

  y x2 1     
  

  
  

   
  
  
  
   y x 1    y x  
  
  

  
  

  y x3 1      
  

  

  
  دامنه توابع راديكالي

  گيريم: براي تعيين دامنه توابع راديكالي دو حالت در نظر مي
  آوريم. دون در نظر گرفتن راديكال دامنه تابع زير راديكال را به دست ميب ،اگر فرجه راديكال فرد باشد 
تـر و يـا مسـاوي     بايد اولاً دامنه تابع زير راديكال را تعيين كنيم و ثانياً بايد تابع زير راديكال را بزرگ ،اگر فرجه راديكال زوج باشد 

  از اولاً و ثانياً اشتراك بگيريم. xصفر قرار دهيم و سپس بين مقادير به دست آمده براي 
  

  

  دامنه هر يك از توابع زير را به دست آوريد. 

    x xy
x



2
2     xy

x x



3 2
4
2

   

    xy
x




1
1     y x  4 1   

  

  نمودار را نسبت به 
كنيم ها قرينه ميxمحور

واحد در امتداد 3نمودار را 
آوريم ها پايين ميyمحور 

  واحد به1نمودار را
 دهيمچپ انتقال مي

 واحد به1نمودار را
 دهيمراست انتقال مي

 واحد در امتداد 2نمودار را 
 بريم ها بالا ميyمحور
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  س فقط كافي است دامنه عبارت زير راديكال را به دست آوريم:راديكال فرد است پچون فرجه    

  x x x(x ) x , x D { , }          2 2 0 2 0 0 2 0 2  

xعبارت  ،يابيم چون فرجه راديكال زوج است پس بايد علاوه بر اين كه دامنه عبارت زير راديكال را مي  x
x
 


2
  يعني: .باشد 02

    x x   2 0 2  

  x(x )x xP
x x

   
 

2 10 02 2  
  

    x [ , ] ( , )  01 2  
D  دامنه تابع برابر است با: و  از اشتراك  [ , ] ( , )y  01 2  

  

  پس: ،دو راديكال با فرجه زوج داريمچون اين تابع در  
    x x    1 0   اولاً 1

  

    x x x x          4 1 0 1 4 1 16   ثانياً 15
D  دامنه تابع برابر است با: و  اشتراك  از [ , ]y  115  

  

  براي تعيين دامنه در اين تابع سه شرط به صورت زير داريم: 
    x 0 ًاولا  

    x   همواره برقرار استx x     1 0   ثانياً 1

    x x x x x
x

         


1 1 00 1 0 1   ثالثاً 11
D  دامنه تابع برابر است با: و   ، از اشتراك  [ , ]y  01  

  

  
  

yشكل مقابل نمودار تابع   f(x) دامنه .است  
g(x)تابع با ضابطة   xf(x) .را بيابيد  

  
  
  
  

xfاست كـه   xمقاديري از  g(x)پس دامنه تابع  ،باشد مي برابر  fتوان گفت دامنه تابع  مي با توجه به نمودار داده شده  (x) 0 
fو  xبراي برقراري اين نامساوي بايد  .شود مي (x) يعني: ،هم علامت باشند  

  
x f (x) x [ , )

D ( , ] [ , ] [ , )g
x f (x) x ( , ] [ , ]

     
      
        

ــاع  يــا اجتم 


0 0 4
3 10 4

0 0 3 10
  

  

  
  برد توابع راديكالي

هـا اسـت. مـثلاً بـرد تـابع      yدانيم برد تابع در واقع تصوير قائم نمـودار تـابع روي محـور     مي
1y x  يعني: ،برابر اعداد حقيقي نامنفي است ،باشد با توجه به نمودارش كه به صورت مي  

   0[ , )  برد  
  

  

برابـر تعيـين    بيابيم. مثلاً ،كه همان برد تابع است yتوانيم با توجه به محدوده دامنه تابع، حدودي براي  در توابع راديكالي به راحتي مي
3برد تابع  2y x    كنيم: عمل مي زيربه صورت  

  
ــرد  ب

2 0 2 0 3 2 3 3x x x [ , )             
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f(x)در تابع   a x b    4اگر دامنه تابع بازه[ , )  1و برد آن بازه
2( , ]  باشد، a b كدام است؟ 

]چون دامنه   , )4 پس:  ،استx  x  در واقع  .4 b x b b b y a x
x
 چون  

              


0 4 4 44  
  با توجه به تابع فوق داريم:

  x x x a x a y a              4 0 4 0 4 0 4  
)چون برد بازه  , ]  1

yيعني  ،است 2   1
aپس  ،2   1

a  باشد و داريم: مي 2 b     1 942 2  
  

  

  
235yدامنة تابع .26 x  شامل چند عدد صحيح است؟  

  1( 4  2( 5  3( 11  4( 17  

2دامنة .27 24 1f(x) ( x )(x x )    شامل چند عدد صحيح است؟  
  1( 3  2( 5  3( 7  4( 9  

2دامنة تابع با ضابطة .28 2 24y x (x )   چند عضو دارد؟  
  شمار بي )4  3 )3  1 )2  صفر )1  

1دامنه تابع با ضابطه .29 1 1 21 1
x xf(x) x
x x
 

   
 

  است؟كدام  
  1(( , ]1

2  2(( , )1   3(R [ , ]1 1   4(R ( , )1 1   

22f(x)اگر  .30 x x 3، دامنة تابعf( x) 92(سراسري تجربي    كدام است؟(  
  1([ , ]0 2  2([ , ]0 3  3([ , ]1 2  4([ , ]1 3  
2دامنة تابع  .31 1y x   كدام است؟  

  1([ , )1   2([ , )5   3([ , ]1 5  4([ , ]5 5  
2f(x)اگر .32 x | x |  دامنة تابع ،f( x) 92(سراسري خارج از كشور تجربي     كدام است؟(  

  1(x 1   2(x 1   3(x 1  4(x 1  

2دامنة تعريف تابع  .33 2f(x) x | x |   كدام گزينه است؟  
  1(x ,x2 2    2(x1 1    3(x2 2    4(R    
f(x)دامنة تابع  .34 x x x     كدام است؟  

  1([ , )0   2([ , )1   3([ , )0 2    4({ } [ , )0 1     
f(x)تابع .35 a x b   4مفروض است. اگر دامنة آن[ , )  3و برد آن[ , )   ،اين نمودار محور گاه آنباشدx ها را در كدام نقطه

  كند؟ قطع مي
  1(( , )5 0  2(( , )6 0  3(( , )7 0  4(( , )8 0  

f(x)نمودار تابع  .36  a x b    رو است. مقدار روبهشكل بهC كدام است؟  
  1( 2  
  2( 4    
  3( 6    
  4( 8  
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yتابع نمودار .37 a x b   رو است. حاصل به شكل روبهab كدام است؟  

  1( 18  
  2( 18-  
  3( 16  
  4( 16-  
3نمودار تابع .38 2y x   شبيه كدام گزينه است؟  

  1(   2(    
  

  3(     4(    

21yبه معادلة fبرد تابع .39 x  كدام است؟  
  1(    2(( , )0     3([ , ]0 1    4([ , ]1 1    

2برد تابع .40 2 3f(x) x x   كدام است؟  
  1([ , )1   2([ , )2     3([ , )3     4([ , )5     

2  توجه كنيد: مقابلبه توابع   .41 312 2
x xf(x) g(x) p(x) x x q(x) x x

x x
      

 
   

  ت؟كدام درست اس  
  1(f (x) g(x)    2(p(x) q(x)    3(p(x) q(x) , f (x) g(x)     4( كدام هيچ   
yشكل مقابل نمودار تابع .42 f(x) دهد. دامنة را نشان ميy xf(x)   كدام است؟  

  1(( , ] [ , ]3 1 4      
  2([ , ] [ , )3 1 4   
  3([ , ] [ , ]3 0 1 4     
  4(( , ] [ , )3 4      
2yرو، نمودار تابعشكل روبه .43 f(x )  است. دامنة تابع با ضابطةxf(x) 94(سراسري خارج از كشور تجربي   ت؟  كدام اس(  

  1([ , ] [ , ]1 1 0 6   
  2([ , ] [ , ]3 1 0 2   

   3([ , ] [ , ]5 3 1 2    
   4([ , ] [ , ]5 3 0 2      

yشكل مقابل نمودار  .44  f(x) 1منة تابعدهد. دا را نشان مي
1y

(x )f(x)



  كدام است؟   

  1(( , ) [ , ] [ , ]4 2 1 1 3        
  2(( , ) ( , ) ( , )4 2 1 1 3        
  3([ , ] [ , ] [ , )   4 2 1 1 3   
  4(( , ) ( , ) ( , )4 2 1 1 3        
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  تعريف جزء صحيح
تـر يـا    است كه كوچـك  يترين عدد صحيح بزرگ ،دهيم نشان مي [x]كه با نماد xيا براكت  xعدد حقيقي باشد، جزء صحيح  xاگر 

  است. به عنوان مثال داريم: xمساوي 
  
  
  

  

1nبه طوري كه ،وجود داشته باشد n، عدد صحيح  xاگر براي هر عدد حقيقي    x n   توان نتيجه گرفت مي گاه آن[x] n. 
35  مثلاً: 356 5 66 6[ ]         3 11 4 11 3[ ]     

  
  

]حاصل  x]5 به ازايx   كدام است؟ 2

   /
/ /[ ( )] [ ( )] [ ]     

2 1 41
5 2 5 1 41 7 05 8


  

  

  
  

  

xاگر  x 2 [x]حاصل عبارت ،باشد 0 [x ] [x ] 2  را بيابيد. 3

xاز نامساويرا  xابتدا حدود   x 2   آوريم: بدست مي 0
  x x x (x ) x         2 0 1 0 1 0  

  

  
[x]

x x [x ] [x] [x ] [x ]

x [x ]

 
                

     

2 2 2 3

3 3

1
1 0 0 1 0 1 0 1 2

1 0 1
  

  

  
  

  

Pحاصل عبارت  ،عددي طبيعي باشد nاگر   [ n ] [ n ] [ n n ]     2 2  دست آوريد. به 21

]  داريم: nبا توجه به اينكه  n ] [n] n 2  
  n n (n ) n n n [ n ] n           2 2 2 2 21 1 1 1 1  
  n n (n ) n n n [ n ] n           2 2 2 2 22 1 2 1 2  

    
  n n n (n ) n n n n [ n n ] n           2 2 2 2 21 1  

n)ها در صورت سؤال برابر براكت چون تعداد )1 باشد و ديديم كه حاصل هر براكت برابر تا ميn:شد. پس مجموع داده شده برابر است با  
  P (n )n n n   21  

  

  
  

  هاي تابع جزء صحيح ويژگي
  1 0 1[x] x [x] x [x]         اگـــــر

اگـــــر
x [x] x

[x] x
x [x] x
       




     
xتوان گفت مي xبراي هر عدد حقيقي    [x]  ،  كه  جزء اعشاريx   جزء كسـري)x  شـود و بـا توجـه بـه     ) ناميـده مـي 

0  خاصيت فوق همواره 1  .  
0توان گفت در حالت كلي  مي با توجه به خاصيت    1U [U]   .است  
    0

1
; x

[x] [ x]
; x
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    5 5 5 5 0[ ] [ ]        2 4 2 4 2 3 1/ /[ ] [ ] ( )          
    [x k] [x] k;k

[k x] k [ x] ; k
   
    




   

    3 3[ x] [ x]      3 3[x ] [x]     
    1

[x] ; x
[ x]

[x] ; x
     




    
    3 4 3 4 1 3 1 4/ /[ ] [ ]           7 7 7[ ] [ ]       
    )  جزاعشاريx و  جزء اعشاريy (0است 1

1 1 2
[x] [y] ;

[x y]
[x] [y] ;

 

 

          
    

  12 2[ x] [x] [x ]     )  جزء اعشاريx (است
12 0 22 12 1 12

[x] ;
[ x]

[x] ;





   
   

   
  
  

  

xyاگر  x [ ]  3  كدام است؟ yدر اين صورت حدود  3

   x x xy x [ ] ( [ ])   3 33 3 3  

x  ) داريم:2ه به نكته ويژگي (با توج x x x[ ] ( [ ]) y         0 1 0 3 3 0 33 3 3 3  
  

  

  معادلات شامل جزء صحيح
[f(x)]در حالت كلي براي معادله n :معادله جواب ندارد  داريمn            1اگر         وn n f(x) n     اگر  

  
  

  ادلات زير را بدست آوريد.مجموعه جواب مع 
  x [ x] [ x]  2 4 15     [x] [x ]  2 8    [ x]  13 4   

چون   1
]پس معادله جواب ندارد 4 x]  13 4  

   [x] [x ] [x] [x] [x]        2 8 2 8 2 6  
  [x] x    3 3 4  

     x [ x] [ x] x [ x] [ x] x        
 


 

2 4 15 15 2 4  

    غ ق قx x x x x x         152 4 15 7 15   با فرض 7
  پس اين معادله جواب ندارد.

  

  
  تابع جزء صحيح

f(x)تابع جزء صحيح كه به صورت [x] عـدد صـحيح را نسـبت     خـود همـان   ،تابعي است كه به هر عدد صحيح ،شود نشان داده مي
  دهد. تر از آن عدد را نسبت مي چك ترين عدد صحيح كو بزرگ ،دهد و به هر عدد غيرصحيح مي

  (اعداد صحيح) است. و برد آن مجموعه ،دامنه اين تابع
1xبا توجه به تعريف جزء صحيح براي [n,n ) ؛(n ) داريمf(x) n   بنابراين نمودار تـابع

3جزء صحيح در بازه  4[ , ) .به صورت مقابل است  
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y نمودار تابع  [x]  1 را در بازه[ , ]2  رسم كنيد. 1
  وانيم با محدوده بندي نمودار را به صورت زير رسم كنيم:ت مي 

  

  x [x] y ( )            2 1 2 2 1 3  
  x [x] y ( )           1 0 1 1 1 2  

  x [x] y       0 1 0 0 1 1  
)نقطه به مختصات    , )1 0 x [x] y        1 1 1 1 0  

  

  
  

  
5اگر .45 3f(x) | [ x] | [| x |]  1مقدار

2f( )   90(سنجش رياضي   كدام است؟(  
  2 )4  1 )3  صفر )2  -1 )1  
201حاصل .46 3[( ) ] كدام است؟  

  1( 0  2( 1  3( 1-  4( 20  

1دامنه تابع با ضابطة  .47
1f(x)

[x]



  )75دانشگاهي تجربي  (پيش  كدام است؟   

  1([ , )1   2([ , )2   3(( , )2    4(( , )1   

1اگر .48 04
x

x





]باشد، حاصل  x   كدام است؟ [
  3 )4  2 )3  1 )2  صفر )1  

12اگر .49
x[ ]  2باشد، حاصل 24 4 8 16x x x x     كدام است؟  

  1( 2  2( 3  3( 4  4( 6  

2دامنة توابع  .50
1

4
f(x)

x[ ]




2و 
1

4
5

g(x)
x[ ]




  به ترتيب كدام است؟ 

  

  1(  D ( , )f
D ( , ] [ , )g

 

   

2 2
3 3

   2( D ( , ] [ , )f
D ( , ] ( , ) [ , )g

   

    

2 2
3 2 2 3


 
   

  

  3(    D ( , )f
D ( , ] ( , ) [ , )g

 

    

2 2
3 2 2 3 

   4(   D ( , ] [ , )f
D ( , ] [ , )g

   

   

2 2
3 3



    

  

3f(x)اگر نمودار  .51  [x ] a   مقدار ،به شكل زير باشدa كدام است؟  
  1( 1  
  2( 1-  
  3( 3  
  4( 3-  

xf(x)نمودار .52
[x] [ x]




 
  شبيه كدام گزينه است؟ 

  

  1(   2(   3(   4(   
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2yنمودار تابع .53 [x ] 2روي بازة 2x ( , )  91(سراسري رياضي خارج از كشور ـ   از چند پاره خط تشكيل شده است؟(  

  1( 4  2( 5  3( 6  4( 7  

2f(x)نمودار تابع  .54 x[ x] 1در بازة 12( , ) كدام است؟  
  

  1(   2(   3(   4(   

3f(x)نمودار .55 x( [x])  رو است. حاصل به شكل روبهa c
b
 كدام است؟  

  1( 1  
  2( 2  
  3( 3  
  4( 4  

  

f(x)نمودار تابع با ضابطة  .56 x([x] [ x])   كدام است؟  

  1(   2(   3(   4( 

    

2f(x)برد تابع با ضابطه .57 [x ] [ x]    94(سنجش تجربي ـ   كدام است؟(  
  1( [ , ]1 2  2( { , }1 2  3( ( , ]1 2  4( { }2  
3هاي معادله جواب  .58 2 4x ][    كدام است؟ (نماد[   )93(سنجش تجربي   جزء صحيح است.)   [

  1([ , )2 1
3 3      2( ( , ]2 1

3 3   3(( , ]  21 3    4([ , )21 3     
2موعه جواب معادلةمج .59 1 2[x] [ x]   كدام است؟  

  1( ( , )2 3  2( ( , ) { }2 4 1  3( ( , )2 4  4( ( , ) { }2 3 1  
2جواب معادله .60 1x [x] ه است؟در كدام گزين  

  1( 1
3  2( 1

2  3( 3
2  4( 3

2  
3جواب معادلة  .61 3[x] [ x]كدام است؟  

  1( {x | x ,K ,K x K }1
3      2( {x | x ,K ,K x K }1

3      

  3( {x | x ,K ,K x K }2
3      4( {x | x ,K ,K x K }2

3      

1اگر  .62
2[x] [x ]  ،كدام درست است؟  گاه آن  

  1([x] [x ]1
2   2([x] [ x]2 2  3([x] [x ]1   4([x] [ x]2 2 1   

f(x)تابع .63 x [x]  مفروض است. به ازاي كدام مقدارa 7تساوي
3f(a)  برقرار است؟  

  1(2
3  2(4

3  3(5
3  4(5

6  
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  توابع گويا 
1.    

  

f (x) x
x

f (x) x D { , , }fx

f (x) x
x

21 1 42
21 1 0 4 1 02
22 2 12

        

        

 
      

  

2.     
  ( )xf (x) f ( )

x ( )

22
2 2

2 2 3 22 2 16 8 32 3 4 4 33 2 3 3
       

  
  

  ( ) ( )( )
( ) ( )( )

4 4 2 3 4 2 3 1 34 2 3
41 3 1 3 1 3 1 3

    
   

   

  2 2 3 1 32
   


  

اق و لاغـر) اسـتفاده   هـا (چ ـ  از اتحاد تفاضل مكعب   .3
x    كنيم: مي (x )(x x )3 28 2 2 4      

  (x )(x x )xf (x) x
x x x x

23
2 2

2 2 48 2
2 4 2 4

     
   

  
در دامنـة تـابع هسـتند،     2و  2،1،0 ،1با توجه به اين كـه اعـداد  

f  داريم: ( ) f ( ) f ( ) f ( ) f ( )
( ) ( ) ( )

2 1 0 1 2
4 3 2 1 0 10
      

         
   

4.     a bf (a) , f (b)
a b

1 1
1 1

  
 

  

  a bf (a) f (b)
a b
      
 

1 10 01 1  

  (a )(b ) (a )(b )
(a )(b )

1 1 1 1 01 1
     

 
  

  
ab b a ab a b ab

(a )(b ) (a )(b )
ab ab

1 1 2 20 01 1 1 1
2 2 0 1

         
   

    

   

5.   
  

xp(x) x x
x

x

     


 

700300 300 700 30000 300100
30

   

6.     /
/

t /f (x) /
t2
0 24 0 080 08 0 08

2
   


   

  t t t t t
t t t

2 2
2 2 2
3 3 3 2 2 01 1 0 0

2 2 2
          

  
   

  t t (t )(t )2 3 2 0 1 2 0           
  
  
  

t1پس پاسخ 2  است كه همان ساعت دوم است.  

  شود: 0مخرج نبايد    .7
   x x Df 0 1 12 1 2 2          

 پــس عبــارت شــود،  0حاصــل مخــرج نبايــد     .8
x mx23 12   است، مقـدار  2شود، چون عبارت درجة  0نبايد 

  بايد منفي باشد:
  x mx ( m)2 203 12 4 3 12 0          

  m (m )(m )2 212 0 12 12 0       
  

m | m |12 12 12       
  

شده است،  0قط يك مقدار حاصل مخرج به ازاي ف  .9
xپس x a2 3  0دقيقاً يك ريشه دارد، پس .  

  x x a ( ) a a2 20 93 0 3 4 0 4


          

xپس مخرج x2 93 4  اش (كـه همـان   است و ريشهb   اسـت) را
  كنيم: پيدا مي

  x x (x ) x b2 29 3 3 33 0 04 2 2 2           

a  پس: b 9 3 3
4 2 4     

xدانيم مي  .10 0:پس ،  

  
x x

x R ( , )f
x x

x

10 2
2 210 2

       
     

  

t اگر   .11 x 1  ،داريم: گاه آن  
  t t x x

t x x
1 1 10 2 1 2 31 1          

 
  

  t t x x
t x x
1 1 10 2 1 2 11 1             

 
  

) پس برد تابع , ] [ , )1 3   .است  

12.    
  y y

x x
2 2

3   


SwHn ¾M keH» 3 ¯IM ¾M keH» 2  

  x xy y y
x x x

2 2 2 6 2 423 3 3
       

  
  

13.    y y
x x
1 1 4   ¯IM ¾M keH» 4  

  y y
x x
1 14 43    


Oa ¾M keH» 3  

  xy
x

01 43


  


  هاy:تلاقي با محور

  y ( , )01 13 1343 3 3     

      2        1    t 
      (t )(t )1 2   00

     12      12-  m  
      m2 12 

 

00
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  yy

x
1 043

  


  هاxتلاقي با محور :

  x ( , )
x

      

1 13 134 0 03 4 4  

14.    
  (x )xg(x)

x x x
13 2 13 5 32 2 2

    
  

  

  f (x) f (x ) f (x )
x x x
1 1 12 2 3 32 2        

 
  

  g(x) f (x )2 3     
15.  

  x(x x ) x(x )(x )x x xf (x)
(x )(x )x x x x

23 2
2 2

2 1 22
1 22 2

      
    

  

  f (x) x
D { , }f  1 2

    
  

  درست است. 3بنابراين نمودار گزينة 

Kxمعادلة  .16
x

 گيريم: را در نظر مي  

  K xx x K x K
x

2 0      

  x Ky x y K    
  O( , )

OA ( K ) ( K ) K
A( K , K )

2 20 0 0 0 2
     


  

  OA K K K2 2 2 2 2 2 8 4        
17.  

  y y
x x b
1 1   


  

  y a ; b , a
x b

1 1 0   


  

  ab a( , ) a
b b

      
 
1 11 0 0 01 1  
  ab a (I)1   

  
( , ) aba

b b

        
0 1

1 1 1 12
2 2  

  bab (II)1 2    

  b b bI, II IIa b b
2 21 2 02 2 2             

  b(b )(b ) b02 1 0 2      
  bab a a a a ab21 2 1 1 2            

  

  تساوي دو تابع 
18.    xf (x)

x2
2

4



  

  a(x ) b(x )a bg(x)
x x (x )(x )

2 2
2 2 2 2

     
   

  

  (a b)x a b (a b)x a bx
x x x2 2 2

2 2 2 22
4 4 4

       
  

  

  a b
x (a b)x a b a b ab

a b
            

22 2 2 1 12 2 0  

19.  
  f{ , } Df DD D { , , } af g{ } Dg

1 6 1 3 6 33
        

  
a(a ,c) ( ,c) Df c

( , ) Dg

33 6 26 2
     

 
  

  f {( , ) ,( , ),( , )}
b , d , e

g {( ,b),( , ),(d ,e)}
1 4 3 5 6 2 5 1 43 6 2

       
  a b c d e 3 5 2 1 4 15            

بر باشند، دو تابع باهم اگر ضابطه و دامنة دو تابع برا  .20
  برابر هستند.

  D { }f f (x) g(x)
Dg




1     
  

  شود. 0مخرج نبايد  pدر تابع
  D , Dp q   ريشه نداردx x2 1 0 0        
  است. برابر با qو pدامنة

  x(x x )x x xp(x) x p(x) q(x)
x x x x

      
   

23 2
2 2

1
1 1

  

21.     
  f (x) D { }fx

3 22   
  

axدر تابع bg(x)
x cx d2


 

x، مخرج بايد تنها بـه ازاي  2،   برابـر

xشود، پس عبارت مي 0با  cx d2   ريشة مضاعفx 2 :را دارد  
  (x ) x cx d x x x cx d2 2 2 22 4 4            

  c , d4 4    
  حال داريم:

  
ax bg(x)
(x )

ax b x a , b
xf (x)

x (x )

22

2

3 6 3 63 3 6
2 2

          
     

  

  

a  پس: b c d 3 6 4 4 3          

22.  
  f (x) x f ( ) g( )3 2 5 2 5           

  g( ) a a2 5      
  دهيم: دو تابع را نشان مي يبرابر

  
(x )(x )x x xx (x )g(x) g(x)x

xx

2 2 36 22 22
5 25 2

          
      

  
  

  x x
g(x) g(x) f (x)

x
3 2

5 2
       

  

  برابر هستند: 1در گزينة   .23

  
xg(x) D D { }x f gx f g

f (x)
x

2
1

0
1

      
 

  

bچپواحد به a پايينواحد به
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  برابر هستند: 2در گزينة 

  g(x) x x (x ) | x |
f (x) | x |

2 22 1 1 1
1
       

  
  

  ر هستند:براب 3در گزينة 

  

x x
xf (x)

x x D D { }f gx f g
x x

xg(x)
x x

x



1 0
1 0 0

1 0
1 0

    
        

     
    

  

  برابر نيستند: 4در گزينة 

  
f ( ) | |

f g
g( ) | | | |

1 1 322 2 2
1 1 322 2 2

      
       

  

24.    
  | x | | x | x xx

x x x x
1 3 1 33 1 1 21 3 1 3

          
   

  

  | x | | x | x xx
x x x x

1 3 1 31 3 1 1 01 3 1 3
           
   

  

  | x | | x | x xx
x x x x

1 3 1 31 1 1 21 3 1 3
            
   

  

25.  g   يك تابع خطي اسـت، پـسf     هـم بايـد خطـي

x كه در عبـارت  افتد اتفاق مي تنها در حالتي اين باشد، x b
x

2 3
2

 


 
 صورت بر مخـرج بخشـپذير باشـد. پـس حاصـل صـورت بـه ازاي       

x 2   شود. 0بايد  
  xx x b b b2 23 4 6 0 2         

  
x x x af (x) x
c x a

2 3 2
2

      
 

  

  
(x )(x ) x a

f (x) x
c x a

1 2
2

    
 

  

  x x
a f (x)

c x
1 22 2

         
  

  x dx e d e g(x) x1 1 1           
  f ( ) g( ) c c2 2 2 1 1           
  a b c d e 2 2 1 1 1 1            

  

  توابع راديكالي 
26.    

  y x x x2 2 235 35 0 35 0          
  (x )(x ) x35 35 0 35 35        

  / /
/ x35 5 9 5 9 5 9    

  x x { , ,..., , } 5 4 4 5     
  عضو است. 11مجموعة بالا شامل 

xدر عبــارت  .27 x2 1  ضــريبx2  مثبــت اســت و
0چون  گيـريم كـه حاصـل    ت، نتيجه مياسx x2 1    همـواره

  مثبت است. عبارت زير راديكال بايد مثبت يا صفر شود.

  x x( x )(x x ) x

x

22 2 2
2

1 04 1 0 4 0
4 0

         

  

  

  x(x )(x ) x { , , , , }2 2 0 2 2 2 1 0 1 2           
28.    x (x ) x (x )2 2 2 2 24 0 4 0       

 0است و تنها هنگامي كه  0ي يا پس عبارت زير راديكال همواره منف
  تواند قابل قبول باشد: شود مي

  x
x (x )

x (x )(x ) x ,
2 2 2

2
04 0 4 0 2 2 0 2 2

   
        

  
}پس دامنة تابع , , }2 0 2 .است  

29.    

  
x

x x x ( , ) [ , ) I
x x

x

11 1 0 1 1 11 1 1

 
         
    

  

  
x

x x x ( , ] ( , ) II
x x

x

11 1 0 1 1 11 1 1


          
    

  

  x x x ( , ] III1 11 2 1 2 0 2 2         
)بازة ،IIIوI،IIهاي راك بازهاز اشت , )1  آيد. دست مي به  

30.    
  x x x x x(x ) x2 22 0 2 0 2 0 0 2            

  x x [ , ]2 0 1 3 3 1 3           
31.    

  x x I1 1    
  x x x x2 1 2 1 0 1 2 1 4             

  II, I
x II x [ , ]     

5 اشـــتراك 1 5 1 5  

xمســئله را در دو حالــت   .32 2  وx 2   در نظــر
xx  گيريم: مي | x | x x x22 0 2 0 1            

  xx | x | x x22 0 2 0          
fپس دامنة (x) برابر با[ , )1     است. پـس دامنـةf ( x)   برابـر بـا 
( , ]1 است كهx 1 دهد. را مي  

ــ  .33 ــئله را در دو حالـ xتمسـ 0 وx 0  ــي بررسـ
  كنيم: مي
  xx | x | x x (x )(x )2 202 0 2 0 1 2 0             

  xx x I01 2   ياx 2  
  xx | x | x x (x )(x )2 202 0 2 0 2 1 0             

  xx x II01 2   ياx 2   
  x 2   ياI , II x 2   



 

135
xشـويم كـه   متوجـه مـي   xبه دليـل   .34 0  سـپس ،

ــت  ــئله را در دو حال xمس 0 وx 0  ــي ــي م ــيم. ا بررس ــدا كن بت
xحالت 0 كنيم: را بررسي مي  
  xx x x x x ( x ) 00 1 0          

  x x x I1 0 1 1       

  
I

x x x x x x x x x           
  x xx x x x x x x x0 0           

  

ــس xپ x x  ــه ازاي xب 1  ــي ــف م ــپس   تعري ــود. س ش
xالتح 0 كنيم: را بررسي مي  

fشود تعريف مي   ( )0 0 0 0     
}شود كه دامنة تابع نتيجه مي Iبا توجه به } [ , )0 1  .است  

35.    
  f (x) a x b x b x b0           

  D [ b, ) bf 4      
  x b a x b a R [a , ) af0 3             

  

fپس با توجه به ضابطة (x) نقطة تلاقي تابع با محـور ،x   هـا را پيـدا
  كنيم: مي

  f (x)f (x) x x        03 4 3 4 0  
  x x4 3 5      

 شـويم كـه نمـودار    وجه بـه شـكل، متوجـه مـي    با ت  .36
y a x b   از انتقال نمودارy x  واحد به چپ  4به اندازة

  واحد به بالا به دست آمده است: 2و 
  
  
  
  
  

  

  y x y x    
Oa ¾M keH» 4 ¯IM ¾M keH» 24  

  y x a , b2 4 2 4       
)براي نقطة ,C)0 :داريم  

  ( ,C)y x C C       02 4 2 4 4  
)تابع از نقاط  .37 , )0 )و 1 , )5 0 :گذشته است، پس  

  ( , )y a x b a b b a        0 1 1 1  
  b a a I21 2     

  ( , )y a x b a b b a          5 0 5 0 5  
  b a II25    

  I , II a a1 2 5 2       
  aa b b b ab          21 2 1 9 18  

yنمــودار  .38 x 
  است: مقابلبه صورت 

  
  
  
  

yنمــودار  x  ــه  2را واحــد ب
yكنيم تا چپ منتقل مي x 2  

  حاصل شود:
  
  
  

yنمودار  x 2   را نسبت بـه
ــه مــيxمحــور ــيم هــا قرين ــا  كن ت

y x 2   :حاصل شود  
  
  
  

yنمــودار   x 2    كنـــيم  واحـــد بــه بـــالا منتقــل مـــي   3را
yتا x3 2   شود: حاصل  
  
  
  
  

  

  گيريم: ابتدا دامنة تابع را در نظر مي  .39
  x x ( x)( x)2 21 1 0 1 1 0         

  (x )(x ) x1 1 0 1 1         
  براي برد تابع داريم:

  x x x2 21 1 0 1 1 0             
  x x y2 20 1 1 0 1 1 0 1           

]پس برد تابع , ]0   .است 1

40.    (x ) x x x x         2 2 21 0 2 1 0 2 3 2  
  x x f (x) R [ , )f        2 2 3 2 2 2  

  دامنة دو تابع برابر بايد برابر باشند.  .41

  

x x xf (x)
x x x

D ( , ) [ , )f
xg(x) x ,x

x
D [ , )g

02 2 2
2 0

0 22
0


       
    


     

   

  

  

  D D f gf g     
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xp(x) x . x x D [ , )p

xq(x) x x x(x ) x(x )
x D [ , )q

        

        
    

22

23 2 2

1 01 0 0
1 01 1 0

0 0
  

  

  
D Dp q

p q
p(x) x . x x(x ) x x q(x)

   
       2 2 31 1

  

xfجــدول تعيــين علامــت عبــارت  .42 (x)  را در نظــر
  گيريم: مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

xfبايد (x) 0 :باشد، با توجه به جدول تعيين علامت داريم  
  xf (x) [ , ] [ , ]0 3 0 1 4     

دهـيم تـا    واحد به چپ انتقال مـي  2ابتدا نمودار را    .43
yنمودار f (x) .به دست آيد  

  
  
  
  
  

  كنيم: حل جدول تعيين علامت را رسم مي
  
  
  
  

  
  

  xf (x) x [ , ] [ , ]0 5 3 0 2       
x)جدول تعيين علامت عبارت  .44 )f (x)1 ر نظر را د
  گيريم: مي
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  

ــارت    ــه عب ــه ب ــا توج ب
(x )f (x)

1
1  ــي ــه م ــه  متوج ــويم ك  ش

(x )f (x)1 0  :باشد، و با توجه به جدول تعيين علامت داريم    
  (x )f (x) ( , ) ( , ) ( , )1 0 4 2 1 1 3         

  
  تابع جزء صحيح 

45.    
  /[ ]5 52 5 3 32 2

               
  

  /[ ] | |13 31 5 12 2
             

  

  f ( ) | |1 5 3 3 1 22 2 2
                

  

46.    
  / /3 1 7 1 3 0 7 1 1 3 0           

  ( ) ( ) [( ) ]2 20 200 1 3 1 0 1 3 1 1 3 0           

47.    y [x] [x] x
[x]

1 1 0 1 21       


  

48.    
  x x x x [ x ]

x x
1 10 0 1 4 1 2 14 4

           
 

  

49.    x x x1 1 2 2 42 2
          

  

  xA x x (x ) | x | A x         2 2 24 4 2 2 2  
  xB x x (x ) | x | B x2 2 48 16 4 4 4           

  A B x x2 4 2        
كنـيم مخـرج در كجـا صـفر      در هر تابع بررسي مي  .50
  شود. مي

  
x x

x xf (x) :
x x ( , )


            
   

2
2 2

2

040 0 14 4 1 2 24


  

  x ( , ) D ( , ] [ , )f       2 2 2 2


  
  x xg(x) :

2 24 40 0 15 5
      
 

  

  
x x ( , ] [ , )

x x ( , )

       
 
     

2

2

4 0 2 25
4 1 3 35


  

  x ( , ] [ , ) D ( , ] ( , ) [ , )g         3 2 2 3 3 2 2 3


    

 3  1  1-  2- 4-  
+ +  +  -  - - x 1 
+ -  +  +  - + f (x) 
+ -  +  -  + - (x )f (x)1 0

0
0 0 0 0

0000

   4  1  0 3-  
+  +  +  - - x 
-  +  -  - + f (x) 
-  +  -  + - xf (x) 0

0
0 0 0

000

  2  0  3- 5-  
+  +  -  - - x 
-  +  +  - + f (x) 
-  +  -  + - xf (x) 0

0
0 0 0

000
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51.    f (x) [x ] a [x] a3 3       

  

fاكنون نمودارهاي دو تابع (x) وg(x) [x] كنيم: را بررسي مي  
  
  
  
  
  
  

  

fشـويم كـه نمـودار    با توجه به مقايسة نمودار، متوجه مي (x)   انتقـال
  واحد به سمت پايين است: 2به اندازة  g(x)يافتة نمودار

  f (x) [x] a
a a

f (x) g(x) [x]
3 3 2 12 2

            
  

52.    
  x

x [ x]
x




0
1


    

  
  

xپس مخرج به ازاي  شود، در نتيجـه دامنـه بـه     برابر با صفر مي
صورت  است. اگرx    :باشد، داريم  

  x xf (x) x
[x] [ x] 1

   
  

  
  

fپس ضابطة (x) x به طوري  كـه نقـاط بـه طـول عـدد       ،ا داريمر
  صحيح در دامنه نيستند.

53.    x ( , ] [x ]22 3 3      
  x ( , ] [x ]23 2 2      

  x ( , ] [x ]22 1 1      
  x ( , ) [x ]21 1 0     
  x [ , ) [x ]21 2 1    

  x [ , ) [x ]22 3 2    
  x [ , ) [x ]23 2 3    

  شود: مي زيرپس نمودار به شكل 
  
  
  
  
  

  

  نويسيم: اي مي تابع را به صورت چند ضابطه  .54

  

x x

f (x) x[ x] x

x x

1 02
12 0 0 2

1 12

   

   

  

  

  

  درست است. 2با توجه به ضابطة بالا، گزينة 

  گيريم: اي درنظر مي ضابطه تابع را به صورت چند  .55
  x x

f (x) x( [x])
x x

3 0 13 2 1 2
      

  

  

xa y x y a
a cxc y x y c

b
xb y x y b

12 2 2
2 422 4 4 2313 3 3

       
           


       

  

56.    
  xx [x] [ x]

f (x)
x xx [x] [ x]




00
1

               
  

  درست است. 3با توجه به ضابطة بالا، نمودار گزينة 

57.    
  1  يا[x] [ x] 0    

fيا  2   (x) [x ] [ x] [x] [ x] [x] [ x]            2 2 2 1  
  

58.    
  [ x ] x x3 2 4 4 3 2 3 2 3 1                

  x2 1
3 3     

  كنيم: در دو حالت بررسي مي  .59
  x [x] [ x] I0     :  اولحالت  

  [x] [ x] [x] [ x] [x] [x] [ x]2 1 2 2 1 2 1              
  I x[x] x1 1     

  

  x [x] [ x] 1      : حالت دوم  
  [x] [ x] [x] [ x] [x] [x] [ x]2 1 2 2 1 2 1              

  x[x] [x] x ( , )1 1 2 2 3       
60.    x [x] x [x] x 2 1 2 1 2        

عـددي صـحيح    xگيريم يـا  نتيجه مي ،ددي صحيح استع x2چون
1است يا به اندازة

Kاست. با فرض تر بيشاز عددي صحيح  2 ، 
  كنيم: دو حالت را بررسي مي

  Kx K x [x] K K K 12 1 2 1 3
           

  قابل قبول نيست.
  x K x [x] K K K x1 12 1 2 1 1 02 2              

عددي صحيح باشد، مسـئله را در   Kكنيم فرض مي  .61
  سه حالت:

  K x K 1
3  ،K x K1 2

3 3    وK x K2 13     
  كنيم: بررسي مي
[x] [ x] 3 3[x] K [x] K

K x K
K x K [ x] K
            

3 31
3 3 1 3 33  

  K x K1 2
3 3      

0يا  -1
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  [x] K [x] K

[x] [ x]
K x K [ x] K

3 3 3 33 1 3 3 2 3 3 1
   

        
  

  [x] K [x] K
K x K

K x K [ x] K
3 32 1 3 2 3 3 3 3 3 23

               
  

  [x] [ x]3 3   
Kپس تنها حالت x K 1

3   .پاسخ مسئله است  

عددي صحيح باشد، مسـئله را در   Kكنيم فرض مي  .62
Kدو حالت x K 1

2   وK x K1 12    كنيم: بررسي مي  

  
[x] K

K x K
K x K [x ] K

1 1 1 112 2 2 2

             
  

  [x] x 1
2

     
  

  
[x] K

K x K
K x K [x ] K

      
         

1 1 1 3 11 12 2 2 2
  

  [x] x 1
2

     
  

Kپس بايد x K 1
2   :باشد، بنابراين  

  [x] K
[ x] [x]

K x K [ x] K
2 2 2 22 2 2 1 2 2

 
      

  

aكنـيم  فرض مي  .63 K t   كـه در آن[a] K  و در
t0نتيجه 1 :پس ،  f (a) a [a] K t K K t2        
  f (a) K t K t K , t7 7 1 12 2 2 13 3 3 3            

  a K t 1 41 3 3      
  
  

  
  

  تابع يك به يك 
64.    (m, )

m
( , )

3 11 3
   

  

  ( m,a) ( ,a)m a
( , ) ( , )
2 21 22 2 2 2

      
  

65.    
  1  يا( , )

m m m m m
(m m, )

2 2
2

2 5 2 2 0 25
        

 
  

)تابع نيست   , )
m

( , )
3 12 3 2

  


  

)تابع نيست   , )
m

( , )
3 11 3 1

    
  

66.    (a , ) a a a a
( a , )

2 2 24 6 6 06 4
      

 
  

  2 يا(a )(a ) a3 2 3      

aاگر 3 :تابع نيست  باشد، داريم( , )(a , )
( , )( , )

2
9

9 44
9 77

   


  
aولي اگر 2  .باشد، تابعي يك به يك داريم  

در يك تابع يك به يك، نبايد هـيچ خطـي مـوازي      .67
ها وجود داشته باشد كه تابع را در بيش از يـك نقطـه قطـع    xمحور

  شود. مشاهده مي 4كند. اين موضوع تنها در گزينة 

68.     
xيك به يك نيست   y

x y
1 1

1 1
       

  )1: گزينة (
  

xيك به يك نيست   y
x y

1 1
1 1

       
  )2: گزينة (

  

xيك به يك نيست   y
x y
       

1 1
1   )4: گزينة (1

  

yاما تابع x 1     يك بـه يـك
است، زيـرا نمـودارش بـه شـكل     

اسـت و هـيچ خـط مـوازي      ابلمق
ها وجود نـدارد كـه آن را   xمحور

  در بيش از يك نقطه قطع كند.
  

  گيريم: را به اين صورت در نظر مي fتابع  .69
  f :{( ,a),( ,b),( ,c),..., ( ,i)}1 2 3 9  

  

گيريم كه مقـدار هـيچ كـدام از     ميچون تابع يك به يك است، نتيجه 
iحروف ,...,c,b,a با هم برابر نيست. پس(a,b,c,...,i)  جايگشتي از
)اعداد , , ,..., )1 2 3   .9!شود ها مي است، تعداد جايگشت 9

ــر  .70 ــي  aاگـ منفـ
شـود،   باشد، تابع يك به يك نمـي 
 مقابــلزيــرا نمــودارش بــه شــكل 

  شود: مي
  
  

مثبـت اسـت و نمـودار     aبنابراين
  شود: مي مقابلتقريباً به شكل 

در  y مقـدار  ،با توجـه بـه شـكل   
 در خـــط 1اي بـــه طـــول  نقطـــه

y ax 2   از خـط  تـر  بـيش بايد 
y x a2  باشد:مساوي با آن  اي  

  
xy x a y a

a a a
xy ax y a

                 

12 1 2 1 2 2 112 2
  

71.    
  f (x) a x ax (a a) x2 24 3 4 3       

  

مگـر   .يك تابع خطي است. يك تابع خطي يك به يـك اسـت  fپس
  بايد صفر باشد: xابع ثابت باشد، پس ضريبكه ت اين

aيا  4   a a(a ) a2 4 0 4 0 0        

a  0 1
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